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ber ^eacbettung ber borliegenben ^toeiten ^ufiage be9 erflen 
6;ttrfu9 bes SeitfabenS l^aben im 93efentti(i^en biefrtben (drunbfft^e )ttr 
9ii(!^tf(^nur gebient, toit bei ber ber erften, ttnb ift ber Serfaffer Ibemi^l^t 
getoefen, bie S^ecfe beS d^emifd^en Unterri(!(teS an ^l^mnafien mit 
benen ber SÜealfc^uIen gtei(^^eitig berncfftc^tigen. 

T)er Unterricht in ber ß^cmte »erlangt tiad^ be8 95cr[af[er8 llnfn^tcn, 
voa^ aud^ immer He legten i]mccfe fein mögen, für miä^c er ertfjeilt mirfc, 
in formcUer ^e^ie^ung [tttS t)or allen X^ingcn eine forgjältige Pflege 
ber '?}?ct^ebe ber SBiffenfcijaft. Senn biefer Untcrvid^t nur in ber 9Juf* 
jä'^Iunc; einer ^In^al^l i>on MLnpein mit f)icgtftrirung i[}rcr ^uf^nnmenfe^ung, 
i^^rer^ (äigenfd^aften unb iferer ^ilniüenbbarlcit im hieben unb in ben ®e- 
werben, fon)ie in ber SSorfü^rung geroiffer (5D>erimente befte^t, tt)eld>e bUf^ 
in bie ^ugen faQenbe (iigentl^ümti(!^!eiten augenblidiic^ed 3nteref[e ju er« 
regen geeignet {inb, fo fie^t man freUi4 ni^t ein, »eitlen Stufen berfel^e 
für eine affgemeine I93{lbnng jliften fo0, la, ed br&ngen |id^ bebentenb^ 
dtt>eifel auf, ob er felb|t nur foldj^en @<]^ü(em geregt n^erben fann» bereu 
^au]|>ti»)ed iß, bie für i^re bemnäd^ftige praltifc^^gemer^Ud^e 193erufet]^ätig' 
leit erforberfid^en Jtenntniffe ein^ufammetn. 

Uffetn ein fold^er Unterrid^t entf^^rid^^t auä) nic^t bem Sßefen ber ^^emic. 

Xer Gbemifer ermittelt turd} (ä^perimentc unb 53eübad)tungen 
bie (vigenfd)a[ten ber i^n umgcbenben Körper na<i) mbglic^ft tjieten (Seiten . 
unb gvünbet auf beren .tcnntni^ burcb bicfelbe geiftige 3^]^ätigfeit, n?ie ber 
^atl)ematiffr auf einige ipenige (S)runbbegrif[c üon ^a^I unb Ütaum, eine 
Üteif^e üon ed^iüffen, beren 9li(^tigleit ftets mieber huxü^ 
<£s))erimente einer ejacten Prüfung unterzogen tt?crbett 
fann unb beren Inbegriff bie eigentUd^c SSiff enfd^aft ber 
Gl^cmie.auSmad^t. 
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't)itrd^ bicfeS 3Iu[6auen bon ^^Jaturgefc^cn übt bie (^Beniie, inbem f!e 
c§ t?or ben ^(ugen be8 ©(^üterg i>ornimmt unb il^n lelbittbätig babci be= 
fi^äftigt, nid^t aücin, »ic üiete anbere SOBiffcn[c^a(tcn, Urt^cüSlraft unb 
@(]^atf|inn bcSfetben, bitbet unb nöl^Tt fte in tl^rer uxiteflen SSer^meigutid 
ni^t nur feine $l^anta|ie unb fein (S^emütl^; fonbem, — unb ba& ber<« 
mdgen auger il^r nur nod^ bie ^l^t^fif unb bie anberen ))l^i^fio(ogif^en 
fßaturmiffenf^aften; — ^tel^rt fie il^n aud^, weisen eigent^mlii^en SBeg er 
einf erlagen muß, um, fei e9 im 3ufammenl^ange, fei ee jur SBeontmortung 
einjetncr fragen, tuie fie einem Seben ouffto^en, ba8 Seben ber f&r^>erliAen 
9ktur erfcrfc^cn unb bie ©renken in iiberfe^en, inner Ijatb 
beren bie fo genjouneneSrfenntnij^ iinunifto^Uc^ unb »al^r 
ijl, ober nur {)^potl^etifd^e ®iiltig!eit l^at. 

3n ftül^eren 3a^r]^unberten Ijai man auc^ Aemifc^e Cfrpcrimente unb 
93eobad^tungen angefteüt, unb mand^e babur(^ genjonnene 9te[uUatc in ber 
3nbu{tne unb ben ©ererben nu|bar gemacbt; aüein bie bamaligen 6^e* 
müer, bie ^lld^emipen, l^atten aUen <9runb| bie ^rt unb SDSeife il^rer 
Sorfd^ungen }u betl^eimUd^en« S)eStt>egen tonnte bie SRetl^obe ber fRatur« 
forf^ung lein (Semeingut ber loiffenfd^aftlid^ ®ebi(beten werben« ein Um« 
Qanb, ber mit ba)u .beigetragen l^at, bie ®runblagen l^l^^ß mangell^aftcr 
$(uf[af[ung )?on Willem, t»a% natürli^e Vorgänge betrifft, im Allgemeinen 
fo lange uncrfd^üttert ju lajfen. 

^eut ju 2age i[t aber baS 93ebürfni6 na^ ^el^errfc^ung ber natur« 
n)iffen[d)aftli(^en ?Df?et]^obe ein gan^ allgemeines; bie ganj^e 33enifgtt)ätig* 
feit aüer 2)evienigen, tuetd^e mit bem :ßeben ber .^örperrcclt irgenb tt)ie in 
SSerü'^rung Icmmen (5}iebiciner, ^orftleute, 5(grcncmen zc), ober auc^ nur 
bie tobte 9htur unb bcren ©c^ä|e bem ^enfd)engef($te(^te bienftbar ju 
mad^cn beftimmt fmb (Bergleute, Slrd^iteften, Ingenieure, ^P^armaceuten, 
©emerbtreibenbc aller Slrt), ip eine unauggefefetc, fortlaufenbe Anmenbung 
biefer ^etl^obe, jia, felbß bie i^l^iIofo)»]^t[4ett e^^fmtUqUnntn fie. an i^rer 
8lti(^tf(i^nur |n nel^men. 

Smcifetgol^ne U%t |ld^ biefetbe )tt»ar in ber ))rattif(i^en Sngfibung ber 
genannten 8erufgarten aneignen, aVein leinenfaQg ol^ne I&ngereg ttml^er« 
irren auf unrid^tigen Segen unb burd^auS nid^t mit ber @idl}erVit» als 
mm fie bereits in ber 3ugenb burd^ bietfad^e Uebungen gum (^igentl^um 
beg ©d^ülcrg gemadjt n)irb. 

Die(e 2^]^at[a(^e, (on?ie ber (^tnflufe, ben bie ßl^emie in gteid^em ®rabe 
tok bie ^^^fit auf bie ^ortentmidetung ber Kultur be8 3}?enjd)engc(d)lec^tc8 
unimcifell^aft ausübt, ift Urfac^e getoefen, bag in ben testen Decennien bic 
Anerlennung ber (^leici^beted^tigung ber (il^emie alg Untenidj^tggegenftonb 
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mit ber ^at()ematif unb ben (B^rad^en auf aden l^b^eren Uuterrid^tgan* 
patten, treidle iHMuic^eireife bie aUgemeine ^Ufcung cultioircn, unöedenn» 
bare Öortfc^iitte gemad)! ^at. 

5(bcr auc^ bie 9fJeali(i)ulen, bie l^b^ctcn (Siedgvmnafien, ^>oH^ted)nifc^ett 
€4uleiiK«), n>te bie nieberen (bereit Hauptaufgabe ijt, ben gufünftigeii 
S^ertreterit be9 mittleren <S>en)erbe» — ((e^obenen ^anttoette*- — (tanbeS 
bieienigen ftenntniffe gn bermitte(n , »eli^e- für bie )>raftif4e SuSübund 
%er ®etoerbe notl^ioenbig itnb nü^Iid^ fmb), Ibnnen ber 9erii(!|!(i^tiguti9 
ber SJ^etl^obe ber ^l^emie nic^t entfd^togen , n)dl eben fitr i^re S^flttnge 
bie ttrt^eilgfä^igfcit über d^emifdje SJorgänge Mn befonberer ©ic^tigfett iji. 

biefen QJrünben ifl in beg SerfafferS ßeitfaben ber 9»et^obe ber 
ßl^cmie eine feor^enf(^enbe 5lu|merTfamfeit gen^ibmet unb atg JpawjJtjict er- 
jlrebt ttjorben, jcben einzelnen ße^rfa^, bejie^e er fic^ nun auf ba8 
95ert)atten eincä cinjcincn ober einer ©ruppe tocn Äörpern , aH eine 
ed^Iuf^f otgerung aud oorlyrr i)([4)r trbrnrn (£f pr ttmrntcit 
Jj^in ju l'tel Ten. 

iBei ber ^norbnitng ber ($s)>nimente ging ber SSerfajfer bon ben in 
ber Statut borfommenben ^i»r)>ern au9 unb geigte, n>ie man burc^ beren 
Verlegung )tt ben dlementen getangt, m&l^renb er, um einen f^ß^matifi^it 
<9<ing m6gli(i(ft fireng eingul^alten, bie 9(u8ti>al^I ber (Sii»erimente fo )tt 
treffen ftrebte, bag er bie 9tni9enbung einer beflimmten 6ubjlan| ni^t el^et 
|u erto&l^nen brauste, bi6 er glauben fonnte, ber ^d^üler l^abe bur^ ba9 
Vorangegangene ein f(are9 9ifb Don benienigen (^igenfd^aften ber @ub|lan| 
erhalten, auf benen bie Slntrenbung berul)t, — ein S3itb, mcUteg eine 
bfo^e torgreifenbe (^rtlärung in ber Siegel nic^t ju liefern im ©tanbe ift. 
l^e^tereg ^rincip täfet fic^ leidet burdjfü^ren, fobatb bem ©anjen bie din* 
tl^eilung in mel^rere Sc^rcurfe gegeben roirb, n?elc^e ol^nebieg burd^ anbere 
pabagogifc^e ®rünbe fo unbebingt »erlangt ttjirb, baft eine Slec^tferttgung 
berfelben l^ier ni(j^t weiter gegeben n?erben braud}t. 

Der üorlirgfnbf ;$lnfüng8rurfu9 foü, »aS ba8 ^Aterial anbelangt, 
nad^ beS SBerfa^ferd $Iane fid^ auf bie erßen (^runblagen aue bem ganjen 
40ebiete ber anorganifi^en unb organifd^en d^emie befd^r&nfeni bie 
aKgemeinften i^mifd^en begriffe unb (defe^e in ber £e^rc bon ben 9>{eta(« 
loibcit' entwitfetn, bie SSetatle nur Int), l^auptf&d^tic^ in i^rem Serl^aften 
gum 6atter|)off d^aralterifiren unb enbli^ mit ben n^efenttid^fienSBeftaubt^eifen 
unb i^erfe^ungS^jrobnclen ber STl^ier* wnb ^ffanjenfl^rper betannt mad^en. IBe* 
.fonbere 33erücffic^tigung l^vit babei 5lüe8 gefunben, »aS einerfeit« über bie 
53ebeutung wichtiger 9latuvforper unb über SSorgänge in ber 9?atur 5Iuf* 
Härung gu )?erbreiten geeignet ijt, ober anbeieifeits im )}ratti|(^en £eben unb 
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in ber geirerbtit^en Sec^nit ^InireuDun^ fmben fann. 3n te^terer S3e^iel)ung 
bcfcnberg ^at biefe jnjeite Stuffage a^efentlid^c Bufäige erhalten, fo bafe ic^ 
, nic^t Jiüeifle, biejelbe iDcrbe namentlid) aud) alle -^ebürfniffe befiietioien, bic 
[ic^ bei bem Unterricht in ber (U)emic an nicberen unb mitttercn 9ieal[chulen 
i^ctauöfteüen. — ^(anbfe Sluj^äl^lungcn. öon Körpern ober oon (Jigcnfd^aften 
öon Äörpern, njctc^e n)eber ju ben eben crttjä^nten 9)?ome^üen, noc^ ju bem 
6)^ftem ber ^iffenfc^aft, tote e9 entmidelt n^erben fodte, in irgenb loe^er 
lOdc^iel^uiig pelzen, 9(uf|ä^(ungeii, toie man unbegrciflic^ef %S^i\\t in man* 
^cn Se]^r6&((ertt ber d^emie für Stnf&nger immer no^ flnbet, jlnb itberatt 
flcfliffenttid^ »ermieben koorben, »eil ber Serfaffer fie fiir ben Unterricht al9 
H&bU^en SBaOaft anjtel^t unb nic^t bie fül^ne. Hoffnung ^egt, burd^ bie« 
fetben ausführlichere jQanbbn^er bem Sat^mann eiferen t5nnen. 

^en Sieten, n>e((l^e beim chemifchen Unterti(j^t an nieberen unb mittteren 
9^ealfd)uten, in ben unteren C51a|"|en ber ^Jeafgl^mnafien unb in ben ®i)mnai'ien 
mit t)oni>aIteuDem ph^(ologi|d)em \ltt;i[tcfi eneid)i joercen foUcn, bürfte ber 
Dorliegenbe erfteßurfuö bemnad^ ücüi^ ^enücjen. Xie oberen (Staffen bev 
9ieat9i>mna|ien, foioie bie pDlptec^nifchen Schulen ()aben bagegen n^eiterge- 
^enbe ^eßiirfniffe, meieren ber il>erjaffer im ^meiten (Surfu^ nad) beufelben 
©runbjäöen burc^ eine einge^enbere iöeljanbtung bes ganzen «Stoffe«, na- 
mentlich' auch berjenigen ^heite, n)el(he fid^ o^ne ein Vorgreifen im f^|)ema« 
tifchen ©ange toor^er nicht ab^anbeln liegen, gerecht )tt werben ftch bemühte. 

%S^% bie Unorbtlung be8 Unterri^tdjtofieS in ber »oriiegenben ikoeiten 
Auflage be« erften GurfuS anbetrifft, fo i|l fle in bem bon ben anerganiffhen 
Serbinbungen hanbelnben Kbf^nitte im laOBefentlidhen biefelbe geblieben toie 
in ber erjten tiuflage* S>er bie organifi^e (Sh^mie umfaffenbe %^t\\ hat ba< 
gegen in feiner fCnlage vielfach abgeänbert loerben müjfen, »eil bie ^ortfchritte, 
»eiche bie SBiffenfchaft im te|ten 2)ecennium auf biefem ÖJebiete gemacht 
hat, SSiete^ ^ufammeuiulegen geboten, n?aö friitjer getrennt »urfce. 

Ueber ben biefer jmeiten Stuflage angefügten, bie (öefe^e ber <Sti)» 
chiometrie ent^attenben Anhang glaubt ber )^er jajier no(h Sotgenbed be« 
merfen ^u muffen: 

(£r ift im Slügemeinen mie frü!)er, fo noch ^'w*^ 2tnfi(ht, bafe bie 
0tj»(hionietrie nur k)on folchen echülern »ottfiänbig aufgefaßt unb burd^ $Be» 
reihnungen »on Aufgaben eingeübt »erben tann, »eiche bereit« eine hitt« 
lei^enb fixere SorfieOung bon einer iiemlu|en Xniahl (hnttifth^if IBerbtn« 
bttttgS«* nnb 3«fetiing9)>rocefre, b. % bereits« bie jtenntniffe befiten, »el^e 
biefer erfte C^urfuS »ermitteln folL KnbererfeitS mb<hte man freiU(h muth«. 
lAagen, bag baS gSenfum biefes erften <Surftt9 felbft nicht ohne SBenu^ung 
flbchiometri|(her (Sefege aufgebaut Koerben fönnte. Denn, »eil in ber 9tege( 
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f^jflematif(^e ©rflärunöen Dieter, au(i^ für ^Jnfänger fel^r rrtd^tiger d^emifd^er 
^rcceffe auf feie atcmiftifcbe (SonftitutiDit ter babei bet^eiligten über ent- 
ftcl^cnben «Subftanjen gegrünbet mcrben, fonnte auf ben erften ^(icf äufeerit 
f<|n>teng erf(i^etnen, biefe (^rnärungen o^ne ^nmenbung fti!)d)iometrifc^er 
gormetn unb auf irgenb eine anbm SGBeife fo auf aufteilen , bafe Pe (iu(t^ 
bct Anfanget bcrfiel^t 3n einaeinen btefer Säde fc^ctnt bad attefbingS 
nid^t abgeleusnet werben }u flennen, bei bei Osv^ation ber Qalogene, 
Ul bet 5ll^eorie bei 8Iut(attgenfaI}e k., aKeiti bicfe wetbeit nacl^ beS Ser* 
fafferS SCnftc^t ol^nebieS beffer ffir einen felgenben (Snrfud aufgefpart 3n 
aOen %hfltn bagegen, meiere bem Serfaffer p toid^ttg fd^ienen, atS bag fie 
nic^t fd^on im erflen ®urfu3 Ratten ermähnt »erben müffen, 93. bei ben 
Oj^bationgftufen be§ ©ticf[to^8, bei ber S^ff^^uns beg i^ucferö in 5JIfe]^oi 
unb Äol^tenfäure, bei ber 5(etbcr^ unb (fffigfäurebilbung lä^t ficb bie @r* 
ftärung ber SBorgänge aud} mit 58cvnad}läffigung ber atomiflifcben ßonftitu- 
tion für baS ä^erßänbnig ber ungeübteften Anfänger ^inieic^enb beuUic^ 
geben. 

53ei ber etjien Auflage ijl au8 bicfem ©runbe bie ©tbd^iometrie au8 bem" 
erjlen (l^utfud ganj weggeblieben unb bem gleiten ^ngetl^eüt »orben. SlÜein 
ha bet erße (Kurfu« in B^uim Knioenbnng gefunben l^at« mt^ ben d^emi- 
fi^tn UntetTi<|t nid^t M9 auf ben 3nli|alt bed gtoeiten auSbel^nen tbnnen, gleid^* 
to«]^l «to bie ®rnnbbegriffe ber 6tb<l^iometrie mit erlebigen mb^ten^ fo l^at 
ber S$erfaf{ei {e|tere, unb ^ar .in mel^r com)>enbibfer ISBeife aXd im )li>eiten 
(SurfuS bet etften Hujlage in einem befonbeten Snl^ange fitr bie bortiegenbe 
jöoeite SJupage crftcn Cuufu§ bearbeitet. 

»urte gerabe biefe ^ilnoitnung tec^alb getpd^It, tvtÜ in einem Sel^r»- 
buc^e irebcr eine «Sonberung ber einzelnen Sc^rfalsc ber <Stö(3^iometrie unb (Ein* 
fi^^iebung ber terf(^iebenen S^^eile in t^erfd)iei:cne 5tl}|c^nitte be§ übrigen 2erte8, 
noc^ auc^ bie 51b^anblung ber ftüc^iometrifc^en gormein unb ^erl)ättni[ie ber 
organifd^en Äbrpcr bei ber anorganifc^en ©l^emie tl^unlic^ erfd^ien. Zxo^ ber-» 
felben njürbe e8 beim Unterrichte natürlid) teicbt ausführbar fein, bafe ein Se^rer, 
. bet etma bie Sinfic^t beS $erfaffer§, bag bie Sto^iometrie erft auf ba^ ^enfum 
beS ft|lfn <Sntfn9 folgen \oH, nid^t tl^eitt, bie einzelnen Steile betfelben an il^m 
geeignet fd^einenben Otten in ben UntetticS^tggang einfil^alte, 8« biejienigen, 
tt>eI4efi(i anbie onotganifd^e<5]^emieanfd^(ie||en, nad^ betSSottenbnng bei 
Se^te Don ben Slltetolloiben, ja fetbft fd^on nac^ ^bl^anbtung beg ^auerftcffd 
ertebtge, unb baS bie organifd^cn Äbvpa , fowie bie SSerblnbungSDer^ältniffe 
ga&förmiger .tbr^jer 93etreffenbe bis ^u einem fpäteren fünfte auffpare. Xa 
beim Unterrid^te befcnbereg ©emic^t auf ga^Ueid^e Uebungen in ber 3(u8fül^- 
rung ftö^iometrif^er Slec^nungen gu legen i[t, fo l^at ber Verfallet bie Wormeln 
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über fcie 3ii[attitnen)c^Hng ber »^tic^ftcn ^^crbinbungcn, \o\vk tatcüavij'c^e 
9?erKirf)ni|ie ter ^?i|(^ungggetrici?te ber (Elemente unt> ber (pecififc^eu (^)cn?i(^te 
ber l^aufiger borfommenben (^aje beigefügt 

BieSbaben, im Februar 1864. 

Dr. Hl. (üalfclmimu. 



^omoti int hxiiim ^ultage. 



berSBeatbettungberbritten 9(uflage M erficn (SuffuS l^aben mi^ im 
OTgememeit biffelBcn $ritic{))i(ii grteitet, mlä^t in bet 8ombe )ttt }mrftni 
Httflage auSeinanbergefe^t »orbm finb. 9[u$ in ben eingelnen 9bfd^nitteit 
finb nur toetiige SSer&nberungen bOTgenommen worben, l^auptfäd^Iid^ nur bic« 
jcnigen , welche bie fRefultotc neuerer ^orfci^ungen notl^menbig gemad^t l^atten. 
2Ba8 namenttic^ bie ©tbcl}iometrie anbetrifft, je l}abc id^ ben ä^erjuA nod^nicbt 
rcagen trotten, berfelben bie 2^i)pentl)eorie unb bie neueren (Sonftihiticn&fcrmeltt 
^um ©runbe p legen, meil icb e3 immer ncc^ für fel^r n?a]^rjd)einlic^ ^atte, 
baß beren ©ebraud^ beim Unterrid^t jüngerer Sd)üler grc^e (Sd^tt?ierig!eiten 
bereiten unb bie (Erlangung ß^eter 9le[uUate in Ij^o^em (^rabe bergbgern koiirbe« 

®ie9babett,im3uti 1869. 

Dr. 10« Culfeltiumtt 
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etttleitttitn. ' 

^'^emifc^e SSerBlnbung, an 93ctfpielen erläutert 1 — 4. 

^l^emifc^e iSerbinbung unb iBerrpaiifct[c^o[t 4> 
SBcflTtff ber Gl)emie 5. 
eiemente 5> 

gi?etaÖe unb g??etaffDibe 9. 

aRetaHotDe. 

• 

SaueTjtpff 10—22. (g>t)brotc unb gnt)t)bribt bcr Sauren 11. g)Utaüort)be -12, 
gt)fmifd)ci- Untcii"rf)if& ^mi)d)eu jp^ctatlcii unb 2)ietatloibf n 13. @oI^e 13. ^ofcn 14« 
i^ciid)iebcne Dyt)^ationgftiifm bcr ^tftafloibc 15. üBevjdjiebcne C;l)bationg[tufett- 
bfr ^J)?etQtte 15. ^crtd)icbeiie S3fftQiibiflfcit bcr @QUfr[toffDcrbtnbiinflrn 17. Sjer » 
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. 1. 

S^emifd^e Secbinbung an Scifpiclen ecläutert. 

3uT Erläuterung beg ^ßegriffeS ber d^emifd)en SSerbinbung \\t 
eine Sub|'tanj, bie ben 9?amen Sitberojt^b l)at, befonber^ geeignet. 
' 9Son ber ^xt unb Sffieife, mie biefelbe entjtel^t, wirb fpäter bie 9{ebe fein; 
fie bitbct einen feften, puberformigen , braunfc^njarjen , gtanjtofen itörper. 
^Bringt man öon bemfelben eine gewogene Quantität, etma 10 ©ramm, 
in eine ©laSretorte a, $ig. i , »etd^ mit einem (SaSUitunddiol^re b 
bunben ifl, unb erwärmt 
man bie atetotte bitnl^ bie ^' 
Stamme eines ei»ititn9« 
ober (0a8lampe, fo mirb bie 
£ttft, »et^e in bcf Sic« 
torte Befinbet, onQgebel^nt 
unb entweid^t jum 3^^eil in 
einjetnen 33Iafcn au8 bem 
tjon^ßafyer bebecf tenSnbe beg 
®aS(eitung8ro(^rc8. Diefe 
S3tafen jcigen jlc^ aber batb 
in (oI(^cr 3Äenge, bafe fie 

aufamnien bei meitem mel^r betragen miiffen, aU aüt in ber SHetorte nnb 
bem O^adleitnngSrol^re befinbli^e Snft; e8 mn^ alfo in^ber Stetorte/ 
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l£^mi{4)e ^ecbiubung au ^eiipUIeu cc^äuteit. 



unb natürtid^ a bcm Silbcrojtjb, eine neue Sliuantitä t 
^^uft ent (leiten, ^u^teid) KviDvinbett fid^ ba§ 0i^^cl■Ln;D^ in eine tüeiße 
SJlaffe, n>eT(|e, tcenn man fte in einem ißercetlanmorfcr reibt, 03?ctaÜc^(ai^ 
annimmt, fo baf^ man beutlidb fielet, biefelbe i|'t nic^ti^ '^ntered aii ba^ 
Mannte SÄetaü ©ilber. ©obatb bie ©a^blafen reic^tid^er jn erfd^eincn 
beginnen, fe|e man ben mit SBaffer erfiittten (S^Iadc^linber übet baS £od^ 
in ber ÜBriide ber SBaffemanne unb laffe burc^ festeres ben furjen, getaben 
64enM be9 ^adteitungStol^red l^inburd^treten. ^tebalb »irb bie au8« 
fhbmenbe iguftart fid^ in bem d^tinbet anfammetn. Senn ba9 9luf|ieigen 
ber <8a9bta[en aufbort, entferne man ben mit ®a8 erffiHten C^i^Iinber Don 
bem ^aSteitundSrol^re unb l^ebe le^tereS auS bem SOBaffer ^erauS. SBar 
ber angemanbte ^3la8ct)tinber fc flein, bafe er fid^ [d}on lanj^e Durber mit 
ßu[t anfüüte, [o tann man no6) einen ^meiten unb britten ic. an [eine 
©teüe treten laffen. 

3)a& erhaltene (S^aS untcrfc^eibet fic^ äußerlich nic^t i)on ber atmo» 
|j)]^äri(c^en fiu[t; e8 ift gcfc^mad^, geruc^= unb farblc^ wie biefe. 

Jgebt man einen ber bamit erfü0ten ßpUnber aud bem SBaffer, brel^t 
il^n um unb fül^rt man barauf ta\^ einen nur gUmmenben ^otjfpal^n 
ober ein gtimmenbed @treif<^en ^euerf^mamm in benfelben, fo Breden 
beibe Sihtptt j^tb^li^ in Ivette flammen aud. Die <Slqftart bef&rbert alfo 
ba9 SSeiferettueu tt>eit . euer^ifd^er ats bie atmof)>l^rif(^e Suft, {ie mug ba« 
l^er bon i|r boi^ ipefentli(^ üerfd^ieben fein. 9Xan nennt fie @.auer[tof f. 

§&ngt man bei biefem SJerfud^e atlen 0aneT|!off in einer einget^eitten 
Otode auf, fo beobad^tet man, ba^ feine 5)^en9e 171) (5ubifcentimeter be* 
trägt, ujelc^e, mie bie Sß-^VP^ ^^¥^f ungefdl)! o,()i) ÖJramm biegen. 2)08 
in ber S^etcitc cibattene ©über njiegt bagec^en 9,:-31 (^ramm. 

Sluö bem ©iIberL\n)b fmb bei biefem 33evfud^e buri^ bie äBciime ber 
@))itituSiam))e Silber unb Sauerftofl entftanben, atfo g»ei Körper, n>eic^e 
in allen il^ren @ige nf d^aften t>on einanber unb t>on bem 
@ilberos)^b burd^auS Derfd^ieben finb. .8eibe bilbctcn gufammcn 
ba9 @ilbero$^b; »ou ben 10 Öramm beffclben moren nur 9,31 i&ramm 
Gilbet, bie ^gen 0,69 ®ramm €iattey|to|f; oQein bie beiben leiteten 
maren auf feine Seife in bem ^Ubetos^b doy i^e? 2;rennun9 toal^riU' . 
nel^men. — 9Ran nennt btefe Qerbtnbung su>i[d^en 6itbcr unb €auetfloff 
eine c^emifd^e, unb ba9 6ilberosl^b einen <|cmif(4 sufammengefe^ten 
jtbrper. 

©0 oft c8 gelingt, einen 5t&rper, mie l^ier ba8 «Silber» 
pjVb, in anbere ju jcrtegen, »eld^e ^ufammcn genau fo 
oiel wiegen, »ie ber ^angemanbte Hbrper-, i|t man ^u^bem 



©c^luffe berechtigt, bafv berfctbe jene, unb nur jene, a(0 
Seftanbt^eite enthalten ^abe. ^tnen (oldj^en iBet[u(^ nennt 
man eine ifnairtitAülie ^emif^e 9nalt||e: 

IGfttflfr. 9&at man bas ©kdsefäg, 2, bucd^ ^tg. 2. 
btffen 90anbim8 )mei an il^iem oberen Gnbe mit platten 
mfe^ene ^latinbr&l^te l^inburd^efül^t fhib, fo wie bie 
l^etben (S^IaSci^tinberd^en mit f&a^n, man Ie(tcre 
itber bie:£)rfil^te nm unb berbinbct man bann ben einen | I 
Dral^t mit bem ^jofitit^en, ben anberen mit bem negatiwn 
$ßoIc einer gdoanifc^en 53atter!e, fo fammcttp(j^ injebcm 
ber Gt^linber C>)aS an, aber in bem, inmeld^eä ber nega- 
tiöe^^ol l^ineinragt, bo)>peItfD t?iel als in bem anberen*). 
ÜE>ie ^tatinplatten derben burd)aug nid)t oeränbert, aber 
eSberfc^n^inbet etrcadiißafier, n^enn gleid^ eine laum toäg' 
• Itarc unb faum mcfebare ^enge. 

Das (das, tot\^t% fic^ in bem über bem pofitiben 

ftel^enben (^v^inber befinbet/ gie^t {id^ bufd| fein 
Sef^aflettgegen einen glimmcnben ^t}fi»al^n als datier« 
floff 3U erlennem 

X>aB <Ba8 in bem anberen C^tptinber ijt eben« 
fatls färb», geruc^« nnb gefc^matfloS. 9l&]^ert maa ober ber Oeffnung 
biefeß et^linberS, nacfcbem er fic^ mit ®a8 geffiÜt l^at, einen brcnnenbctt 
.Vtor^jer, \o )cl)Iägt barauä eine fc^rcac^ Jeu(^tenbe, blMic^e >5tantme l^et* 
öor. X'ax5 ii^ag felbfl ift a(fo brennbar unb n>eic^t in- feinen Gigenfd^aften 
ballet fon?ot>t bon ber atmojp^arifd^en ßu[t »ie com ©auerftoff mefentlic^ 
ab , obgleich e8 äujRerlid^ beiben ganj^ gleiAt. ^an nennt baffetbe 
aajafferftoff. {m t|t ber leid^tefte aöer Brper, 0,069 mal fo leidet atS 
atmofp^rifd^e unb toirb ballet bftcr ^m ^en bon Ä^uftbattonS 
^braud^t.) 

gftttt man bie beiben bei bi^em SÜerfwi^ erfKtitoeit Okife über iDtteib* # 
fKber in eine am einen j|ngefii^me!|ene ^laSrb^rt, bnf<| md^e ein 
feiner ^lA^bral^t l^inbnr(^gel^t , nnb bringt man Ie|tmtt bnrd^ einen 
^inbnrc^geleitelett gafbanifc^en Strsm }nm <!>(ü^en, fo berfd^minben ptb^tid^ 
beibe ®afe unter geuererfc^rinung ooUftänbig, unb bab IDuedfilber jleigt 
in ber dtbl^re in bie «gbl^e. ^ 

*) l^cr Vroceft gebt in iftnem Oaffer Angerfl (angfam bor ft(^, raft^er jeboc^, roenn 
mon mit bem Koffer oor^er ctioaf SitriMöI niif<bt, obnc bob er fonfi tcgenb 
mit baburA Mtfinbect tsitb. 
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&im^ift !i$erbinbunfl an Scij^ieteit erläutert. 



3ug(ei(i) be[61dgt bie innere ^ant> (^ia[ed mit einem faum ßc^t* 
toen Jgaud^e t>oti SBafferblädc^en. 

53ei bcm erjlen bcr nun befc^ricbenen Cerfuc^e jertegtc ber burc^ ba« 
ISOi^affer' ^inburd^gel^enbe galDanifij^ @trom baffelbe in SBafferjtoff unb 
eauerjloif, unb 6ei bem )ii>eitfii »uibe ttnidefe^rt Skffer aud ben beibeit 
Sttftatten gebUbet IBafferfloff unb 6auetfloff in <j^mif^t Sereinidttitg 
bitben atfo S^ffcr, eilten Stbtptx, be? in aQen (ligenfttaften bon feinen 
8e|lanbt$cilen bDQjlanbig ber[c^ieben tfl. 

So oft mir aus einem Sto[[ jn^ei ober mehrere anbere 
bar [teilen, b. ^. i^n qualitattti onattpfiren, unb i^n umgcfe^rt' 
au§ ben (enteren luieber erzeugen', b. ^. burc^ ^S^ntl^cfi» 
bi Iben f i)nnen, nel^mcn »ir an, b afe jen er au^ b i e ( en ^u* 
( a m m e n 9 c [ e ^ t I e t. 

2Birb 3wtfer auf einem "i^^^etaHbtec^ (auf einer Dfenvtatte eber in 
einer ^latinjc^ate) er^i^t, (o fc^miljt er, bei weiterem C^r^i^en entweid^en 
aus i^m »eifee, übelriedjcnbe !I)äm^fe unb er oern^anbelt fic^ enblic^, njenn 
biefe Dampfbilbung aufhört, in einen fc^n?arjen. feften l^oxpa, Äo^Ie. 

Die 0u6ftan} ber «seilen jD&m))fe bilbete mit bcr fto^Ie in (i^t)<ter 
SSeteiniguna ben B^äex. 

fpl|Qgfi|orfaI) iß ein tt)eiger, fn^jkaSinifci^r^ fefter $thtptt. SBirb eine 
£^iiantitSt be(fel6en in tiner 9tetorte erl^i^t, an toeU^er fi<i^ eine abgefüllte 
Sorlage beftnbet, [o fc^miljt er ^uerft, tomml bann inS Sieben unb in 
ber 'isorlage ^eigt fic^ batb eine Stüfllgfeit, mtä^t na^ unb nad^ in bera- 
felbeu ^M^i junimm-t, roie ficb tie in ber Ü^etorte toermintcrt. 

^Sute^t bleibt in ber Otetorte ein njeißer, jeftcr, nid)t frDftaüinijd^er 
Äörper jurücf, ber ben ?flamen p !) o ö p ^ o r f a u r e ä 9i a t r o u l)at. 

Xie farblefe ^llufiigfeit in ber iiJorlage befi^t einen eigent^iimlit^eu, 
pe(i^enbcn (Öeru(^ ; wirb ein mit bem gelben Sarbftoff ber ©urcumarourjel 
gefärbte^ $a))terc^en in fte getaui^t, fo t>era'anbelt ft(4 bie Qarbe be||ei6eii 
in ^ranm — Die.^liifiidleit ^ifet Salmiatgeift. 

ift bitfdm $alte toei^en auB bem ipi^o0p^orfal} i»ei neue, g&n}« 
lid^ ton i|m iwitfi^ebene jliryer bargepellt, toc((^ baffette in d^emifil^ 
Set^ittbung iitbeUt. ober &u|ecti4 i^e flegeMDOrt in i^ bnt<i^ nt^l« 
btnmit^ Iftffen. 

^liemifi^e SSerBinbung unb flSerloanbtf^aft. ^an fagt überl^aupt: 

jn?ei ober meljrcve .terpcr gelten eine c^emifc^c 35erbinbung ein, 
»enn fie jufammen einen britten bitben , ice(d)cr in feinen (^igenjc^aften 
bon jebem ber ^e[lanbtl)ci(e n^cfeuttid} abmeiert , unb an Welchem man 
burd) bie @inne nii^t roal^rne^men fann, bajj er ji^ne ^cftanbti^e^le ent« 
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t)ält. Die Urfad^e, buicfe meldte bie SSerbintunc] 511 Stanbc fcmmt, ba? 
etreben fcer.Horper, [ic^ itemifc^ ju iH'remigen, lunnt man i(^te d^emi((^e 
SSetn>anbtf4afi ohn ^i\iniUt. 

Xtttnerfnnfl. Wiäjt man ))itlMtiflctnt BdfiiötfA (foont. ®i|ttcfel!6(Binm) ntH 
Qlfenfrilplifnt »odl |d iimio, fo »irb fmm tn htt 9fft{fc immtr, »migfint« ton)^ ebi 

8eTQt56frung9gIa« , bte @(^ivcfeU^et((^n bon bcn Stfentl^cIlAn getrennt (ttom fr^ 
föntien ; ^il^nefct unb @ifen bilben bann ein nic(j^ant{cl|c« Gemenge. (Sr^i^t man oBcv 

bod ©cmcngc, fo bcrroonbctt ftt^ in einen jufamntengefc^moljencn , fltouft^warjcn 

Sörper, in heffcu Ilciuftcn 5I^eiIc^en bie ftärfftc 9>crgrof,frnnf; feine riefonberte @d)n>efc(=» 
unb (Sifentl)eild)en fid)tbQr mad)t , «nb ber bcmnoc^ eine d)cniifd)c ^erbintung üon 
<£c^roefel nnb (£i)eu ijl. — i^on c^emift^er Sevbinbiing jnjcicr ober mehrerer Äörper ift 
bic med)anifd)e 3}iengung berfelben reo^t nnteiidietben, b. ij. biejeuigc 93eteintgung 
berfeibeit, m luelc^er jcber einzelne äugcilic^ unoeränbeit biivc^ bie 6iuue n^a^rgenomnun 
toerben tann. 

' §. 2. 
Ocfviff bec eiemic 

^fe Se^re Don bcr S»\ammfn\d^m% bct jtl^r)^ *unb Don b«t 
fe^en, naii^ melden fid^ bif jt&rpcr mit einaiibei berbinben, ober aue Set« 
binbungen austreten, bejeid^net man mit be» anS btiR.9r<t^if<^n flammen« 
ben 9(amtn (S^emie. ' , 

!E)!efe ffiiffcnfd^aft jerfäCft in sn>ei Sl^^eite, in bie anorganifd^c 
unb bie organifc^e ßl^emie, tjon benen bie erflere bie .Körper ber anor» 
ganifc^en , bie leitete bie ber organifdjen 9?atur ^um ©egenftanbe l^at. 
Stüter auf bie un8 bon ber ?Ratur gelieferten Äcrper richtet bie (St)emie 
i^r 5tugenmerf jebccb auci^ auf aüe §prcbucte, njetd^e ®cn?evbe unb 5tünfte 
baraud erzeugen betm&gen. (^ifener^e unb (^ifen ; — iSGßei^en unb @tärle« 

3. . 
(S ( e nt e n t e. 

SBir tonnen bic jufammengefe^ten 5t&q)er @ilbcrcjt)b, S^^^^t ^^08* 
)>]^orfaI| unb SBaffer, bie eijleren bur^ üBärme, ba9 Ie(te bur^ @le!tricität, 
mie befd^neben, in neue Sthxptt gerlegen. Sollten mir aber Devfu^en, bie 
f 0 erl^attenen neuen jtbq»ev »i^etum |n gertegen, fo toürbe ba«, freiliii^ hwt^ 
anbere SRittel, lool^I mit bem ]pl^o9)>l^orfattrett 9tatron, bem Galmial« 
geifl nnb ben n^eifien jOampfen au% bem S^ätt, niemals aber mit bem 
©auerfloff, bem Sßafferppff, ber Äol^te unb bem ©ilber gelingen. 2>iefc 
(enteren nennen tt)ir bal^cr d^emifc^ ein f ac^ e Äor per ober 6te* 
mente, inbem wir aber mit biefem 9iamen nichts Slnbereä bejeic^nen 
n?otIen, aU ba§ biefe Ki>rper bi9 je^t nid^t in miim Zl^tiU d^emilc^ ^tx" 
legt tDttUn lonnten. 
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T)k 3frtf3«n9 bc8 p^e^p^orfauren 'DiatronS, beS ©atmiafgeifleg ic. 
ift t?on fo Dielen Gdnrieric\teiten begleitet , bafe fie an biefem Drte noc^ 
nid^t auSfii^rlic^ abge^anbelt tperben fann; toir tonnen aber eben baraitd 
fii^Itegen, bag bie ^raft, mit meld^er bie einzelnen 8e|lanbt§eite in il^nen 
i»ereinigt |iitb| dri»|n ift, atö bie, u>eU|e ^, @ilber unb €k»tcr|to|f im 

§. 4. 

l)ie meiftcn ^Dkturförper unb bie meiften barauö in ben (Semerben 
gum ®ebraud) ber 9)?en)c^eit bargejlettten itörpev fmb jufiinin^^ndffffet^/ 
fo»oi^( bie meipen anorganifc^en, 5. ^3. Sanb , Z^on, bie grbfete ?inja^l 
ber siiineraUen, bie 25itrio(c, ®iaS, Gaffer, ajitriolbt, ©c^eibemaffer, 
©oba IC. IC, aU auc^ atle organifc^en ]. 3?. §c(^, SEcrf, 3;^eer, ^leijc^, 
$ett, Ot\, ^aaxt, fBoUt, ^orn, Sucfcr, etärfe, $a)»iei, $ßan}enfafte, 

(S8 fommen aber aud^ (SIemente in ber Statur bot, ). 8. ^d^ivtfeT, 
Diamant, ®ofb, e^ifbef , OuedfHBcr, unb c6 toetbeit but^ bie Subuftrie 
an9 pfammengefeiten Stoffen man<!^e einfädle getvonnen, um im Zthtn 
benu^t jtt loerben, g. 9. bie Steiatle. 

9ri{^{^ ncd^anijc^er Gemenge ftnb: ®ntnit, ^afaft, €kinbftein, bie tfrbavtcn 
u. f. bie attnof^^&rifc^e Soft, — aRactet. 



g- euer ifl fein eigent^ümlif^er Körper, fönbcm eine £i(l^terf(^einung, mlö^t bie 
baf<^bcii|ien Stiipftt v^m^m tSmau 
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§. 5. 

aJIetaüe unb iDtetatloibe. 
Senn rvix bie fc^on criini^nten einfad^en .torpcr ©auerftcff, ^oijU, 
@c^ttjefe(, (Jifen, Tupfer unb Silber i^ren dufteren Sic^enfc^aften ncic^ ber^- 
gleic^en, [o (ajfcn fi(^ biefelben in jmei Glajfen t^eiten. Die brei leiteten 
nämüd^ fmb in ^Quantitäten, mi^t gUit^ gro|e SRäume aug|üüen, mi 
f(^n?ercr, bie brei erfteren/b. 1^. jle l^a^n ein gr'pfeereS fpecififd^eä ®e» 
n>id^k; fie l^aben ferner ©loit), ber ben erfteren fe^lt, unb finb ^i^eiter ber 
S&tme ttnb (ElefUtcitat, »a« iene ni^t {Inb. 3n btefc beiben (^la^en 
laffen fi(i^ alle einfad^cn jtbr)>er unterbTinden, in bie ber 9ltetaI1e itnb 
bie ber SRetalloibe*), toie man bie ben bret erfigenannten A^nlid^en 
jtorper au nennen pflegt. *8Bir tooffen jeboc^ gteic^ l^ier bemerTen, bag e9 
avL(if ^tiaUe giebt , »e^e fpecififd^ leichter fiub , aft inan<^e fRetafloibe, 
lüä^renb ein3e(ne ber Ie|tcrcn (53tanj beft^cn, unb anberc 2ßärme unb 
©teftricität ebenfo gut leiten rok bie tD?etatte, fo baß [ic^ ein fc^arfcr 
Unterfc^ieb ber beiben (Staffen in äußeren ^erfmaUn nic^t aufftnben tagt. 

§.6. 



^etalloibe jlnb: 
1} eauerftoff. 

2) SBafferflojf: 

3) etidjloff. 

4) €(^ta>efel. ' 

5) ^elen. 

6) SefluT. 

9)? e t a 1 1 e fmb : 

1) .^tatium. 

2) Natrium. 



7) $]^od|^l^or. 

8) Strfenit 
•9) 9(ntimon. 

10) StoJ^U. 

11) ©Wor. 

12) 3ob. 

3) ßit^ium. 

4) ^aeftum. 



13) Sdtom. 

14) glttor. 

15) Sßot, 

16) eilicium. 



5) ÜJubibium. 

6) Satcium. 



*) ^Dtefet 9lamt \ft gebUbet an« ßiraXla», WMeXi ixiib ben l(ii|fiQ0f1)(bctt tiS^s, 

iDflc^e Slc^nlidifeit be^eic^ncn, obroo^t bie (Stemcntc, fßr welche er gebraud^t 
niirb, mit ben SRetatten feine onbcce IU^nll<|tctt leiben, al6 baß eben beibe 
jt()r)»e(claffeB (Sfemcnte ftnb. 
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7) ©trontium. 


21) .^obatt. 


35) ®clb. 


8) !^?an)um. 


22) mdel ' ' 


3r)) ^slatina. 




23) (Scrium. 


37) i^allatium. 


lüj ^ant^anium. 


24) Uran. 


38) C^mium. 


11) Dibpmium. 


25) ^\nl 


39) Oi^ofcium. 


12) ^(umintum. 


26) (^atmium. 


40) Tritium. 


13) $er]^aittin. 


27) 3nfcium. 


41) Stutl^enium. 


14) Sttrium. 


28) Sinn. 


42) %itan. 


15) drbium. ' 


29) i^tei. 


43) %antat 


16) 2;erbium. (?) 


80) SEl^aflium* 


44) 9lii>6him. 


17) 3ir!onittm. 


31) SBiemut^. 


45) SSoIfram* 


18) S^orium.- 


32) Äupfer. 


46) !RD(^bb&n. 


19) Sifcn. 


33) Quecfjilber. 


47) ^^anatium. 


20) ^Jcangan. 


34) eUber. 


48) iii^xom. 



^iv fennen ai[o 64 Elemente. 



% 
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§. 8^ 
6anetftoff. 

(Säuren. Cä^t man in einem Keinen, am einen (inte oerfdj (offenen, 
mit JQuedi'ilber oiefüöten unb unter Cuecffilber umgefe^vten ®laga)(inber 
ein ©tücf $^cSp^or in bie ^c^e fteigen, bringt man le^tereg baburd^ ^um 
(Sd^meljen, fcaj man il^m einen ^eifeen ÄBrper m^ext, o^ne baö ©tag 
berühren, unb läjst man enblid^ <Bauer|toff (angfam in etnaetncn ^l&d^en 
in ben (St^ttnber ctntreteni fo berfd^toinbet Jebe üBIafe, fo^alb {!e jum fß^t$* • 
pf^9x gdangt, mit einer (ebl^aften geuercrfd^cinuna d&nin«^» Uber am^ bie 
^enge be9 $]^o8)»l^or9 berminbert fl^ immer mel^r, unb pte^t Bleibt nur 
eine »eige, f^neeartige ^affe an feiner eteUe. Xiefe muß \o\vo^ ben 
|5^o8p^or M ben gugefü^rten ©oueriloff entsaften unb eine (^emifdje 
SBerbinbung beiber fein, bringt man JBaffer ju bem rceifeen ÄÖrper, fo 
tbet er |ic^ barin auf ju einer fel^r fauev fc^mecfenben ?^tüffigfeit , mel<^c 
ein ^ineingetauc^teg, burc^ ^acfmu^lofung (b. ff. bie ^upii)fung eineS au8 
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geiriffen ^(ec^ten bavgeflcüten (^avbftcfi'ee) blau gefärbte^ 5^Hipicrd)en ftart 
rottet. Xer »eige Körper ^eigt £beti feines (^e|d)mades toegen 
))]^orfäuie. 

^r^i^t man bie Kuflbfung ber ^pi^oSp^orfäure, fo occbampft Gaffer 
aus Ut\e\Un, unb flrigert man babet aule|t bie STemperatur in ^inretc^en« 
ber IBeife, fo bleibt eine gef^moliene, beim Ckfalten glaBartig erflarrcnbe 
SRaffe lurüdf, mXä^t ein grbgercS ^t»i^t aH bie angewanbte ^I^Dd^^or« 
f&ure befi^t, alfo — ba beim (Erl^iten »eber SBafferjioff noc^ Gatter jtoff 
entmeic^t — noc^ un^erfegteS ff^affer enthalten mug. ^e^tereS SBaffer 
läfet ftd^ burc^ SB&rme nic^t »ieber »on ber ^4i^DcpI)Lnläure trennen, in 
noc^ ^ü^erer S^emperatur üerbampft fcic gefc^mcljenc ii^tnbintunvj unjerfe^t, 
biefetbe ift bemnac^ eine c^emijc^e ^erbinbung i}cn §p^cslpl)or[äure mit 
SBali'ei — ^^o2pl)orfdure^i)brat*j — Xie mafferfreie ^^oäpj^orjäuie 
nennt man aud} \vcl)i '^^U} o r [ au r c a n b t) b r i b. 

3n äi^uiic^ei: ilBeife n^ie mit ^^oSp^or Id^t ftd) ber ^auerppfj auc^ 
mit anberen (Elementen beibinben. 

QBringt man 33. reinen Äol^tenftoff in eine an beiben @nben «(fene 
(^k9rbl^re, mlä^e |ur ^ufna^me beS fto^Ienjioffi in ber äXitte |tt einer 
jtuget erioeitert tt>otben ijl, leitet man ©auerpoff burc( bie 9tbl^Te unb <r> 
l^ifet man fobann ben 5to]^lenfioff, fe entfielt eine lebl^afte Seuererf^einung 
unb aller Itol^lenftoff Derfc^winbet an9 ber 9lb^re. 0ommelt man babci 
bafit au8 le|terer l^erandtretenbe ®a8 iiber SSaffer auf, \o ci[d)eint eS imv 
äu6er(i(^ nic^t t>om ©auerftoff terfc^ieben , aöcin, ba ein mit flamme 
brenncnber A^i^I^^fpa^u in bem ©a[e [cfort erlifd^t, faü^ ber über tie^ioble 
bei bem 2Ser[uc^e t}in^ie^cnbe ©trem r>on ©aucr|tofT ridjtig reguliit roar*' i, 
[o fanit c3 fein ©auerfteff mel)r fein, c§ mu^ t>ielme^r, mie au? 3iDem 
i^ertjorge^t, aufeer le^terem no^ ben angeiranbten Äo^tenfteff, unb ^wax in 
c^emifc^cr ißerbinbung mit bem Sauerftrff, enthalten. Xa« ®a8 ^at einen 
fäuerlid^en ®erud^ unb ©efc^mad — ^o^lenfdure — (fi^e fiuft) unb 
rbtl^t feud^teS Wmtt9))a)»ier. — din ^t^brat ber jtol^lenfäure fennt 
man ni^t. 

Siirioilbl unb e^eibetoaffer finb ^^brate bon Säuren', erflere», 
04l^U>ef etf dure^ i^brat, entölt aufier Sßaffer eine au6 Sd^wefel nnb 
^uerfioff, le^tereS, ealpeterfäurel^i^brat, eine aud 6ttct|tct| unb 

•) v^Mp, Qiftffcr. 

otcbt ber 6|tom )tt ttl^äi, fo entb^tt bie anfgefommefte Jtoblenfauit fibaf^fftgen 
€!aitet{loff betgemengt, gebt er )it langfam, fo btlbet fidj an|er JtobMfinre eine 
S»ette ga«f5T9iige Serbinbiing von jtobtenfloff unb 6au(tfloff, ioc(<f|e tveitct 
mten onifttbrlt«^ bcf^nroi^ loerben foll. 



Ii - ©aueiftoff. 

^auerftoff be[tef)cnbe Sciuic; [ic [tuD flujfig, fc^medfen, mit SBaf[ct üerbünnt, 
ebcnfatlß fauer unb rotten !^acfmu3pa^.ner. (Saure SfJeacHon.) 

%{W ftörpcr , tüelc^e bie leiten jule^t enrcil^nten ©igenfdbaften l)aben, 
fa^t man unter bem gemeinfc^afttic^en (Slaffennamcn (Säuren ^ufammcn. ' 

X>ie aufgesa^lten i25ei))>iilc itl^^n, ba^ Säuren in aUen bcei ^^^li* 
gatgupanben eiiftiren fönnen. 9H(^t alle (Elemente a^n^tn jicboi^ Ui 
il^rer Bereinigung mit ©auerftoff Säuren« 

8ftetolI«(l|be* förl^iftt man eine detoogene SRengc metaUifd^e« ^u))fer 
in einem (^(adrol^re, bur^ loel^eS dlci^^eitig .eauer|loff ^teilet tDitb, fo 
. .t>ern»anbeU ft4 ba8 SRetall in ein f<i^u>ar)e8 fßuhtt, StupU^ti^h, nnb 
nimmt babei an (S^doic^t bebeutenb gn. (£9 entflelf^t atfo auc^ l^ierbei eine 
SBerbinbnng bon Sauerftoff nnb jtupfer. 

2(uf äf)nlidbc Sfl3eife laffcn fic^ folgenbe 5tdrf>er erzeugen: 
5t a I i u m 0 r i) b aue italium unb . «Sauerftcff ; - 
9Zatrium cji^b ouö ^}?atrtum unb ©auerfton; 
^aIciumo£^b (l^aUeibe über gebrannter ^df) au& (Calcium unb 
Saucrftoff ; 

^ar)^umo£^b (8ai)^tecbe) aus ^ari^um unb @auerflofr — aUe biet • 
»elfte Äi)r^>cr; — 

^ifenosi^b (Caput mortanm) att9 C^ifen unb @auer|loff — rotl^; 

^leio|9b att9 ÜBiei unb @aueijkoff -^getb; 

QuedfilberosV^ auS IQuedfilber nnb ^aner^off — xotf^* 
!X)iefe |inb aQe fefte ltiEir)>er unb l^aben feine ber (Sigenfc^aften ber 
@&uten. (9tini0e bon il^nen, ^B. Valium« unb fRattinmoivb, ^itt!t tn 
SBaffer leidet, Statt* unb 93ar^terbe [c^mieriger lUVxäi, bie übrigen ^ alber 
ganj unleMic^. ©ie [c^mecfcn nic^t fauer, fonbern bie in 2Baf[er unauf* 
•löäiic^en l^abeu gar feinen, bie auflb^lidjen bagegen einen laugen^aften, 
alfali[d)en ®efd)macf, bie erfteren mirfen gar nic^t viuf i^fianjenfarben, 
* bie letzteren [teilen bie ur(prünglict)e blaue ^arbe beö burd) 6äuren ge* 
rotteten 4iacfmu8papier8 mieber (^er unb dnbern manche anberc ^flanjen* 
färben, üermanbeln g. &üh (^urcuma]pa)pier) in SÜot^braun. (^Ifa« 
lifc^e SReaction.) 

jDiefe Sthrptr, tnliit fiiJ^ alfo mefentUc^ bon ben @&ttren unteifd^ei« 
ben, nennt man fDtetaUoaEbbe. 9u9 ben 9[ttf[&fttnden be9 StaUnmos^bS 
unb be9 92atriumosi^bd tö|t f!4 bur^ (Sr|i|^ baS )KBa|fer auftreiben bis 
auf einen Stl^rii, toetc^er mit ben Osbben in (i^emifc^et Berbinbung bleibt, 

— Ätttiumoi^bl^^brat (Äati, Sle^fali) unb «Ratriumoii^bl^b^^«^ 
' (ÜRatron, ^e^^natron). — Die mei)len übrigen ber oben genannten Metall« 



■ 
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Ojl^be f&nnen [\^ ebenfadg mit SBaffer ((emif(^ t?eibinben. 2$on ben ein« 
}efnm baburc^ entfte^enben ^^braten n>ivb. tveiter unten bie SRebe fein. 

Oi^h ^eigt, int flQgemeinen jicbe Scrbinbung eined jt&r))eTS mit 
eatterpoff.*) (Sinen Sthtpn osi^biren l^eigt i^n mit Sauerftoff d^emifd^ 
berHnben, uttb ein Os^^b b'e6os)s|biten ober rebuciren |ei|t ben mit 
^auerftoff mbunbcncn it&rper barauS borfteOen. — Ost^bation, j^eB- 
osi^bation, S^ebuction. 

3u manchen S)?ctatlcn , j. 9?. ©ilber , ®oIb unb ^latina, ^at ber 
oauerftcff eine fo geringe ißertDanttit^ati, baj fie fid^ beim ^r^i^en ba»* 
mit nic^t cspbiren. 

9. 

Unterf^teb jmtfi^en ÜRetaUen unb H^etaQoiben. 3n ben in §. 8 er^ 
toö^ntcn ©äuren fmb bie Slabicale, b. 1^. bie mit Sauerftoff oerbunbe* 
nen Körper, ^etaüoibe, in ben 9Wetaüojpben bagegen ?Ö?etaüe, unb in ber 
Zi^t, iß bad ber mefentiid^ere Unterfdbieb ^toifc^en beiben fti^)>er0rai^))en, 
baft iene mit @auerfloff bOTittgSmeife €>&urcn, biefe bagegen Oji^be bilben, 
mi^i in i^ren wefentlic^en (£igenf(^aften fo entf<!^ieben bon ben 6auren 
a6tt)ei(^en. %Ux au(^ btcfer Unterfi^eibnngSgmnb ijt uid^t abfolut fidler, 
ittbem fowol^l cinielne !DtetaOoibe ben ^^etados^ben ä^nlic^e jtbrper, n>ie 
att4 biele ^j^ctaOe t8&nren bucc^ i^re C^^bation ^u erzeugen bermbgen. 

@aFje. ^enn man auf @tä(fe t^en .^tatferbe menig SOßafyer bringt, 
fo Oer [6 luden fte baffelbe unter ftarter (i^rioärmuttg unb unter ^ilbung 
oon (Sa(cinmos)^b^l^brat, »elc^eS feiner brennenben, lerfreffenben (£igen< 
fij^aften megen ben Flamen Hegfdf (§. 8) befi(t — Uebergiegt man 
ie(tere9 mit oerbünntem ^eibemaffer, fo in^t fii^ fein flufbraufen. 
^Bringt man eine Ouantit&t beffelben in 9orm fe^r Meiner ©tiid^en, ober 
in ¥u(oerform in ein weite« <8fa8ro]^r unb leitet man fobann Sto^tenfaure 
in ber SOBeifc barüber, bafe man fie t)or i^rem Eintritt in baS 9tc^r unb 
nad) i()rem Austritt qu8 bemfclbtji tiird) ^<a\\n [trt'id}cn la^t, fo becbad)tet 
man, menn ber ÄD(;len[üure|'trcm nidjt ju rafcb gc6>t, bafe weit njeniger 
Äo^lenfdure ba8 Stol^r mieber tjerlafet aU einc\ctrctcn iror. l^abei ^eigt 
fid) eine jiarfc (ir^i|ung unb eine Slbfd^eibung t^cn SBajfer Die 
Ito^tenfäuce treibt hierbei al|o IBaffec aud bem^egfalt aud unb oereinigt 



*) 2>tefcv 9lame mirb in sufamnen gefetzten SSrtern oorjugeiodfe jur 9e« 
}ci<f|iuinQ Olm 1D{etolIo|l9beit gebroui^t, ^ 8. StoTiumoi^b tc. 9ttemal« aber 
nennt man ). 9. bie et^wefelffinre ctioa e<l^efc(o|l)br w&^b man fie nai^ 
.obiger €vlifintiig ooOfommen richtig ein Ot^h htü ^t^cfcl« nennen tann. 
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fic^ mit ber ^tvilferbe. Ter baturc^ neu entftanbene, aug ^c^tenjäiire unb 
.Stalferte be|"tet)onbL\ Si'üxpn ^at .nun nac^ ^ollcnbung be§ ^rcceffeg ganj 
anbeie (Eigenjc^alten ald bie ^o^Unfäure unb at^ bas 6alctumc|pb. SBenn * 
er mit Sßaffer in 33erül^rung tommt , »crfc^Iudt er eS n>ebe|r, no4 emärmt 
ex ftc^ bamit; er t&M fi^ ni<^t in iSBalfer; er fd^medt »eber fauer ni>6 
lausenl^aft unb wirft ni^t auf $f(an)enfarben ein; bdm UebergteSen mit 
• €<!^etbett)affer bagegen )eigt er ein (ebl^ofteS Slufbraufen* X>a9 Calcium«* 
p£i^b ijl aifo in einer (l^emif^en SBerbinbung mit ber ftol^Ienf&ure. — X)a« 
bon, bag biefe beiben @ub[tanjen' in bem neu erl^altenen jtbr^jer unber« > 
änbert borl^anben ftnb, Tann man ftc^ burc^ fotgenbcn S^erfud) übergeugen. 
Segt man nämlic^ bie ganje 53?enge biefer i^erbinbung in ein ^J^orccUan«» 
rcl^r, meiere? am einen (Jnbe burc^ einen stopfen luftbic^t t>er(d)Io[[en \\t 
unb am anbercn ein @aä(eituncj3rcC)r trägt , unb umgiebt man ba^ iHol^r 
in einem Cfen mit glü^enben ^tc^tcn, fc überzeugt man lut burc^ Gin* 
taut^en be» ©agleituncjsro^re^ in StBaffcr leidet, ba^ eine iiJaäart aug« 
flrömt. Xiiefe l^at aöc (Jigenfc^aftan ber Äof^lenfäure. Tic b&öige 3Iu8* 
tveibung ber Sol^ienfaure au8 ber ^erbinbung, ifl burd^ (^lü^l^tge allein 
{d^»er audguftil^ren, fte gelingt bagegen lei^t, toenn man glei^ieitig ßuft 
bttr<S^ baS fftof^x leitet. (Entfernt man, »enft in biefer fSeife bie 9tv8« 
treibung ber jtol^tenf&ure boflenbet ijt, ben $to)9fen unb bat ©adleitungs« 
rol^r bon bem ^orcellanrol^r unb entleert man eS na(^ bem (Srfaften , fo 
l^at ber erl^aftene Mrptt »ieber ba9 n&mti((^e ®ett>i(^t unb biefelben (Eigen« 
f haften, n?eld}e er at« Äalferbe befag. 

3ebc ©äure fann fic^ faft mit jebem ^ictaücri^b (i^emifd^ bereinigen ; 
ben baburc^ entftel}cnbcn neuen .Körper nennt man ein ©atj unb baS 
barin enthaltene i)}(ctaÜLn;i)b bie $8afiö be^ ©aTjeg. Se|teren "^^amen 
giebt man auc^ Dj^ben , reelc^c nocb nic^t ^eftanbt^eile bou ©aljen bi(« 
ben, aber bie ^a^igfett ^ben, fl(% mit ©duren bereinigen, (e^r 
bieten ^aflen mug bie ^Bereinigung itbrigenS auf anbere ^eife, aU bie 
f iir ftol^Ienf&ure unb ^allerbe befd^riebcne, bemert^efligt loerben, faft immer 
aber mu| ba^u n>enig|len9 eine' ber beiben ©auerftoffoerbinbungen im 
4!^ratju^anbe bor^anben fein, mafferfreie @auerfloffoerbinbungen toirfen 
nur in fe^r [elten«n 9&flen auf einanber ein* 

Da e« nun Ä5rper giebt, wie 53. Älefeterbc (Quarj, au8 ^ifieium 
unb Sauerjtoff befte^cnb), n?elcl)e meber fauer fdbmecfen, noc^ ^admuSpapier 
rotten, boc^ aber mit Ji^afen Sal^e gu erzeugen vermögen, gleic^ lüic 
»iele ^^a[en, ipelc^e ebcnfaUö ol^ne ©efc^macf ftnb unb (Surcumapapier 
• nid^t bräunen, mit Säuren ju ©atjen gufammentrcten Tonnen, |o gitt bie 
Säi^igUit ber 0dureu unb ^afen, fic^ c^emifc^ mit ein« 
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anber }u Saljen ^u t^erbinben, aU aüeinig ft^^ceS (i^emifc^e^- 
UnUr[(i^eibung@merfma( jmifc^en biefen beiben 5tl>r^erc^ru^pen. 

2)en toiffenjd^aftiic^en ^}{amen etneS @aljeS hilUt man auiS bell 
^tarnen feiner beiben ^ejianbt^eite; fo l^eigt jiencS a«8 Jld^lenfäure unb 
Gatciumost^b bejlel^enbe BaU fol^lenfaured Calcium o|t^b. iBiel^ 
@alie, befonbetd biejenigeiif totX^t ben ^enfd^en ffü^er bclonnt mxm, 
el^e bie 9Sijfen(d^aft fold^e Flamen bUbete, l^aben aud^ nod^ fodenannte 
Srbiafnamen. @o fommt bo8 fol^tenfaitre ^atchtmos^b l^iufij in ber 
Sktur i^Di unb njurbc lange, el^e bie Ü^emie eine Sßi(fen[c^a[t war, ÄaU« 
ftein unb in anbcrer gor in ilrciDe cjeuannt. 

5lnbere [olc^e Sal^e fmb : falpeteifaurcä 5tatiumojV)b ober fvilpeter» 
faurc^S Mali (©a(petcr), fatpeterfaureö Üiatriumojpb ober |aIpoter[aure8 
i)^atron (üiatronfalpeterj, (d^a^efelfaureg ^iatron (©tauberjalj), jd^ipejeU 
faureS ^upferöjt^b C&u)}feTbttrif)Of )>l^oe))l^or[aured ^leios^b u. f. »• 

§. Ii. 

8eff4ule«e OnbaftanlMeti lier aRetiOiibe. ed^toefUge 
^&UTe ijl eine ®a8art, toelii^e bur(4bnngenb fteil^enb, loie berbrennenber 
@d}me[et riedu, btaueS i8a(lmu8)»<i|>ter |uer|l t&t^et unb barauf, toit auc^ 
manche anbete gefärbte Stoffe, bleid^t. Bit ijt auc^ eine Serbinbung 

ron Sc^n?efe( unb ©auerjtojf, fo gut »ie Sc^roefetfäure, toon ber fie bcd} 
fonft ganj iHn|d^ici:cn i)l X)ie Urfad^e biefer abnjeidjenben ®igenfAa[ten 
liegt barin , baß in ber <Sd^tt)e[eI|viure mit gleid^ i?iel 8d^jr>efe( eine 
anbete (größere) 3}iengc Sauerftoft i>cibunben i|'t , aU in ber 
fc^iDefligen ©diue. Tic ©c^mefelfaure, jagt man ba^er, fei eine (^b^erc 
^£t^bation^ftufe bed ^(^mefeU aU bie jc^meflige ©dure. 

@o l^aben bie meiften 3){etaQotbe mehrere £)£Vbation9ftu[en, aber nic^t 
immer ftnb biefelben atte Sauren, jtol^lenosi^bgad unb ftol^lenfäure fmb 
beibe SBerbinbungen bon Sto^U mit @auerftoff, aber nur bie (entere 
eine @&uTe, tofi^rcnb baS erftere fic^ burt^auS nid^t mit i^afen }u ber« 
einigen bermag. 3n ber 9tegel flnb bie ^b^eren Osv^ationgftttfen ber 
SRetattoibe 6&uren , fo ent^filt bie ftol^Ienfäure auf eine gleiche Wlcn^c 
StQfflt lopT^tit fo biet @auer|lo[f aU baS ^ol^lenotV^gaS. 

§. 12. 

IBerfi^tebene Ci^bationSflufen ber OKeialle. giebt ^etaüe, 
ttjefd^e nur eine DjpbationSjlufe traben, bte bann meiftcng bafifcber ?latur 
ift unb Dii^h ^eigt CBin'^t'SV^)) bie meiften ^etaUe ^aben aber mehrere 
£)|)^bation«ßufen. i^iftmeiien finb biefe atte ^afen, b. 1^. ßc Ibnnen fid^ 
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aüe mit (Säuren Derbinten. <Sinb beren jn?ei tovljanfcen, ein %aü, fccr 
fe^r ^äufiv3 torfommt, fo nennt man bie l/öl^ere Crt)b unb bie nieberc 
Oj^bul (QuedjUbercjpb unb Querffilberoj^bul ; er|tercö enthalt auf 
gteid) tiel Quecffilbcr boppett fo üicl @auet(loff al8 le^tcreg). Jgat ein 
mdaU brci bartfd^e Ds^^bation^ftufen , koie 8. baS 3inn, fo t^eigt bie ' 
ntebrtgfie Ospbut, bie barauf folgenbe ©eSqutirsi^b unb bie l^b^jle 
Osi^t (ha% SinnfeSquiost^b l^at anbert^atbmat, bas Dj^b )t»eiinal fp oiet 
©auerfloff auf ^in^ oie( 3\nn aU ba8 Ojv^ut). Os^b unb Os^^but 
einiger ÜfReialTe (}. ^. beS (SifenS) «»erbinben ftc^ c^emif(^ jufammen ^u 
Ox>?boxi9bulen, ire(c^e nid^t bafifd^ fmb. 

^3)?anc^e ?(}?etaC(e bitben neben D^l^ben ober Oj^^bulen au<^ no(3^ - 
(Sauerftoftperbintunvjen , n?etc^e mebcr ©atjbafen noc^ ©äuren (fogcuannte 
inbifferentc Or^be) finb. *Snt!^äIt eine fotcbe weniger ©auerftoff a(8 
bie niebric^iie bafifc^e, fo ^ei^t [ie ©ubort)b; enthält fie me{)r aU bie 
^üc^fte bafifc^e, fo bejeidjnet man fie, faÜiJ nur eine folc^e t)cr()anben ift, 
mit bcm ?Ramen «Su^jcvoj^b, ^pperojj^b, Ueberoxt)b, im Satte 
aber jtoei esifliren, bie niebrigere mit Superosi^but unb bie l^o^ere 
mit €tt)>erosl^b. X>a9 9{attium ®. l^at nur ein einziges bafif^e» 
Ot^t, »etc^ed »ir f<:^on §. 8 em&l^nten, aber e9 e^iflirt ein fRattium« 
fuboii^b unb ein 92atrittmfu^eros|^b, bon benen ba9 (entere }ioeimat fo biel 
eauerftoff auf gteid^ biet Metall entl(&U a(S ba8 Dsi^b C^te Sufammen« 
fe^ung beS 9{atriumfubo£pb9 ift nid^t genau befannt). !X)a9 Mangan ^at 
ein Oj^but, ein Dj^^b unb ein ©uperoji^o (93raunjlein) , oon benen ba& 
le^tere boppelt fo oiel ©auerftoff afg ba8 Ojt^bul unb Va mal fo oiel 
alö fcas Ci^b auf gleiche ^Oiengen ^^angan entl^ält. 35om ^lei ftnb brei 
inbifferentc Djr>baticn^ftufen befannt, ba^3 fc^mar^e ©ubojtjb, metc^eg f)al[v 
fooief, bag rot^e 8uperoji)bu( (Mennige), toelc^eö * 3 mat, unb baS braune 
©uperos^b, n^elc^eg boppeU \f> loiel ©aueijitoff auf gUici^ biel ^iei enthält 
ate ba@ gelbe baftfd^e Os^^. 

(&nh\i^ ^iebk e8 fogai SSerbinbungcn toon SRetaHen mit @auer|lo{fr 
»c^e »irnit^e 0$uren |inb, unb biefe enf^alten bann nod^ mel^t €>auer« 
poff als bie 6tt)mro|i^be. !DaS aKonson bitbet }. 16. |tt)ei @&ttren, bie 
SKanganfäure mit breimal unb bie Uebermanganfdure mit 3Vtma( fo bie( 
eauerftoff at9 im D|t>but auf gtei(^ «>{e( ^etaO borl^anben ift. 

Xer Ueberfic^tlicbfeit loegen fteüen mir bie oerfc^iebenen Birten oon 
Ori)baticn{j[tufen, meUlje bei iDietaüen oovfommen fünnen, im Slaii^pe^en* 
ben tabeUarifd^ ^ufammen: ' * 
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€(n6oiri)b* 
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Ißerff^tebene iBefiänbtgfeit ber 93erbtnbungen boit Sauerfloff mit 
ben SRetaffen. 3n §. l l^abcn n?ir gezeigt, fcafe baS Sitbcrcjt)b burd) 
SSärme in feine ©eftanbt^eile jedcgt merbcu fann. 5hiv Jrenige baPfd^e 
3Äctaüci:^pbe geigen baS(eIbe SJerl^alten; Äaliumcii^b, (yijenorpb, ^leioj^b 
§. 33. galten, ol^ne toeranbert |tt tperben, bie ftdrffte Jßi^e am. 5iic^t fo 
»erT^ält e8 fic^ mit ben t)'61^crcn Oj^bationSpufen ber 9J?etat(e. Söiib 
^anganfu^eros^b bis jum (^lül^en er^i'^t, fo entn7ei(]^t;.j^aueK0oJ^ unb e9 

»ettoanbelt in ^anaanj9si^^>7^.:'^P^.f':^^ '^^^ 
einen Z^X be8 @auerßotie[ f^rr^.Hnjli .ivu^.. jKaii|0n9jQpbost^^^^ 
weites nun aber allt Jgilegwibe iittS^lt, ol^nc t»eiler Bam^o^ ab^n« 
geben, fo bag eine DoQftänbige 3:teiniung m- IRetalK-nnb €»istteT)toff auf 
biefe ffieife nii^t errettet »iprbht förntV ■ • • - • - ' 

Stel^nlic^ »erl^alten fid.) aUe ©u^ercji}be. — 3n b i ef e n 1} c ^ er en 
Cj^bation 8 ftufen ift aIfo*ber Sauerftcff bei t&tiU.m lofcr 
an baS 9KetalI gebunben als in ben bafifc^en. 

T^a ba§ ^ITiangaufuperoj^b alä ^raunftcin uid^t feiten ijl, fo mac^t 
man tjon biefer (iigcnfc^aft bcffelben ©«brauci^, um flc^ mit ^eic^tigfeit 
gtbgere Mengen )»9n ©iHierpoff itt t>erf(^affem Die i£rl^i^Hng beö 

. ,. J * - .... ... /. "I V 

. — * ,* t.. ■. ..r.. I'i^' ii, ••■^ 

^) 3ur ^(uff^mmtung inib. VnflietMt^niid graieitt Atengcn «iM>M<< bamtjt 
man '(w€dtlQä6ig. (in i0ftfametec, sttiej« ^g. 4 abgibi(bft.i|l.':..f0c^eß(|t ein 
fol<|eil 4«iii'.|lM%..ci)liiildf4(tt <^^ nnb rB non: An^^M Bint, bon 
boiRirfrS^ nnb: «mtn .gci«9l0ifm..i|lr IMstcni. ftbetjniuc Hoen unterai 

Cftffelmoiin, Cremte. I. 2 
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GaiRt|loff. 



$raunjlein9 gef^i^^t in einem eifernen <S)ef&ge, toelti^d, wie fHig. 3 seist, 
in einem Ofen liegt unb barin mit glü^enben Aöl^ten umgeben toirb. 




Sirb ein ©upercnjb, j. 53. 33raim(tein, mit <Sd^»e|"eI|'äutcl)i)brat ge* 
Uö^tf fo flnbct ebenfaQd eine lebhafte (ä^a^entmideiung flatt. bammelt 
* man bteS ®ai auf eine Zxt, wie 9ig. 5 jeigt, auf, jo finbet man, 



9obrn |at nnb oben offen tfl. 2)a« 9tobi; a beginnt in bem 9oben be« oberen 
Ck\S%t», tritt bun!^ ben obenn Qotcn be« untnm in bo« ^nneve be« Je^tnen 

mib enbtgt etivad über beffen unterrm ^oben. 2)ae 9{o^v b bogcc^en berbtnbet 
nur ben oberen $oben be^ unteren mit bem i6oben bed oberen ^e^öltird unb 
ragt nocf) etroos tn bo« innere tiou B f)incin. 3)a5 9Jo^r c beginnt in ber 
SBanb oou A. 3ebe8 bev 't)lo\)xt ift mit einem ^^a^n üeiie^en. iöci d befinbet 
ftd) ein gon^ fnv^c« 9lnfat3roJ)v, n)cld)c8 cbenmÜvJ nidjt in ba« 3nucre üou A 
hineinragt unb bnrd) einen aufgefrf)vaubtcu I)ecfcl Dcvi'c^Ioffen ift. c ifl eine 
Otagrö^ie, luelt^c bei f in fnrjc iüietaUvöIjien eingcfittct ift unb an beibeu 
ßnbeu mit bem inneren be« ^öe^ältcr« A commnuiciit. 2)a8 obere ©efaij B 
ifi mittel« mafftüer (Stützen auf bem nntfvm beiejltgt. Unt in biejem 3lp))aTat. 
Oaft aufsufammeln , mug man ibn erfl mit SBaffer auf folgenbe 9rt füHen. 
1S)et Mn e unb bec IMd bei d necben grft^Ioffen, ^ 
tote ^Sbne tocn a nnb b geBffnct nnb Qoffev in bae obere 
^fBß 2>iefe« läuft burcb a in bo« nntere unb 

treibt bavouA bie £uft burc^ b fort. 3fl A unb auc^ nocb 
ein itbeit tjon B mit Öoffer gefflttt, fo werben bie ^a^nc 
ton a uub b gefc^loffen nnb ber 2)e(fel. uon d obgcfdiroubt. 
^er T>xu(t ber ?nft ^iubert bann ba« SBaffer, anö bem i^f 
23e{]ältcv Qiiö'^ufliejien, SBiib aber bnrd) d ba« Snbe eine^ 
@Ui{iiot)vc«, ans iiic(d)em etn ®a8 anSflrömt, Oi« in bog 
innere beö Se^ältcrS A gcftedt, \o flcigt ba^^ @a« in [c^- 
tercm .in bie ^ö^e, |amme(t fid) unter bem oberen S3obeu 
Don A an unb briidt baig :ü>atier aUmälig aud d neben 
bec (9ae(eitungdr5^T€ ^erau0. ®eobad)tet man an bem ^ . 
0((i«vobre e, in totläftm b«« ®affcc notfittic^ flet« eben 
1o ^oc^ flebt mit in bog le^terc« bis enoa 1 ^oO Aber 

Demming joon A gcfnuten i^, fo emfemt mim ben Cla^entmUtelmig^aptwrat. 
9cTf(|litgt man d oI«bmm mit feinem XtdtX, fo (mm man ba€ etngefcbtoffene 
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Goitetfloff. 19 

$t0- . hai es @aitetflof f iß. 3n ^ 

Tttl^TUiig mit Sd^kpefelf&uvel^^^bcat 
brandet man atfo baS @upero£)^b 
nid^t einmal B{6 ^itm ®(üVn im 

er^i^cn, n>enn c8 <Sauer|tcff »ev« 
Heren ]o[I. 3u tem ®efä|e hUxht 
eine S^erbintung ber ©d)mefct= 
fäiire mit einer niebevcn Sauer^ 
[tcftöerbinbung beS 2)^anganä gu* 
riic!. Die leitete mug alfo cttt 
baftfd^eS D|i^b fein. 9]tan erpit bei biefcm Serfud^e aus einer beflimmten 
äRenge @u))(ro|)^b mel^t @auer|to|f, att loenn mon biefelbe ^cnge 0tt)»eros|^b 
ein SBmciS, ba| bie in IBeibinbung mit ed^toefelf&ttre )ttTÜ<^ 
Meibenbe ^oner^offmbinbung beS SXangan^ eine niebrigere aT9 ba9 
^anganojt^b ifl; fie n^irb be8n>egen (nnb »ei( nitv biefe beiben baftfd^en 
Dx\^bation8(hifen beS StanganS exijliTen) SÄanganojvbut genannt» 

Kuc^ biefe» SSer^atten beS 93raunfte{ng ©c^mefelfäurcl^i^brat be* 
nujt man ^äufig ^ur X^arfteüung beS ©auer|tc[j^. 

§. 14. • 

©erbrennung. Söir ^aben fd^on öfter ermal^nt , ba& ber. «Saucrpoff 
baö 35erbrennen ber torper in auögejeic^netem Orabe befijrbert. 

(5)an^ befonberS groß i[t ber OHan^ mit melc^em ^I^c§).^l^or, Schwefel, 
italium, (^ifen (am beften eine in^rfeteri, ^ttuminium in bünnen ^Blattern 
unb ^^Juignefium tarin in^rbrennen. 3(uc^ n?irb baburc^ eine grofee §i|c 
erjeugt. t^g entließen babei ^^oSp^orfäure, («i^iöeflige <Säure, Valium* 
oi\^t> (ober euperoipb), ^ifenos^bosi^ttl, ttluminium« nnb SRagnefinmosVb.' 
(§§. 8/11 unb 12.) 

Ueber]^au)>t ift ba9 Serbrennen etned Itbr)»er8 im 0atter« 
ftoff nid^tS toeiter al9 bie Bereinigung beffelben mit 
biefem (S^a\t, »»el^e mit ^enererfc^einung nnb 9B&rme« 
entmitfelnng in ©tanbe lommt nnb eine Ds)^bationS|)ufe beS 
XbrperS entjlel^en lägt. 



(&a9 beliebig lange aufbema^tOL Dt\\m man bie ^ä^ne üon a unb c, nac^bem 
B mit fBaffec geffiat \% \o ftnlt ba« Skiffet burt^ a, fommelt fvS^ unten in A 
on nnb treibt ba« 9ae ou« c bemu«. S>ur(i^ angefefjte 9t5bren tc. Aum man bann 
bo« 9a9 on nnen bdidigen Ort (eilen, ttfibtenb man nur barauf ^ febes b*t 
bog bo« Gaffer in B in bemftfbcn Stele no^gcfftllt mitb, in wSuim e« tu bat 
unterr <a^tf8| abfliegt. 

2* 




I 



§. 15. 

Oebeutunn M Sauerf)offe§ für bag Seben ber 9J{enf(^en unb 
Siliere. TUn ijcit S^^iere in mit reinem SauciitcTf an^efüüte ©eföf^e ge= 
fe^t unD gefunten, baf) fie tier* bi§ fünfmal |o lange tarin atbiiien 
fonnten, aU in einer c\idd/ großen ßuftmaffe, uuMin übcrl)aupt bie *???env3e 
bejjelben nic^t ju groß mar. 3n ^ticfftcff cber .vteMcnfaure , überhaupt 
in iefcer ßuftart, anä melc^er baS Silier feinen (öaiiciitofj entnel^men 
tonnte, ftarb e8 fe^r batb. Der t^ierifd^e unb fo auc^ ber menfdjlic^e 
Sthx^tt })at atfo ^auerfloffgaS ju feinem $(t]^mung8)>roceg nbtl^ig. ^at 
aUt bei ienen iBerfu^en bie Spenge bcd @auer|!offd gto|, fo fiarb ba» 
Sll^ier aud^ fel^r batb unter flarfer ^efd^Ieunisung be8 9(t^men9 unb 
Stöger SCufregunsi unb na(i^ feinem S^obe geigte fii^ bie ßunge in einem 
ent}ünbli(^en Buftanbe. 2}a8 längere (Sinat^men oon reinem @auerflo|f 
n>tr!t atfo giftig. ÜDer eingeatl^mete ^auerfloff mirb mir pm S^ei! tok* 
ber au§9eat()mct, ber übrige ge^t im 3nneren beä Äörpeiü mit gemiffen 
^^eilen bejjelben c^emifc^e ^Jerbinbungen ein. 

§. 16. 

IBorfommen M SouerftuffcS in ber 9loiur. ^(nge^ünbetcr $f)o§* 
pljor brennt in ber atmc[pl)äri|d)en i;uft fort. ^Decft man über brennen* 
ben Sß^ogp^or eine ©laäglocfe, fo bejc^idgt jic^ biefelbe mit ^(>o8p^or|äure. 

Xer ®eruc^ be-S in ber Öuft berbrennenben @(^n>efefö betoeift ^in» 
Jänglit^, baS babei fc^roepige ©äure entf}e()t. 

^itl^fet an ber Suft er^i(t> bcbedt fid^ mit fd^mariem jtupferosi^b. 

Diefe STl^affat^en, fo »ie bie, bag ^enftf^en unb Spiere in ber iguft 
at^men tonnen, bemeifen tfar, bag bie 9(tmof)>]^are ^auerpoff entl^ft. 

SBeit aber atfe jene SerbrennungSerfc^einungen nid^t mit ^er Zth" 
l^aftigteit toie in reinem €>auerfloffgafe Dor ge^en, unb toei( ba9 ^in« 
at^men ber ßuft, fo lange e8 auc^ fortgefc^t mirb, nid^t giftig n?irft, fo 
ift f(ar, ba^ bie ^Itmofp^äre nic^t reiner Sauerftoff fein fann, fonberii 
auf^er bemfelben noc^ eine anbere farb^ geruc^= unb gcfd)macf(ofe i^uftart, 
n>cld)e baö SSerbrennen nic^t befbrbert unb beim Siltt^mung^ptocefe nid^t 
mitmirtt (Sticfftoff, §. 27), entljalten mu6. 

S)er ©auerftoff n?irb aufeerbem noc^ in unenblic^ toielen anberea 
ÄBr|>ern in ber Statur angetroffen; fo mit untebeutenben StuSnal^men in 
aden ^flangeu' unb 2;^ierjlof;en, fo im ISBaffet 1993ajferjloff + jBauer* 
. poff)/ in ben meißen (S^birgS« unb <S^e|tetn9arten unb namenttid^ in 
a0en, »eld^e bie ^ou^tmaffe ber (Srbrinbe, fon>eit|ie unS befannt ip, bilben« 
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mt\icin » 



^o]^(en[&ure 
+ 

italferbc 

il^pnerbc = Aluminium + Saueriloff 
Stefelerbe = @ilicium + eauerßoff 



1 itoffit + ©auerfloff \ 
l CSatcium + ^auerftoff ) 



/ Äic{eferbe + 

S^^Piicrbe -|- 



^ilicium + @auer|toff. 

jtaltum + Bauerfloff. 

^agnefium + @auerftoff* 

^(tuminium + (Saucrfloff. 

(Eifen . + ©aucrftoff. 



2C. IC. 



^. 17. 



O 3 b n. 

fia^t mau fcurd^ ^aucrjloff eine gro&e 5(n]a^( bcn cJcftrifc^en %mUn 
l^ittbttTi^Sel^cii, fo Der&iibern ji4 mel^rrte feiner (Eigenf^aften bebeutenb. ^u* 
nad^p beobaij^tet man, bag tx einen eigentl^ümlid^en« imangenel^nien ®eru4 
annimmt, tveSweden man aud^ biefen, fo ber&nberten Sauerßoff O)on 
(o^eiv, ®ermj^ berbreiten) nennt, fßox aUm ifl aber n>id^tt9, bag ber 
@auerftof( eine »ie( größere Steigung crl^attcn l^at, SSertinbunaen cinju« 
^el^en ai^ ber gemo^uüd^c Saucrftofj. <So üermanbelt er feucbteä Silber 
fc^on bei geiüM^ulid^er £cuivcvatur in ^i(ber(uperoj:i;b. £äüt man Djon 
ou[ eine ßofung l>cn (d^irejclfauiem 3Jianganoj^^bu( H>ivfen, )o fcbeibet (ic^ 
in berfetben 9)?angan(uperon)b aU unloslic^eö brauneä ^'iih>ei- au§. 

3n größerer Mtn^i anift tag Djon auf ben meufc^lid^eu Äi)ri>er 
nad^t^eilig, erzeugt Äo|)jn)e^ unb Jguften. 

^ud^ ber 0auer[toff in be; atmofp^ärtfci^en £uft tvirb unter bem 
(Sinffuffe ber (^teltrtcitat in Dm »erwanbelt. XOr nun bie £uft petd 
etn>a8 (i^leftiicität cntl^&It,. fo mug aud^ immer ftmi O^on barin oov« 
l^anben fein. Unter gekobl^ntititen SBetl^&ttniffen ift biefer D^ongel^att aber 
fo gering, bag er bttr<| ben (^erui^ nid^t wahrgenommen »erben lann. 
^d^iagen ftarfe JBIi^e burd^ ble fiuit, fo erzeugen fte in il^rer nac^ften 
fo biet Ojon, bag e9 ftd^ bem ©erud^e fe^r beutfid^ !unb giebt. 

©f|t man Ojon einer Temperatur »on 250 biä 300***) auö , (o 
toirb e^} u>iebec in gen?ü>^nU^eu <&auet|loff oermanbelt. . 



*} Mt in btefem Se^rbui^ ooefoimBcnbnt Sm^^CMturangaben be}ie^ ftd^ ouf bo9 
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^an nennt baS Ojon eine aüotropijc^e (a/lot^onu^t anberg bc* 
fd^affen) SKpbification be^ eauerftofjd.*) 

§. 18. 

ffi a f f e r ji 0 f f. 
2)ic ßtgenfd^aften biefeg (^tementeS finb bereit« in §. 1 befd^ricfcen 
toorben. 5Juci^ l^aben n^ir bort berf S3emei§ geliefert, baß ba^ 2üaf[er eine 
c^emifc^e 3?erbinbung tjon äBafi'erficff unD Sauerftoff ifl. 2)ieie 5:()atfad^c 
ip jebod^ für bie (S^emie ijon fo großer Söic^tigfeit , ba^ e8 notl)n)enbig . 
ei[(^eint, nod^.cine gröfecrc Slnja^l »on 53en)ei[en bafür fennen lemen. 
X)icfetben taffcn fid^ nac^' brei ucrfc^iebenen 5principien fül^ren : 
I) ä»an tanii isa^affet in ^a[fei|toff un^ eauerßoff 

jerle^en. '(§. l.) 
n) SSan lanit bem fi^af fcr @aiteY|loff ent^iel^en unb 
etl^&It babttr(!( IBafferftoff. 
1) Süttt man einen am einen d^nbe terf (^(offenen <S((a8cl^linbec &is 
anf einen geringen 9laum mit Ouedlilber nnb fobann DoffßSnbig mit 
SDSaffcr, fe^rt man i^n über Quecffitber um, fo bag fic^ baS ilBaffer über 
. bcm fc^irerercn Quecffitber anfammelt , unb Idfet man entlid) ein ©tücf 
Äa(iummetaü in bem (xiitinber in bie ,^ö^e ftcigen, fo begiebt fid) lel^tere«, 
toeil e-3 nod) leichter i[t als Sßaffer, in bie epi|e beS G^linberS, Oer* 
fc^iDinfcet aber fe^r balb , ujä^renb fid) ein (SJag cnt»ic£dt, »eldje^ bie 
glüffigteiten au8 bem (Si;tinber ^erauSbrängt. 

X)a8 ®a8 ift teic^t aJ8 SBafferjtoffgaS ju erTennen; baS babei no<3^ 
ilbrifl gebliebene iSBaffer teagiit fiart altalifc^^, ^at alfo Miumoji^b anf« 

^mt — 

jtaliummetaH bennag alfo fd^on bei gembl^ntid^cr STenqjeratttr fiir ft^ 
allein bem Saffer ©auerftoff jn ent^iel^en nnb SBafferftoff }tt entmideln» 
9(nf eineä^nlid^eäBeife oer^dltfii^ metatlifd^e09{atrittm gegen reine9)9Baffer. * 
gig. 6. 2) ©ringt man .3inf (in flcinen Stürfen) unb 

etn^aS reines SBaffer in baS ©taSgefäfe, 'öig. 6, fo 
oeränbert fic^ raeber ba§ SBaffer nod^ baS ?!Ketatt; 
fo rvie man jeboc^ nad) Einbringung be8 ,^cr!e8 
mit feinen beiben (^laärot^ren burc^ bie S^ric^ter'^ 
rö^re a, welche mit i^rem unteren ßnbe bis unter 
bie ^tüffigfeit rci(j^t, mit 3Baffer öerbünnie B^m* 
^ felfäure eingießt, erftittk ftc^ bie ganje 2Äalfe mit 
<Ski9bU[en. ZQuä^i man baS freie <£nbebet <S)aB« 

*) 9et b» (Binmirfniia bcc eicftricttftt auf bcn dauerfloff entfielt neben bem Ojon 
no^ eine anbete a&otco)>ifil^e SRobificatiott bei 6aurcfto|f», 9nto)on genannt. 
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t€Üund9r5l^re b unter Saffer, fo tiel^t man batau9 eine ^miS^ nnb ^axU 
U\t (^aiatt in reid^lic^er SKenge fid^ entmidktn. SBariet man nun nod^ einige 
^ett, M alle atmof^prifd^e Suft auS ber Slafc^e burd^ ba$ ftc^ enMdetnbe 
(Das auegetrieben \\\, unt fammeft man bann Ie|tere8 in einem (§^Ia9et^(inber 

d auf, fc fann man fic^ bur(?^ feine S3rennbarfeit leidet baöon überjcugen, 
bag e8 ebenfalls SBafferftcngai ift. 

1)a8 i'^^t <^uf ben <8aiier|"toff im reinen i£Bai|ev jiuar au^ eine 
3(njict)un<\öfraft au? , aber eine njeit gerinciere ba^ Valium, eine fo 
geringe, bajj e8 bie ^raft, mit u^elAer ^^l^affcrfton unb <8aiier|tc[f i^creinigt 
fmb, nid^t ükrn?inbcn i^ermac;. ^tonunt jebcd) Sc^mcfetfäure ^in^u, fo 
»irb burc^ beren ®egen»art entweber bie Slnjiel^unggfraft gmifdjen ^\nt 
unb @auerfiofj i^erfi&rtt, ober bie gtotfd^en ^auerfloff unb SBaf{erjlpff ge« 
fd^n>&((i, genug, bae Sint entjiel^t nun mirKid) bem UBafferfloff ben @auer« 
floff unb «vereinigt |i(4 mit i^m ju Sinfos^b, m&^renb ber ^Bafferftoff frei 
toirb unb ald <9ag entweicht X>aS entfianbene Sinfos^b berbinbet {id^ 
mit ber ©d^mefelfäure ju fe^mefelfaurem ^in^t^JV^» tt>e(d^eg in bem übrigen 
Sßaffcr flüffig n>irb, fi^ auflöst. 

2Baj|ci [te|iiünbma(d)ine. 

5ie^nlid) mie baS 3in^ ber^alten fid) Gifen unb ^inn , md){ aber 
93Tei, Quccffilbcr, itupfer unb Silber, »eldje in toerbiinnter. «fcd^mejeljäurc 
unmänbeit bleiben. 

3) ^üüt man ein fd^miebceiferneS dlol^x , etn?a einen Süntenlauf, 
beffcn ©c^n?anjfc^raube entfernt unb beffen ^ünblccb gemietet »orben ijt, 
mit reinen (Ei(enbrel^())&]^nen, fittet man bann mittels feud^ten Sel^mbrei^ 
(bem man, meit er fonfl beim 5Cro(f neu leidet fRiffe befommt, einige jtul^' 
l^aare beigemif^t l^at) an bad eine (Enbe beg glintenlaufg eine mit Sajfer 
Derfe^ene(Sy(agretorteunb 9ig- 7* 

an bag anbere eine ®Ia9' 
rbl^re, fc^iebtman l^ierouf 
ben JiinteiUauf, u>ie in. 
"i^uy 7 bari^eitcüt \\t, burc^ 
einen Cfcn, in melc^em 
mein, nad^bem an bie 
63Iaßvö^re ein ®a^lei» 
tungdroll^r befeftigt tt)or= 
ben ift, ben Stintenlauf burd^ nebengelegte glü^enbe ftol^len )um ^föl^en 




SHefelbc bcfUjt ebenfatle ftärfcr o|rl)bircnbc Stgenfrfiaften ol8 ber gewöl/nlit^c 
©auerjioff. aiisfü^rlid) lüirb üou bcrfcibeu fpoter bic ^icbc jrin. 
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etl^<|*t,* «4ib bringt man juteM ba» SBaffer in ber ^Retorte burc^ eine 
^V'i^t*"^' '^^f'^ ÖKi^flamme jum ."iloc^eu, fo cntmicfeU )ic^ ebeiifaÜö au8 

-'■-■5DUn fann ben SScrfud) fortfel^cn, big bie Dictoite i)oü|"täntig leer ift, 
ol^ne ba| au» bem (^aStcitiinc^öic^re etiraS 5lnccie^3 al£> SiIsa[fcr|*ioffc;a^ 
jum SJorfd^cin fommt. G^ntlcert mau bcn Jüntenlauf iiac^ bem (£rfalten, 
f^"ifinbet man ba« (^ifen, roenigftenS t^cUroeife, in SifcnoH^box^but t^er» 
n>änbe(t. !S)ad (£ifen ent^iel^t alfo in ber ©lül^^ige bem gadf&tmigen 
laüfflEc eatterpoff unb fegt Ba|ferfloff in $retl^eit 

r] • 
-I 

hüi §. 19. 

'^^ III) 5iuS 5lßai[er|'toff unb eauerftojf fann 3Jßa(|'er 

erzeugt toerbem 

' ^ercitg im §. 1 l^abcn irir erfahren , baj ein (S^emenge bon Sßaffet* 
floff unb ©auerjloff, m^i bei gen^ö^ntic^er Sem)>eTatur nic^t auf einanber 

mirTen, fi4 mit einer (^sptoflon in liQßaffet bergan« 
belt, menn ein bann beßnbli<(er $tatinbtal^t jum 
©lü^en er]^i|t n>iTb. 

^enfelBen ^r[c(g Uolad^M man, n>enn man 
burd^ ein fotd^e« ®a8gemenge einen eteTtrif(^en Sun» 
!en I^inburcbfililacjeu la^t, tuaS lcid}t bewirft wirb, 
iücnn mau bie (>Mle über Quccffilbcr in einer am 
einen (i:ube i^erfttloffencn (^ig. 8) ^RUjxc »on ftarfem 
(SMafe aufoiefammelt t}at, burc^ bereu 3Banbung in 
ber Üiä^e beg mfd^tojienen (£nbeß, bei a unb 
jmei ijilatinbrä^te ]^inbur4>ge]^en, bie f\Ö^ im inneren ber 9ii;>^re mit i^rcn 
Qpii^n fajt berül^ren, unb ben einen Ui Drähte mit ber inneren, ben 
anberen mit ber äugeren Belegung einer getabenen ßel^bner Siafc^e in 
SSerbinbung bringt. 

3|l bie ®la9r5]^re eingetj^eitt (in tt^et^em Saite man fie ein ^ubio» 
meter*) nennt), fo Yann man (eici^t beoba(i^ten, bag bie ®a\t fic^ ni(i^t 
in allen beliebigen dtaumberl^ältniffen mit einanbet berbinben, fonbern bag 
ein beftimmteS 95otumen eauerftoff ftetä genau imi SSotumina Sffiajferftoff 
bebarf, um 31uif|"ei ^u bilben. Xiefer llmfianb fauu ba^u beuu^t u?erben, 
um in einem (^aSgemenge einen etn^aigen (4)el}aU an ^aueri'tofj ^u me|]en. 

*) !Diefe^ SBort bcbciitct ?uftgütcmcffcr (fvSiog, gut, t)eiter, Hon ber 2uft ge» 
btäüdiüd), iifri)eh; meffen), wtxl man bamtt in 6e( oben bcji^ciebtnen Seile bie 
Sttft auf i^ren sSauerfloffge^aU prüfen (ann. 
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®e[e^t näm(id), man mifitte einem fcld^en Ö3emen^e, fceffcn SBctumcn x 
Gubiccentim. beträgt, eine Slien^e ^aijcrftcff , bie minbeftcnS 2x (5ubic= 
Cent, au^nuic^t, crplebirte burci^ ben eteftrifc^en Junten unb bccbad^tete, 
ba6 baburc^ y (Subiccent. ®a8 öerfc^toänben, [o müjte '/gy (^ubtccent. 
baS gefachte SSoIum bes Sauer|lof{d unb x — Vsy ^ubiccent. bad ber 
«nberen ®adart ober (j^aiatUn fein. 

SS^are y = 0, b« |* berfcj^toänbe gar fein (&<i%, fo lo&re bie (S^adart 
frei bon eingemengtem ©aiterfipff. 

@9 berpel^t fid^ bon felbjl» bag man auf dl^nti^e Steife in einem 
(Saegemenge einen etwa bor^anbenen ®el^aÜ an jCBaffeiftcn bepimmen 
fann, menn neben bemfelben gleichzeitig fein anbetet brennbar^ ®aS ber* 
ij^anben ift. 

18et biejen 3Ser[iutcn fann man natürlid) nur eine 't)'\^ä:i\t unbebeutenbe 
Allonge flüfluieö ^ri'affer erl)alten (§. 1), meil baö Öemenge bec SlnilTer* 
l'tojfs unb 'Sauerffeffgafeß einen faft 2000 mat fo großen 5Kaum einnimmt 
als bad pffige 5Bajfer, »elc^eg barau^ entfielt; roiü man größere 
Mengen erzeugen, fo mug bie Os^batton auf anbere Seife borgenommen 
n)erben. 

Die (^splofion, mit tt>e(d^ bie SSereinigung bon Safferftoff unb 
0auerftoff berbunben ift, jeigt n&mlid( nur bei 9lnn>enbung fo fieiner 
iDIengen ber ®afe ungefäl^rlic^. ^ifi^t man fB* in einem ®(adfoIben, 
ber etma nur 3 bis 4 ma( fo biet ®a% fagt al9 ba9 C^ubiometer, @auer« 
[toff unb )Q3affer jioff unb n&l^ert man ber Deffnung beffelben einen brennen* 
ben 5t'6r^)er, fo fie^t man für einen STugenblid eine i^tamme ba8 ganje 
(S)efäB erfüllen , e8 erfolgt ein ftarfer .VtnaÜ unb baS ®efaB iiMrb in un= 
^ä^lige <£plitter jerfc^mettert, welche mit großer .straft um^erge)d}Ieubert 

njerben. (Die lUiad)e bieier (5rld)cinimg liegt baviii, bofj bei bcv ib'crbveuimng be^ 
SBoflcrftoffeS eine feljv ^o^e 2;empcvatuL' entfielt , roeldjc baß eiuftonbeiic gasförmige 
SBoffcr plö^lid) in einen üiel größeren 9ianm auebct)nt. 2luf bic babnrdi beiuirfte crfle 
ftovfe l-uftcrjdjüttcrnng cijolgt uuniiitclbav inib bal)er fd^einbar glcidj'^citig mit iljv eine 
gweitc. irtbem bie Üuft in ben buvc^ bie plüi5lidjc i>crbt(i^tung bc8 SBüffevbampfc« ent» 
ftonbenen leeren »oum einjlürit.) ^^lan nennt baä (Gemenge üon SBaffer* 
ftoff unb 'Sauerftoff baf)er Knallgag. 

6o tä^t fic^ bie ^i^ereinigung einer größeren 
D3^enge ber beiben (S3afe aber auc^ in üi^üig gefal^r* 
lofer sajcife, unb o^ne bafe babci eine Cfjptorton [tatt . 
I^at, t^ermittetn. ^an f&lle ^u^em (Enbe ein <S(aS* 
gefä| bon einer- Sorm, n>ie e9 Sifl« 9 geigt, mit 
©auerftoffgaS unb piitpe eS rafd^ über bie beiben 
<d(a8rb]^reni bon benen bie eine @auer|toffga9, 




Digitized by Google j 



26 



SBaffcvfioff. 




bfe anbcre tootl^er andejünbeteS lQ3afffrpoffgaS gufül^rt ; atSbann toirb fi(^ 
balb SBaffer in fo Tetd^Ii(!^er SRenge 0Uben, bag bapbe an ber San' 
bung M ©efäfecg in bie untere SRinne ^^inabfliefet. 

föiUiüirfcU man Safferftoff au8 »erbünnter (Bd)n?e[e()äure unb 3in! 
in einem ®(a[e, burd) beffen .^ovf eine ganj fur^e 9iiU)re l)inburd)9el^t, mic 
gig. 10. 10 jeigt, wnb l^ält man über bicfe Sfiö^re, nad)bem tag ba- 
rau^ fid) entmicfetnbe ®a^ ange^ünbet lucrbcn ift , ein trcrfne8 
®(a8, fo befc^lägt le^tereg fic^ mit SiJai)erbtägc^en. ^uc^ bei- 
eauerftoff in bet atmofpl^arifci^en ßuft bermag alfo ben $Baffer« 
jloff SBaffer'jtt oj^biren. 

^efeftigt man eine ^lafd^e a, Sid- U, in t6e((^er aud 3in! 
unb berbfinnier 0(i^mefeIf&ure Safferfiojf ent»i<feU tüix\>, an eine 
(Sladtb^te n>eld^ an einer ober 2U>ei 8teflen in einer jhigcl 
erm'eitert ift; fügt man biefe festere an ein mit ^egfalfftitdd^en*) 
lofe erfüüted üiol^r nnb biefeg a^ile^t loieber an ein jRol^r d mit einer 

.Vtugef, »ortn )?ulüer- 
förmicjcä Mupfcu\r\'>b 
[ic^ befinbet, fc bilbet 
ficb beim ßr^i^en ber 
Kugel d SBaffer, n?el= 
c^eS juerft im Snneren 
ber €pi|e be^J ^flo^ti 
d ftd^ anfe^t, f)>äter 
aber, menn biefe 
]^ei| »irb, aU jDam)>f 
entweiht unb »ieber 
tropfbar flüffig n^irb, n^enn man einen faften tbrper, j. SB. einen $pr» 
ceüan|'d)evben , über baS (^nbe pon d t)alL X aö ^upfercj:l)b üerlDan* 
belt fid) babei in metaÜifc^eÄ Äupfer unb tritt [einen Sauerftoff an ben 
Safferftcff ab. • ' . * 

<Bq oft in bet iiBarme Safferßoff mit @auer[toff ober mit einem 




*) SBir Ijabcn im 10 gcfffirn, boß birfei- «örpcv Saffer U^aU mxWwdt. 3n 
bcm 9io()vc c roivb er olio qUcö Saffer, iucld)e5 buvd) bie ©aöcntiuiifeluiig oiie 
a med)Qnii'd) mit fortgtiilfen jnerbcn fönute, ',urücff)Qlten, fo baö bo« Sß?affcr^off= 
go« in d.trocfcii antomnit. öiii großer Xi)t\l biefc^ SaffevS fammelt fid) \d)o\i 
in ben bciben Äugeln üoii h. ßbciu'o tuic Sle^talt wirft @d)iütfdfäuvc^^brot 
Saffer an}te()enb ; man fann ba^cr bcu ^e^^talf aud) t\ixä) ^imfteinftüde, bie mit 
@(^roefelfäure^ijbrat getrfinft ftnb, trfc^^en. 
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Dj:t)be ,^uiammenoiebrad)t trirb, welches feinen ^awerftoff leidet abgicbt, 
Ijereini^t er fic^ bamit unb bitbet SSiafjer. 

2111c biefe ^.rf (Meinungen 6e [tätigen alfc, ba§ 2Ba[[ct- 
fi(^ aus 3Löa[|er|toj[ unb ©auerftoff barfteUen lä&t- 

2ßenn man bei bem jufe|t erro&^nten Iserfuc^ jenfeitS beS SRo^rg d 
nod^ ein 9lo^r anbringt, toelc^eg mit i}6n <^c^n}efelfattre]^|^brat burc^feud^« 
tetcn lQ3im|!ein{Ht(fen angefüOt ift, (o nimmt legtereS baS gebitbete )9S$a{fet 
l>oQp&nbig auf. SBiegt man nun biefeS 9lo]^r^ foioie badjicnige, toetc^e« 
baS jtu))feiosvb entl^ft, bor unb na^ bem ^erfudl, ergiebt |id^ batauS 
baS®en>ic(t be8 gebitbeten Sßafferd unb ba9 be9 battn enthaltenen ©auer« 
{toffd. ^an flnbet fo, bag mit gätfe bon a<i^t <S^en>ic^tst^ei(en 0auer- 
pcff neun ®ett)tc3^t8t()eile SBajjer gebilbet »erben fbnnen, b. 1^. baj baS 
Sßaffer auö ad)t (55eiD ic^tgtl)eilen Saueiftod unb einem 
©ewid^tst^eil äBafferjtoff befielt» 

§. 20. 

fBn\ifitUnt M0|itga()«|lin^e. 2)aS SBaffer ift bei gctob^ntiii^ei 2^Vi\U 
temy»erotur ein flüfliger flthtptt, bei 0^ nimmt ed ben feften 9(ggcegat|upanb 
• an (e8*ge[riert, »irb (£18) unb bei lOO» bemanbeft eS fl^ in bet ?Crt in 
®a?, baß man bie einzelnen (S^aSbfafen in feiner ganzen 3Raffe auffteigen 
fie()t (es !cd)t). 2)ie sßeranberung beS 5(ggregat§u|lanbe8 pnbct in beiben 
fällen ftatt, pl^ne ba^ bie itemifc^e 3u|vimmcn[e^ung be§ Sßai)er8 ftc^ 
änbert. Xa^ fic^ au8 feAcnbem Sßaffer entiiMcfelnbe Söaffergaö ergebt fic^ 
in ber atmof^Järifc^cn ^uft, e8 i[t alfo fpecififii) leichter ai^ biefe. 2lttein 
babei n?irc eö üon ber fälteren Umgebung lüicber abgefüllt unb gel^t ba« 
l^er, in $orm gan^ Heiner, feiner ^la^d^en, lieber in ben flit|figett 
^ttftanb über. — Sl'afjerbam^jf. 

8evl»niifkitng, Sä^alle» uit^ Hegen. llBenn man eine gemogene ma\- 
fetmenge an ber ^uft in einem offenen ^cfäge {teilen lä|t unb bon 3ett 
2tt JB^it mieber miegt, fo finbet man biefetbe fortw&ll^renb oerminbert. 3a, 
loenn man tange genug wartet, fo lann man bas ooKIommene Serfc^toin« 
ben beS iföafjerS beobachten. (£8 berwanbelt ft«^ ba^er baS SBaffer au(h 
ft^on bei getob^ntid^cr Temperatur in ®a8, jebcd^ nur an ber Oberfläche 
unb nidjt mit fo leb^ftem 5tufn?aüen irie bei lüO^ ^uö i^äd)en, ^lüf* ' 
fcn, ©cen unb ?D?eeren, feiner au§ bem mit JGajjer buid)ieud}teteii 6rb= 
reich mufe fortn?ät)icnb Sßaffer gaöfijimig in bie Sltmcfp^äre aufgenommen 
tperben, »etcheS ^mar f<hon burch feine grc^e :ßei(htigTeit , noch meljr aber 
bur<h ben bon ber erwärmten (£rboberP4^ ^^ge em|>or|tetgenben ^uft« 
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28 . * Saficrftoff. * 

[trom in l^'6()erc , faüeie \!utticgtDnen cmpt-^vv^cfübit unb tcrt 511 SBclfeu 
t>eibic^tet irirb , toelt^e baffelbe ^a\\a in (SJqtaU »on dU^iw ber (irbc 
»icbev ^ufcnben. 

3n ber Suft itiu^ ba^er foitma^renb SBafier^ag tprl;anben [ein. 
l^eBiflatioitv ^irb in einer {Retorte a, 12, Baf)er im itix^en 



f^iß. 12. 




gef)alten, unb bag entftc^enbe 3l>afferc;ag auf feinem SBe^je burd) baS 
®Ia3roI^r b h ftarf abgefiü)lt, fo nimmt ipiebei- ben flüffigen ^Iggrcgat« 
juflanb an unb eg läuft bei c mieber bic gan^c ^?enge beffelbett al8 flüf« 
figeg .Saifer in bad untergefteQte ^läfd^c^en. Die $(btit(^Iung gefc^ie^t 
auf folgenbe aSeife« X>a9 ®(a9ro^t b h ijl in ^^»1 »eiteren 91f4^ro^re 
d bur4 ftorfjloi>fen BefefUgt unb wirb babon, loie bon einem SRantel, 
ttmgeben. 3)a9 ffttf^x d ru^t auf bem €tatit> e unb trögt }»ei ®U(|« 
rB^ren f unb g, bon benen bie erfiete in einen Ztii^tet enoeitert, bie 
le^tere nac^ unten umgebogen ij!. ^ur^ bie STrtd^terrbl^re f t&gt man 
au^ einem nebenftcl^enbcn ©efäße faltet 2i>a[[er [ließen; baSfelbe tritt in 
bcn Olaum jnjifit^n ben beiten ^Kebvcn d unb b h, füüt i^n i^püftanbig 
au^ unb fdefU burA g ab. (£inem in ber ^Ric^tung J?pn h mA) b bag 
Ö3(a8rel)r buvd^ftri^menben , l^cipcn ÖKife fann man atfo fcrtn^afyrenb in 
feiner Umgebung einen ©trom falten SBafferS entgegen flie|en lajfen. 2)ag 
(^as »irb baburd^ abgefüllt, ba8 )3Baifer ertoärmt. 2)a nun ttarmed 
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SQBaffcr fl^ecififi^ leidster {p att talM, fo fieigt baS toarm getporbene in 
bem iSted^ro^re in bie ®egenb toon i, tt>obur4 bie Kbfftl^rung beffet^en ' 
mittels g btttd^ ba9 na^fh&menbe talte SBaffn nod^ beforbert n)irb/ jDa9 
®ad begegnet bemnad^ in bem ^aii, n>ie e9 au[ feinem feitfd^rci' 
tet, [tets fättrren )CBaffert[)et1en nnb mirb fo immer mel^t abgkül^tt» 
D e |ti II i r e n — X e |t i U a t i cn. 

@aSaIi|or|)tton. Ceitet man fd^iucfiigiameö (SaS au[ ben ^i^cben eine§ 
mit SÖajfer erfüllten, ctira fufel^cljen (ii)Unber§, \o \[d)t man, wie bie ©aö* 
Ma[en auf i^rem Sßege burc^ ba^ ^ßaffev immer fleiner unb fleiner werben 
unt enblid^ gan^ t?er(d^minben, fo baß feine berfelben big §ur Oberfläd^e 
gelangt. 3)abei nimmt baö SBaffer an (i)en?ii1)t unb SSolumcn unb 
erl^ält aClc c^araUeiijiifd^en (^igenfc^aften , n^etd^e mir t>on ber fd^mefligen 
@aure f^on §.11 erwül^nten. 2)a9 ®a9 tPitb l^ierbei in ber ^affe M 
SQSafferS ftüffig, man fagt, e9 merbe babon berfci^tttift, aufgelbdt, 
abfoibirt. 

%^xt man mit bem 2>nr4teiten beS (&afe8 einige Seit fort^ fo be« 
merft man, baß bie ®a9b(d9(|en immer weniger t>on i^rem SSoInmen ber« 

tierfn unb gute^t ganj unoeranbert burd^ bie ^(üffigfeit ^inburt^gel^en ; 
lu^ii tii|cm ipunfte an ipirb fein ß)ag me^r abforbirt, ber Sätti oiuucjö* 
punft be^5 SUafferg ift erreid)t. 3e nietricjer babet bie S^emperatur ift, ■ 
beftü me^r (S)a8 termac^ baö ^ßafjer aufjuneljmen ; roirb aber nac^^er bie 
iibfung in eine l^bijere 2^emperalur gebiad,>t, fo entmeicH irietcr eine be* 
[timmte (^admengc bacau^ unb bie Slüfjujfeit tann bei biefer ^ö^eren 
Temperatur auc^ feine neue Quantität aufnehmen. Sötim Socken mUert 
eine fotc^e ^dfung in ber Siegel aüed (S^ai* 

jDie toerfc^iebenen ®afe flnb afle, Jebotj^ in fel^r t)erfd^iebenem <5)rabe 
in S^affer anflMlic^. lIBenn man |. 8. ^Ut but^ IKBaffcr leitet, fo 
l&fit M «nc Sertleinernng ber <^8M&S(^en nid^t ma^rne^men, nnb man 
tann nur an« ber gelbfid^en Sarbe nnb bem d^oraTteriftifc^en ^^(orgevud^e 
be9 SßafferS fdblie^en , bag t>on bem ®afe etmaS aufgelöst morben ijt. 
^aben ®afe feine fct(^e, befonberS in bie «Sinne faüenbe (Sigenfc^aften, 
unb finb fie nur in fpärlidjer ?Wenge in SBaffer auflo^lid), lüie 33. 
©auerfteff unb 2ßaffer|'toff , [o taffen fic ftd^ nur bann barin au[(inben, 
n?enn man [ic beim Hcd^en barauö ju geannnen im ^Stan^e ift. 

Man i)at auc^ ÖJafc burc^ ftatfen Xrucf in 3Bajfer hinein gu ^)um« 
pen t)erfud^t unb babet gefunben, ba§ bie ^iluflöelid^feit bed (S)a(e9 bei ber* 
fdben SEemi»eratnr )o&4p, »enn ber Drucf annimmt; 

B^on bann, »enn )SQ3affer I&ngere ^ett nur an ber Oberfl&d^e mit 
einem (Safe in Cerü^ung iß, nimmt e9 etmas babon auf; fo ent^&It 
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jeb«Ä SEBa({€t, mm eg nid)t furj ^wox gefcd^t, ober in einem »erfc^toffe« 
ttcn, oofftommen angefüllten ©efäfee aufbewahrt iforben \% atmof^j^ärif^t 
£ufC unb tiefer SBejlanbtf^ett ij^ groj^^itt^^Ud llt{<M^ M bem etftifd^enbcn 
®cf<!bma(t bed Quell* unb iSBmnnemoafferS, »eSl^atb <kttd( md^^M^ 
SBaffer fo fabe f^medt. 

9ii|loftiit§ feiler Air^er. SBitft man €>a()>eter (falpeterfaureS Statx) 
na4 ttnb m6^ In ftetneren QuonHt&ten in SBaffer, fo mirb er ef^nfaVS 
in ber flülfigen Wa^e fet6|lt flüffig unb t>ermifd)t fic^ fo mit bem @anjen, 
bafe er nic^t me^r rnabi genommen werten fann, b. i). er Uit [id) auf. 
SQSenn baS ffiaffer aber eine beftimmte ll?enge @al^?eter aufcjenommen l^at, 
fo bleiben auf» ^?cue ^ineinoieiPDrfene Cuantitäten bcjjclbcn unt^eranbert; 
baS Sßajfer i[t bann gcfättigt, tie fibfung conccntrirt. Clbenfo mie ber 
Sal))eter tjer^ält fid) eine große ^n^at)! f efter 6ub|tanjen; boc^ {inb bie 
jQuantUäten, metd^e Saffer bon ben berfc^iebenen ^brpern aufzunehmen bei« 
magi fe^r berfd^ieben, unb bei ben einzelnen Körpern no4 t>on be* 
fonberen ^ebingungen ab^&ngig. 3e l^b^er bie 5i:em)>eTatur teS )iBafjer9, 
j|e feiner ber ftbrj^er in ber ftüffigen 9{affe bertl^eiU ifl, unb j[e mel^r er bor 
einem Hbfagem am ^oben be9 ®ef&|e8 bttr<| Umrühren bemal^rt \oithf 
befto rafc^er ge^t feine 9ufi[b(ung in bem Sßaffer bor ftc^. 2>ie ÜRenge 
jeboc^, »elc^e SBaffer bon einem fejlen ^'6rper aufnel^mcn fann, ift nur 
üon ber ^Xem)jeratur abt)ängig unb ^mar in ber Flegel in ber SiJeife, baß 
»ärmeres Sßaffer niet)r alö {alteret auf^ulbfcn termag. 

©tebt bie n)äfferige ^uflofung eiiu^J feften ^törperS an ber Suft, fo 
bermantelt fic^ ba§ barin cntbaltene 3Baf|er nac^ unb md) , unb jn?ar 
bejlo rafd^er, je ^b^er bie 2.emperatur ift, in ®aS unb entroeid}t in bie 
fiuft, »äl^renb bie ganje SRenge M feften itörperS jurücf bleibt. DeS* 
wegen lann eine Stuflefung niemaliS aU eine c^emifc^e SSerbtnbung beft 
bekreffenben Sthtpni mit Saffer, fonbern nur al9 ein med^anifij^e« ®e« 
menge bciber angefe^cn merben. 8(bbam)>fen )ut S^rodne. 

ade fefien $thtpn finb in fi^affer auflbfttt^; }. Qbio», Banh, 
(^ifen, (Bd^roefel unb bieleanbere »erben bur^aud niil^t baoon aufgenommen. 

9iegenuioffer/ Ouenmoffer }c. Das aOßaffer, melc^ed buT<^ ben 9legen 
lux ^rbe fommt, bringt gum 3:t)ei(, namentlich auf ben ^öh^r gelegenen 
5punften, burc^ Spalten uiib iRiffe in baS ber öJebirge, fidcrt burc^ 

bie ©efteinSmaffen h'nburch, fammelt fic% größeren ^Wengen unb fliegt 
enblich (lU CucUnjancr ju 3^age. 

(Ä^ finbet auf biefem 3Begc ftetÄ aufl68tiche ©ubjtan,ien unb nimmt 
bal^^r, je nacbbem eS langfamer ober rafc^^^ barüber megfUegt, größere 
ober geringere äJitengen baoon in ft<h auf. jDie jQueQen . bereinigen fi^ 
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iinb bilben mit bem auf bet 06ci([ä4e ber iSrbe )ttfai«mcnfUegenben älegciN/ 
toaffei ^d^, 9(n|jfe «nb 9Smr» fommt e8 bens, boft afleft auf 

ber (Srbe u^rfonimenbe Q^affer, au|er bem in reinen ®ef&6en auf freiem 

aufdefangenen IRedenmaffer, frembe Subpanjen au^efbSt ent^&tt. ^e 
na(^ ber gr&geren ober (jeiiuc^eren tRenge ber feften ^ttbltanjen, n>e((!^e ein 
C^uettiraffer aufgct&St enthalt, nennt man baffe(6e ein ^inrraln>affer, 
bejie^un^Smeife ^arte^ Sßaffer ober loet cf? c§ SB a[ f er. 

3)efiiffirte8 SBaffer. SBirb i'c(d}eö .^lüvifia- ber Xejtiüaticu mitenücr= 
fen, fo cntiücid)t natürlich ba§ 2öaf)'er in (NKvifcrm unb conbcnfirt fid} aU 
i^cÜtommcii reiuey äBaffer , irä()renb in bem Teftidation^gefa^e bie tfox^cx 
aufgelösten Siibftan^cn in fefter gorm unücfbleiben. — !5)e[ti Hirtel 
Kaller. — Ontruftirungen öon 'Äoc^gefd) irren unb 3)amptfe||e(n. 

Ar^flaffifaUtii. ^enn man in fiebenbem äüaffer fo biet tvie mögtic^ 
boH einem jt&rper, ^ Sd, &a\ptkt, auflädt, unb bie ^bfung barauf erfat« 
ten t&gt, fo -f Reibet fic^ ber nur in l^&^erer Temperatur Ih^lUi^t S&^eit in 
fefter ®eflaftt unb metjtenS in bon ebenen 9(&(!^en auf eine regelm&|ige 
SBeife ringsum begrenzten @tfi(fen (in 5tri^fta(If orm) lieber aud. Die 
Ärpftafle bilben fic% hierbei befto recjetmäfeiger au«, je (angfamer bie Stüf* 
figfeit erfaUet. — ^uc^ eine ni(3^t concentrirte Stuflöfung fann mön gum 
^tiuitadifiren bringen, wenn man biefelbe ber frein?itligcn SJerbunftungübertäfet, 
über burd) Sßärme fo weit abbampft, biö fie in ^öt)erer Temperatur gc* 
fättigt ift, unb aisbann erfalten lä^t. — ^^bbamp(en bisJ i,um Alrv* 
jt 0 1 ( i f a t i 0 n 8 p u n f t. 

tti^afjer erlei^tert bte ^emiff^e SSerbtnbung. (^iegt man eine '^uf^ 
(ofung tM)n .^ol^lenfäuregaS in einet Sluflöfung Don jtaUerbe, (o bi(bet fid^ 
tai in §. 10 crtt>ä^nte (o^lenfaure ©aiciumox^^b gerabe fo, a(8 »enn 
trodene fKol^lenfäure auf Sle^fatt einmirft, unb ed f(^eibet fi^ babei, ba e9 
in SSaffer unlbsli^ i|t, atf) ein fefter Sthxptx au8, »el^er }tter|l in bem 
^fianbe ^i>4fl feiner Sert^eilung«» in tMifm er elitflanben i|l, in ber 
gffiffigfeit ff^toeben Meibt unb biefelbe triibt, einiger Seit aber fi^ 
iu Soben fenTt, fo bag bie ^(üffigfeit flar barüber fle^t. 91 ieberfc^tag. 

©Irb in eine 3(ufl&fung toon ^a(i nac^ unb nad) terbünnte <Sd^n>e« 
' fclfaure gegoffen, fo gelangt man ju einem ^4^unfte, n:o bie glüffigteit 
ireber (äurcumapapier bräunt, nint fiacfmugjjapier rottet, fonbern, tt>ie man 
fagt, neutral rcagirt. (Aoncentrirt man barauf bie tSfüffigfeit burd} 
SBärme, fo entioeid^en nur SBafferbdmpfe unb beim (£rfalten fniitallifirt 
ein n^eiger, fefter $ia>tpix au8. ^ud ber Don il^m getrennten Qlüffigfeit 
er^It man nac^ neuem @inbam)?fen eine neue Sportion berfetben ^trpftaHe 
tt. f* f., bib enbli(^ bte k^te $lji|figfeitbmenge gu einet nic^t frvfiatttni^ 
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fc^en, treiben SWaffc cintrccfnct, bie aber, trenn fie n^ieber in fcd>enbem 
Ö-Hifier bis ?u tcffen Satti^un^ aii^elb^t n.>irb, beim (?rfa(tcu in bcn 
näm(id)en iin)|taUcu anfc^ie|t. ße|teie nm)]en ba^er tie ano(ctiMnbte 
Scl)me[el[äuve neb|l bem .^ali enthalten, jle müffen fc^mefetfaurc^ Kaü 
[ein. £)ad Saffer )>er^ttibert bie S^ercinigung aufgelödter j^'6rper, welche 
jtberl^au))t Sermanbtfd^aft }u cinanber l^aben, alfo nic^t, fonbern e9 er« 
te^tert biefe fpgar in ben meiflen fäUiUf ba e9 bie gut 2;]^ftti0fett lom« 
menbeit jt5r)>er f&mmtfic^ ober }um Z^^t\t anf,M unb aufgetBSte jt5rper 
ta(<!^er unb begieriger aufeinanbet toirten aU fepe. 

gügt man gu einer ^luftofung loon SBar^terbe in* SBaffer berbÜnntt 
©d^irefelfäure, fo entfielt, jelbft n?enn bie V'i!*funv3 no^ fo i^crbünnt ift, 
ein- n^ei^er 9?icbev[c^>(acj. 'Dicutiüli|iit man babei cjenau, fo Iä[U bie mdy 
^er bon bem ^Diieberfc^lag abfiltrirte ^lüffigfeit beim 9(bbampfen jur Slrocfne 
feinen Oiüdftanb ; [ämmttidje Sc^mefetfäure unb 43ari)terbe befinben ftc^ 
bemnad) in bem i)üeberfc^lage, bie fc^mejetfaure ii3an;terbe ift at(o in $Baf» 
(er bötlig untöslid^. — Qöan^ ä^nlic^e ©rfd^einunc^en beobad^tei man, »enn 
man bie ^ufiofung ber 8arvterbe mit einer (olc^en bon $^o8)»^orfäure 
neutralifirt nur l&it bie bon bem entjlanbenen fRieberfd^Iagc abfittrirte 
glitffigleit. beim Kbbamj^fen gut Proline eine fel^t gerinse Bput feßen 
McqtanbeS, tve^er ein 5D(eiI ber entftanbenen ))l^o8)»]^orfauren )99an^terbe 
ifl. ße^tered @a(} ijt bemnad^ etn>a9, aber nur f))urenti>eife im SBaffer 
(b8ti<^. - )SQ3affer, met^em €al)}eter[äure beigemifd^t ift, mt bie pf^iA^ 
p^orfaure 33arpterbe Iei(^t auf, unb eg ift eine aügemeinc ßrfal^rung, baß 
angefäuertcö SBaffcr (veibünnte 8äinc} inele 5ti:rper auflöst, tie in reinem 
SlHiffer unlöslich finb, für bie fc^rcefelfaurc ©arpterbc ift e8 jebod) d)arat= 
teriftifd), bag fie auc^ in mit t>\ci 8aure i9ermi[(^tem S(Qa^tx bcüig un« 
mUö^ ift. 

iBermi(«$t man eine 5(u(löfung »on fatpeterfaurer ^ar^terbe mit einer 
fotc^en üon f(i^n?efelfaurem SUdi, [o entft^^t ebenfalls fd^njefeJfaure ©arpterbe 
ate 92ieberf(^Iag ; fÄl^rt man mit bem 3u(a| ber 9luflöfung beS fc^mefel« ' 
fauren JtaliS fo lange unb. nur fo lange fort, al8 no^ neue Portionen 
|cneg 9{ieberf4(age8 ent^l^, unb oerbam)>ft man bie bon bemfelben 
abfiltrlrte 91fiffig!eit |ur Srodfne, fo er^ft man fat))eterfaure9 Stall aU 
feften Slütfjlattb. 2>ie beiben. ttrf)»r&ngli(^ angen^anbten €a(^e ^aben bem« 
naii^ il^re beiben ©eftonbll^eite gegen einanber au8gftauf(^t. t>\t ©dure 
au8 bem fc^mcfetfauren itali l^at fic^ mit ber 33an)terbe ber fatpeterfauren 
33arpterbe ju bem njeifeen 3^iebcrfcblage i^erbunben unb bie Salpetevfäure 
bafür mit bem .^ali ju falpeterfauiem 5?ali, irelt^eg in bem iliaffer auf- 
gelöst blieb* X>k Urfaci^e biefer ^erfe^ung liegt eben in ber Unli^tflic^teit 
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feer fc^ttjcfelfauren ^Sariptcrbe. 9luc^ ba8 f4n?e[e(faure ©(cfoj^b ijl in 
Sßajfer uiUöäUc^, leidet lögtic^ - bagegen baS fc^mcfelfaurc .^u^)fcroj\?b. 
Deswegen ^eife|t eine ^ußofung r>on f(^mefelfaurem ^att ntc^t mit 
einet folc^en bon falpeterfaurem $uf>ferDspb, mol^t aber mit einer fotc^en 
Don fatpeterfotttein 8(eiosi^b in nieberfafienbed fc^mefelfaureS ^leioit^b 
itnb auffiflMt (leitobcft fal^terfaureS jtati 

Hüft ein« Huflftfung bon freiet (b. 1^. ni^t an eine fBafi gelbunbenet) 
^(^mefelfaure f&Qt eine SufIBfung bon falj^eterfautet lÖan^tetbe a\x^ 
fc^n>e[e(faute SBat^tetbe aue, n>ei( biefeS @at} in bet 6at)»eterfdure, 
babei üon ber ^art)terbe getrennt wirb unb in 5(ufl'6fung übergel^t, unlbg* 
lic^ ift. §ß^o?p()cr[durelüfung er^euvjt bagegen in einer fold^en bon fal* 
peterf aurer ^art^terbe feinen ^'^iebcrfd^tag , meil eine etma gebilbete p^ol* 
p^orfaure 53arvterbe in ber ©alpetevfäure , mel(^e in Slupjung gelten 
müBte, IbSlic^ ift. (£8 ia^i fid? bat^er bie ©egcnmart »on Sc^mefelfäure 
in ^tüffigfeiten, einerlei, ob fie in [reiem ^ujtanbe ober in §otm etne^ 
©atjeg oor^anben ift, hutd) fatpeterfaure 53art)terbe gut na(^>n?eifen» 

3)2an beobaii^tet gan^ aOgemein : äBenn eine HufUfung mel^« 
tetet 8afen mit einet KnfUfnng ntel^tetet BÄuttn bet« 
mifc^t loitb, fo entfkel^en babei oon ben @al|en, bie fiö^ 
übet^au)>t bilben fbnnen, biejienigen (netft in mbglit^ft 
groger ^enge, »elc^e in bet ^tüffigfeit ttnlb9li<| finb^nnb: 
iaOBenn meutere ©otje in Unftbfuttg .^ufammengcbracfet »et« 
b c n, f 0 f i n b e n nur bann 3 <^ M '■^ ^ " 3 ft ^ 1 1 , m e n n j i f d) e n 
einer ober mehreren ber oor^anbenen (Bäuren unb einer 
ober ber anberen ber SBafen unI6§li(^e SSerbi Übungen eji« 
ftiren fcnnen, unb te^teve ^3?crbinbungen fd^eiben fic^ al8* 
bann in möglich ft groger ^Jienge ai^ ^Heberfc^lägc ab. 

3n getoiffem Sinne gilt biefeS aud^ noc^ fiir fd^merli^dli^e 

Subftanaen. ^Zeutraliftrt man ^. eine nid^t gefättigte ih\m^ bon 
tolferbe mit @(i^n>efe(f&ute, fo bleibt i»at bie entfiel^be fil^mefeifante 
Statfetbe in Sbfnng. 2)a .fa()>eietfattte ftolletbe abet toeit leistet in Saffer 
tUtiäf ifl/fo tann man ^fnngen betfetben batpeOen, welche an jtaltetbe 
weit teic^er ftn^i al9 bie concentrittefte bet teinen Italtetbe. 3n fot^ 
einet Sbfung witb butil eine Kuftöfung t)on fd)toefe(faurem jtali ein 9}ie« 
berfc^tag bon fc^wefelfaurer ^alferbe erjeugt, »ä^renb bafür föT^jelerfaureS 
Äali in £'6(uncj ge^t. Xa jebod? fd^n>e|el(aure 5(atterbe nid)t unleslic^, 
fonbevn nur fdjircrlbSlic^ ift, fo bleibt noc^ eine beftimmte Portion in ber 
Jlüffigfeit getost unb fann nac^ unb nac^ burc^ tt?eitcres^ 2lbbampfen, 
^ulegt gemengt mit fatpeterfaurem ^ali, barau^ abge[(^teben n>eib€n. 

tt a j j 1 1 m a n n, (i^tmic. 1. 3 
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i^r^flaC^)oaf|er. (!r{)ilU man 33ilterfati (fc^wefetfaure« Wagncpum* 
pj^b), lüie cä auä einer conccntiivten l-biunc} au^fr^flaüifirt ift, in einer 
9ietcrte, fo (d}milit e?, n?at}rcnD ^a[\n gagförmig entn?eid)t wnt fid> in 
bem tditeren -igatfe bev üktorte trcpfbar^pffig niel:el[d^läa,t. 5Bei länc\ercin 
Cirl^igen gelangt man ju einem 4iunfte, an n>elc^em ciOe C^utundelung t>cn 
aßajyergaä auj^ört, unb ba8 ©al^ i)t i>ann in eine. je(te, meiße, nic^t frp» 
[taüiprte (b, ^. amorphe) ^affe »emanbelt, meiere unm&nberUd, mneS 
fc^wefelfaureS äSadneflumos^b ijt. 2)a8 Ir^jUüIilirte @a(| mar alfo eine 
SBcT^inbitng »on fd^toefelfattTem fRagnefittmospb mit QSaffct. SQSirb ba9 
amor)>]^e @at} toieber aufgelbSt unb auf 0 SZeue gum jtrvpafltfiren gebraut, 
fo k>eTl^aIten bie ^rt^ftaUe fi^^ in ber SB&rme loieber gerabe [e, unb m\» 
jerfreic ^r^flaöe biefc« ©atje» kffen fid^ nid^t barjteHen. 

Ivbcnfo iHT()alt [ic^ ba3 frpftaÖtfirte ÖJlauberfat;; (|d)iucfcliaurc5 ^ktn^n), 
ipenn ans einer bei 30° gefättigten Sb[ung in größerer SiüiU auSfrV* 
flattifirt ift. 5^[lein bie .^rt^ftatte bie|e8 eatjeö verlieren fdjon, wenn fle 
in gemi^l^nltd^er Ztmpttaiux an freier ibi\t liegen, i^re beftimmte gorm, 
jerfatten au einem n>ei|en $uIoer unb nehmen babei <m (Semid^t ab; — 
fie betmitteTU. X>iefeS ^ulm i|t unteränberteS, aber loafferfreied \d^tot' 
fetfaureS 9{atron unb giebt auö^ beim drl^i^en fein SBaffer» ab tpie bäs 
frpftaaiürte ©atj. 9u(( biefer Sthtpn !rt^|talli|lrt ou9 einer gefättigten 
tbfung beim ^rTaften »ieber in ®erbinbung mit SBaffer , »ertiert e9 aber 
jug(cic^> mit ber 5trt»ftaütcrm fc^cn bei gen}c(}nlid)er 3:cmpeiatur. 

Sßir fc^liefeen baraue, baß geiriffe ©al^e in iliin'tanrLnm nur bann 
befielen li^nnen, menn fte mit Baffer d^cmifd^ urbunben ftnb. !£)iefed 
)iBaf[er nennt man Sr)^ jiallmaf fer. 

Uebrigend giebt ed au<i^ @a()e, n>e((j^e frei bon SBaffer Irvliatlifiren, 
j. 53. ©alpeter unb fc^infcliaureg ^ati u. f, ro. 

§^grofco|jic. iv^J i|t fi^LMi irii^er envä^nt lüorben, §. 10, bvin bie 
fefte ^aUerbe barauj geg offenes^ «iBaffer t>er[c^luc!en fann, o^ne i^re fefte 
f^orm IM verlieren. Saßt man reine jSalterbe längere an feuchter 
\luft liegen, fo nimmt fte an ©emid^t )tt, unb lägt in ftrenger ^i^e 8Baf* 
fer abbefliQiren. ^Ifo f^on )tt bem in ber IKtmpf)»^re mbreiteten )3SBaf' 
f^gad l^at bie jtalferbe eine fold^e Sermanbtfd^aft, bag fie e0 an fid^ )tt 
sieben »ermag. tle^nlid^ ml^alten |i<i^ einige unbere €ubftansen, ). 8. 
$otaf(^e (!o]^Ienfaure9 ^ali) unb ^l^lorealeium, an^ Sc^n^efelfäure^pbrat. 
Die beiben erfteren »ermbgen au8 feuchter Cuft fo »iet Sßaffer anjujie^en, 
ba^ l'ie bamit einer t)ol(ftänbiv3cn 5lufl6[iing 5crflief>en. 

iluMi (eichen iUrpem ^j^ygrcjcupiid^e Subfian^cn genannt; mad^t man 
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Ibei (j^emifc^en (§£pertmenten l^äufig i^ebraud^, um obgef erlogene J^u(ttdume 
ober ©aSarten trocfnen. 

§. 21. 

fßoxtommtn M IBafferfiop in bft fftniut. tttt SBafferlloff ift in 

ter 9^itur nodb niemat« in freiem ^uf'^tin^f ancjctroffen iüorten; er finbet 
fic^ immer nur in 3Jerbintuuc(cn, unt ,^a\u- l^au^tfäc^tid^ mit bem ©auer* 
ftojf im SBafler, unb mit Äo^knjton, (Sauerftoff unb 6ticf(loj| in ben 
fßflanjen« unb 2^I;ier|tonen. 

§. 22. 
€ 10 e f e (. 

%n ineleu 8teüen ber Srbe, l^au^^tidAü^ in ©egenben, moiButcane 
tl)äti9 finb, ^. ^. in ©icitien unb 9?eapet , finbet man in ber 6rbe 9)?af* 
fen eines gelben fn)[taüini|(^en il'brper^ abgelagert, meieret beim ^^n^ünDen 
an ber ^n\t mit [c^mac^ leuc^tenter blauer flamme unter Sßerbreitung 
cined eigentl^üml^en, erflicfenben ©eruc^eS k)erbcennt unb feiner bietfa(j^en 
STnnjenbung liegen bergm&nnifd^ gemonnen »irb. jSr ift ein (j^mtfd^ 
i&Umni, bie alten SH&mer nannten i^n sulphoTf bie (ä^riec^en i9'stop, fein 
beutfd^er ^ame iß @(^»efeL Seim (Sm&rmen f<^mit§t er, tvenn bie 
i&uft t>4>n il^m abgel^alten »irb, unb liUtt eine j^eflgelbe, leiil^t ^eioeglt^e 
Sluffigfeit, metd^e aber bei ft&rlerem C^rl^iten immer branncr unb breiar« 
tiger, in noc^ ^b^erer 2:emferatur, of^nt biefe $arbe )tt Der&nbern, »ieber 
bünnflüfpg wirb, unb fic^ enbttd^ in ein Totl^braunc9 ®a8 »erwanbelt, bas 
\\^, an einen fül/len Ort geleitet, lieber ali? fefler Körper nieberfd^ilagt.*) 
itü^lt man biä in bie SRä^e feinet SiebepÄnfteS erl^i^ten ©d^wefel baburc^ 
pli}^lid> ab , ba^ man ibn in einem bünnen ©tratite in falteö ^ßaffer 
gte(^t, ]D eri'tavrt er su einer bräunlichen, meieren, jä^en 9}?affe (einer allo- 
tropifiten ^3J^Dbincation) , melcbe aber aümälig mieber ton felbjl ben ^VL» 
panb be^ garten, [proben, gelben Sc^mefelS annimmt. 

@4n>efel ift ein ^Ri^tleiter ber (£teftricit&t. 

Ci^battonfiflufen M (i^mefeU. ®i|mefe(fture. ed^on früher 
(§. 8) ift erwähnt worben, ba§ bie unter bem 9{amen ^itriolbt oielfa<l^ 
in ben ®mttUn angeioanbte Siüfligfeit eine Serbinbung i^on ©d^ioe« 



*) Gtntn folc^en IGiorgonfl, ber ftc^ üon ter !2)cflilIation nur babur«^ unterfd^eibet, 
bog ter »crbi(^tete Äör^er nidjt pf)ig, [onbern fefl ift, nennt man @ubU« 
ntation unb ben erbaltenen Slotpa ein Sublimat. 
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fei mit ©auerftcff entölt. ÜRan fennt baton ^mx Sitten, baS rauc^cnbe 
SUnb^aufer unb ba8 englifc^c SSitviolel, ton benen baS erfiere an ber ßu[k 
iDei^c, bic Slt^tnung^njerf^euge ftarf angreifenbe ^Icbü auSosiebt. 

Ör^i^t man bie[e§ *D?orb^äufer i>itrioIpt in einer ^etcvte mit einer 
Borlage, metc^e »or^er burc^ (^nrärmen yon ben geringjten Seud)tigfeitfe- 
fpuren befreit tt>orbcn ijl unb burc^ ®i8 fortnjä^renb abgefül^lt wirb, fo 
lagert fid^ in ^tr Vertage ein tDeiger, fci^neeartigcr Stotptx ab. 9{immt 
matt, tiKtiti ntan fo eine Ouantit&t biefes jtbi))erd* erhalten l^at, bie SBor* 
tage foH beobati^tet maUi bag baS Sublimat an bct ^uft btcfe, meige, 
ftarf }um 4nflen teiiettbc XiaapU Gilbet, totl^e angefeu^teted SacfmuS«' 
pixpitt cbt^en, ben Sthxpn alfo al9 eine @&ure bocumentiren: Q3ringt man 
ein Stfidc^en $^o^|)§or in bie SSorlage bem Körper , [o ent^ünbet f!c^ 
baäfetbe batb ton felbft unb berbrennt ä^nlic^ wie beim Sln^ünben in ber 
ßuft. 2)abei entfielet l^?t)cgp^in[äuie , ireld)c ein bicfer, m\^e\: ^Jtaud) 
bie SSorlage erfüÜt unb [ic^ jum 2^eil aii eine [c^neei^e 2)?a|fe an ber 
Sßanb beö Jßalfe^s berfelben iH'rbict)tct. 2lui^ tiefer ©iltung t)cn '^s^c8= 
p^orfdurc ge^t ^erüor^ baß ber meiße, auS bem rauc^enben Isitriclbl bar* 
gejleüte Körper ©auerftoff ent^U. $itgt man, uac^bem ber ^^o^p^or 
aufgehört ^ot, )tt brennen, Gaffer ju ber ^affe, fo tiefen ftc^ bie gebilbete 
l|ß^od)»^orfäuTe unb nod^ etmoige 9tii(f|tänbe beS meinen Körpers auf, m&l^ 
fcnb in ber 9^fig(ett ein gelber pUx loetglt^gelber ^brper fd)»>immf* 
SSirb biefer an( einem Stltrttm gefammett tmb an bet Suft er]{^i|t, fo 
fi^mil^t et )tt einer bunfelbfannen ^affe unb tterbreant mit blauer Sinmme 
unb bem ^rafterifltf^en ©erud^e beg toerbtennenben @(^n>efel9. 2)er 
$^ß8p^or l^at al[o aug bei »eigen 9)laffe,®atter|lon n^eggenommen unb 
©c^rocfel jurücfgelajfen, bie tWaffe mufe alfo au8 «Sc^mefet unb 
© a u e r ft 0 f f g u f a m m e n g e [ e § t [ein; fie ift bie reine (njafferf reie > 
e ef elf äur e — ©c^mef elfdurcan ^V^^ii^- 3n Der[d)loffenen 
®e[dBen oermanbelt fi^ biefelbe bei gen)6t)nli(^er ^itnniertemperatur , o^ne 
fid) djemifc^ üeränbein, in einen flüfftgen .^ntorpcr unb fc^on bei etwa 
35° fiebet fie. 53eim 35ermi|d)en mit äBafjer er^i^t fie fic^ fe^r ^eftig, 
unb gefd^ief^t baSfelbe plij^tic^, fo fann eine (Jxplofion entfielen, rcetcbe baiJ 
©efäg lertrftmmert. ^it t>iekm ^ffet terbünnte @(^»efelfaure f^mecft 
flart fauer. 

9ermifil^t man 40 ^^eioiii^tgtl^eile »afferfreie ^d^wefelf&ute mit 9 
»icbtgt^eilen SBaffer, fo er^&lt man eine fauer reagirenbe, bide, blige 

Slüfftgfeit, tDelc^e ftc^ borne^mlic^ baburc^ bon ber flüffigen, mafferfreien 
©fiure unterf^eibet, baß fie erft bet 326* fiebet unb an ber Suft nxd^t 
fan^U ^iDe^^alb muß man fie auc^ at^ eine c^emifc^e Serbin», 
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bung t»on 3i3af[er mit lu a| f erfreier ^äure betrachten. <Sie 
iait flc^ beim ©r^ifeen nic^l in biefe 93e|1tarn>t^ci(e jerlcgcn — ©d^»e« 
f e ( [ ä u r e ^ 9 b r a t. ^^r fpeciflf c^eS ® emi(^t ift 1 ,8426. eie ift gan^ ibeil« 
tif<^ mit'ber fogcnannten englifc^en ec^mefetf&iife. 

' bringt man toafferfreie Gd^toefclf^urt in ^mefdfAufe|vbtat,.f0 XM 
fi« j!d^ barin auf. t>it fü erl^oltcne Slüfftgfcit ramjfft aber an bii 
€ttft, äl^nlt4 ber tvafferfreien e&nfe, unb tfl in ni^i« bon b<m ft$xU 
l^&ufet Sttriolbt bcrfii^iebcn. Gie Tagt, wie obtn bcfc^rieben, beim dmAiv« 
men bi« «i<^t biet fiber 40* bie n?a[|erfreie ©äurc unberÄnbett ei^tweic^cn 
uuD irirb lieber Sd>R^efcl)äurcl^i)brat ; fie bat aI)o gemiffermafeen bi« 
föigcnfcbaften biefer beiteii ^eftanbt^eite gteic^er 3fit, unb fann bal^er 
nur als ein me(^anif c^eg ® emengc beibcr, al8 eine tSuUbfung 
i>on m äff er freier ^^c^lvefelfäure in @4tPef elf äurel^l^brai 
ang ef e^en werben. 

^Üe brei ^rten bon 6((n>efelfäure l^aben ein gtoged iBej^reben, Sa^ 
fer in fic^ au^unel^en; aud^ bie engttf(^e unb bie Stovbl^ufer erwärmen 
fid) bebeutenb, wenn fie plhfjfi^ bamit bermif(|t wnbtn nnb ^ie^ fogat, 
wenn fie in offenen ®ef&||en ftel^en, Skifffiga« leb^ft an« bev £n(i an. 

!£>as Standen ber wafferfreien ^wefelfftnre feinen tonb barin» 
bag fte fxäi fd^on bei gembl^n lieber Sem^yeratur in <^a9 berwanb^t, nnb 
fo wie Re in bie £uft gelangt, SBaffer an^ie^t, um fi(^ bottift }tt €^we« 
fetfäurcl^t^brat ju vereinigen, »elc^e« nun bei ber 2(iufttem^>cratur nici^t me^r 
atg (53aS erii'tiien tann, fonbcrn fic^ ^iU fleinen ^tüffigfeitSfugeln in ®e» 
ftaü eines reißen Siaucfaee t>erbid)tet. Xa§ SRauc^cn ber ^3]prbl}äu|er 
<3äure n^irb ebenfaÜS nur burd) i>aii $tbbun[ten ber barin bejtnblic^en 
»offer freien Säure benjirft. 

Q)ie^t man Sc^roelelfäure^i^brat auf ein ^tücfd^en JQoii, |o »irb e8 
fci^warj. Uebert)au^t »erben bie orgonifcJ^en ^brjoer »on jeber ber bret 
^rten ber @(^wefelf&ure Iei(^t aerfe|t unb in braun ober fc^warj gefärbte 
€ubßan^ berwanbeit Die geringpe SRenge eine9 0rganif<l^ 6taube9 
i|l l^inreid^nb, nm ber 0(ttoefelf&ttre, ml^ at9 reine ^ftnre eine fai^ 
(Dfe flfiffigleit i% einen eti^ in'g «ranne )tt ett|ei(en. Da bie ^ibtü« 
mäBig bargefteOte eäure ni(^t fiigtid^ bot bem hineinfallen foi^er ftbrpet 
bewal^rt werben fann , fo befl^t f!e, wie fie im (anbei borfomnit, immer 
eine bunfcle garbe. S3ringt man eine ber brei Birten ber ©d^Wefelfäure 
auf bie «Ipaut, fo jerftört fie, bie »afferfreie Saure am rafc^ejtcn-, ba8 
Jpt^brat am langfamften, biefelbe ebenfalls unb er^euoit f(^mer^l^aftc SDSun» 
ben, )ie a^t, corrobirt; namentlich wirft bie 8äure befonberS auf bie 
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feineren ^äute, roeg^alb bcr innerliche ®enu^ berfelben SSerle^ungen gerinn* 
rufen fann, bie ben Zs>t> iur Öoige ^aben. ©e^r »etciinnte «öc^iveteJ* 
(äure ift nic^t v3iftlos. 

SScrmifc^t man eine ^tuflofung »on Eali mit fo öiel terbünnter ©An^e- 
felf&UK, bafe bie ^lüffigteit wcbcr alfalifc^, noä^ f au« (fonbern neutral) 
tcagitt, unb bamp(t man bie Stüfpafeit bi« {tt einem gemijfcn ®rabc ab, 
fo tct^ßattifirt fd^koefeifauted Siaii barauS att9. ^upferos^b löst fic^ in 
t>(cbunnt« e^mrfetf&uce In^t in einet Mauen dlüffigfeit auf, n>c^e 
Mn ^9^bami^en e^nf<üle f^wcfelfauveS ftu)>ferosVto limtn St^fal' 
Int a^ett 

!Die ©^»efelf&ure betmag fid^ mit dflen Q5afen betMnbltn. Die 

f(^n>efel(auren ©alje üon eifenoj^but, Äupfcrci:^b nnb ^inloj^b füllten 
bie 2:riinalnamen ©ifcn*, itupfer« unb ,3infcitriDl. Xie meiften ber fc^tt?c* 
felfauren (Salje ftnb in SCajfer lei(^t aufloslic^, j. ©. fc^n^efelfaureö yvuprcv* 
nri^b, fd^wefetfaureS 3intüjt)b 2C. 2c. (Einige, njie fc^meteliaureä (lalciuiii= 
ojpb, finb (c^n^ieriger in äBaifer Ibslid), n?erbcn aber t*cn «Salpeterfdure 
leichter aufgenommen; ba0 fc^meieljaure ^art)umcj;^b ift jebcc^ ireber in 
3Baf[er, no^ in irgenb einer ©äure Vbüiö) (Dgl. 32 u. 33), unb ba bagfelbc 
biefe Unlj^ii(^leit in ©äuren mit feiner anberen l^an^umbetbinbung t^eUt, 
fo Ibilbet e9 ein btaud^boted äSitiet, um bie (S^egentoatt »on e^mefelf&ute 
in 0a()Kfungen nad^iumeifen. 4Snt|iel^t in einet fold^en bntci^ Sufa^ bon 
fat^tetfftutet JBati^ietbe ein ipei|et- SRiebetfd^Iag, loeld^ei na^ n>eitetem 
3ufag bon 6atpeter[änte nid^t oerfd^minbet, fo lann man fx^n [ein , ba6 
berfelbe fc^mefelfaure ^at^tetbe ift. 

©d^wefelfaureS ^aÜ U^i |!c^ mit ©d^Wefetfäurel^Vbrat c^emifc^ 
binben, menn man eS in einem paffcnten ^er^altnife bamit erl)i|t (87,1 ®c* 
n^ic^t^t^cile be^ erfteren unb 49 ®en)id}tgtl}eile be8 le|ätercn). Wan erplt bann 
eine bünnflüffige, beim (SrfaUen tri)ftaüini[d^ erftarrenbe ^ajje, meld)e fid> 
in SäJaffer ju einer fauer fc^mecfenben, SadmuSpapier röt^enben glüffigfeit auf* 
logt. 5lug ber fiöfung lann, fatlg fte concentrirt ift, bie SSerbinbung fr^* 
paüifirt erhalten merben. 3n ber ©lüf^^ije ierfäöt Te^tere in fc^tt>efet«' 
^ fauted^ali unb ©c^toefelfdure^l^btat, bon welchem inbe| einiCl^eil (untet 
8ilbttng bon fd^toefitget @ättte itnb @anet|loff) meitet )etfe(t ivirb. 2)a» 
btttd^ einfädle SReutralifation bon 0d^mefetf&ttte butd^ ftali etl^attene 
l^eigt nenttOled fd^n)efe(fatttc8 ftali, bie ple^t Jbefd^tieBene Serbinbnng, meit 
fte boppeü fo biel^ftute ent^&U ati baS nenttale 6ala, ^meifad^ fd^me« 
fetfanteS 5tal{, ober <tu4, ba bieG&ttte in i^m bcr^errfc^t unb gteic^« 
fam nic^t boüftänbig mit 33a[i8 gefättigt ift, f au reg f c^mef elf a ureg 
■ all. — ©in ^ufa^ oon Äali bie ^uv neutralen Dieaction ju [aurem 
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frf)trefe(faurem Äa(i tenuanbclt e8 natürlid^ in neutrale^. — (5ine ä^n* 
Uc^e :!l>erbiubunoi mit ©c^mefelfäurel^^biat esiftirt ((l^»)efel[auren iRatron, 
faure^j fdjrDcfelfaurcÄ ?Ratron. 

$4liefli§e bittre. Stoti^t matt dmiffe ^rtatte, ^u)>fer, Cuccf^ 
fitlet sc., mit ed^ioefeif&urel^t^brat, fo eittn>i(felt flc^ ein <S)aS, toe^cft P4 
bunS^ feiitett ®eru(4 a(9 fd^ttxflide eSure bocumeitlitt (§. 11). Wattfatttt 
biefen ^fu^ bfitu|en, um groge ^ü^en^en t>oit f(!(t9c|Iidfattrem (SkiS ober 
Don ber 9{urI6[unvj beffetben in SQSaffer barüujtellen. CteKt man il^n mit 
Äupfer wnb ©d^wefcffSiirebi^brat an, fo fc^eibet f\^, »enn ble ^aSent* 
n?icfe(ung einige v^ebvuicrt ^at, eine njcifetic^e, in ^iiaffer mit blauer 
^arbe Icictt te^^ficbe (Sal^malTe ab. ^^^ei [prti3e[c^tem ^Tcc^en bleibt tie* 
feibe mit unt^erän^evtcn H'upfertt;eitcn cevmeugt, allein jnriicf. 5lu8 

einer cpncentrivten n^äfferigen S'öfung terfelben [d)ief4 taö SaU leicbt in 
fd^ön blauen Kr^ftaljen an. Die ^luflbfung beffclben geigt mit jalpetei* 
faurem ^arpumoj^b einen großen ©el^alt an ©d^wefeljaure an. 3n b^r 
SBdrmc gtebt bag eatj juerft tc^fiatlmaffer auS unb in fe^r (tarier ^i|c 
tt>irb au(t bie ©d^n^efelf&ure (untet ä^rfclung) ausgetrieben, toobei ein 
f(!^n)arser..irQT)>er jurüdbleibt. ^e^terer bilbet, im 93affer|loRjirome (§. 19) 
ergibt, IBaffer unb metaKifd^eS Stupfer, i|l atfo jtu))reresi^b. XaS bfaue, 
fn^jtaaiprte eafj mu6 ba^er [c^njefetfaure« Äut>feros^b fein. 

X>ie ©c^mefetfäure giebt alfo beim ÄoAen mit .ftu))fer einen Sll^eit il^re» 
SauerftpffS an tacfelbe ab, termanbelt eS in .^upferpjt)fc unb wirb [etbft ju 
fc^n>efliv3er Säure. Xa^ gebilbete ilupferrjt)b mbinbet fid} barauf mit einer 
ncd) unu'rfegten Quantität 8d)ipe[el[äure. '>iad>|'tet)enbe^ (Schema gicbt 
eine überfic^tlic^e Xarftellung beS ^^rcceife?; ba« ^Tisaffer be? •Sd)iretelfäure^ 
bl^^vat5 i|"t barin unberücffic^tigt geblieben, »eil eä auf ben ^rocefe (elbft 
leinen (Einfluß i^at. 



^4mefetf&ure 
^c^toefelfäure 
jtupfer 



©d^meßige 8&ure 

+ ^auerftoff 
€c!^tt)ffflfäure 

duplex 



I 



€(j6l9ef[ige 0&ure 

€c^tt>efelfäure 
itupier + 8aucr= 



+= 



ed^toefCige BAure • 
@4n>efelfaure9 jhi)>ferost^b. 



{@4mef(ige @äure 
©(^itefeir&ure += 
ttti^feroa^b 

2)ie [(^ircflige ©äure entt)ält alfo auf gteic^biel ©c^mefel eine ge« 
ringere ?!}?enge <gauer|toff al^ bie Sd^mefelfäure ; baf^ fie aber überbanpt 
Sauerftoff enthalt, jeigt ii^xi (^nt|te^ttng beim SSeibrennen loon B^tot\d 
in 8auer|U{f. 
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§. 24. • 

©$tt>e|elttojfcrfliiff. Uebergiefet man ©c^wefetcifen (§. l) mit »er« 
bünnter ^cbmefelfdure, fo entlDtdelt fti^ ein farblofeS, äugerft übel, faulen 
^iecii ä^iili^ Tkd^toce (S>a8. jDa«f elfte miTb'k)on iBaffer abforbirt, unb 
bie £5ftmg l^at einen bem <S>erud^e entfpred^enben ftbeln, fanlisen (&^ma± 
ber £uft l&gt e9 fid^ entjnnben vnb mbrennt mit fdwac^ leud^tenber, 
b(&Hli«|e( Stamme, unter SBcrbreitung cine6 Qktviöfi nad^ f<i^n)efltget ^f&ure. 
^dlt man ein ttwfneS ®TaS ülber baS brennenbe i&a^, fo befc^tägt fic^ 
ba^fetbe mit SBaffer. SOSirb baS ®aS in einem ^ubtometer mit feinem 
cin= unt) ein^albfac^cn SJolumen Sauerftoff gemengt, fo ejplobirt e^ tur<^ 
ben elettii|c^en yunfen, ed tritt eine SSülumüernünbenmg be8 ®a8gemen= 
geg ein unb eine geringe £iuantität 3Baffer bef(^lägt bie SEanbung fccr 
iRö^re. Dag übrig gebliebene ©a8 ^eigt aüe (Jigenfd^aften ber jc^trcfÜgen 
@äure unb wirb oon Gaffer ooüftänbig abforbirt. Slufeet SiBaffer unb 
(d)ti>efliger ©dure »irb bei biefem ißeifuc^e nicbt« gebitbet; »irb ba8 
(beim Durc^teiten burd^ eine (ä)la8rbl^re) für fi^ ^tl^i^t, fo jetfäUt eS in 
^mUt nnb SBafferpoff, e0 befielet ba^er nur ans biefen beiben (Siemen« 
ten, — 6<l^mefe(»affer|toff. 

X>a9 04»efeleifen Id9t fi^ bei ber 2)ar^cUttng bcd @<l|^mefel»affer» 
ftoffs auf, unb man tann an« ber erl^altenen Slftfflflfeit f^mefelfanreS 
(^tifenojpbut barfleffen (auf ä^nlid)e iSUeife »ie @. 39 bie DarfteOung be« 
fc^mefelfauren Äupferci^^ö gelehrt irorben i|t). 93ei biefem SSerfud^e »irb 
ba^er aug SBaffer unt? @d)n)efeU*i)en ©c^iüeteliuafieriton unb ^ifenoi^bul , 
gebitbet, roelc^eö le^tere jidj mit ber ©aure terbinbet. 
Jiöaffer ■ | j- SBafferiton + Sauetjtofj 



©d)tt)efelei)en 4 = ^ifen + 8c^»efel 
©d^mef etfdurc J l ©c^wejelfüure 



4- = 



Sßafferjtoff + ©c^mcfel 
i^ifen + 6auer|lQff 



©dl^mefelmaffer' 



^c^mefetmafferftoff 
@((n)efelfaure9 C^ifen^ 
QSVbuC. 



@c^mefelf&ure | ~^ ^(Sifenosv^ul 

p^mefelffiure 

Der (£c^tt)efeln?af|er[ieff bilbet jici) beim ißerfaulen vieler crganifci^en, 
befonber» t^ieri)djer ©toffe, j/^. ber (Eier, — ein ^emei^, bafe bicfe 
<Stoffe ©c^mefel enthalten. 

^an bat fiel) burc^ 25erfud)e mit 3:()ieren überzeugt, bafe bviS 6in= 
at^men grbfecrer 9)Zengen reinen ©c^njefelroajferftojfgafeö einen faft äugen* 
blidlid^en ^ob jur ^otge ]^at, etma^ geringere 3Kengen bemirYen ©c^min« 
bei unb O^nmodlten; iß ed nur in fe^^r geringer 9ffenge ber atmofpl^äri« 
fd^en ßuft beigemengt, fo ma^t e9 fi^ mel^r bur(^ ben ©erud^ at9 burd^ 



I 
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Gqeugen t>on Ucbetbefinben bemerHiA; längerer 5(ufcnt^aU in (o^er 
Jßuft ift jebod^ ftetö lunr gefunb^citisnacbt^eiligem (iinjl|i|. 

leitet man ttocfne^ ^(^mefelmaHcx^ffdaS über eine gewogene ^enge 
■^efc^moljenen 3inn^ ($ig. 11), fo twmanbelt ßd^ biefee untet <S^e»tc^tS« 
^unal^me in einen f^w&r^id^ grauen $thtptt, mit Derbiinnter 

©d^toefelf&ttre beim SMfm, gerabe fo toie 6(^i9efeld(ett, @^efeIlDafferflo|f 
enttoitfelt. X»a man nun bur^ Sufammenerl^i^m bon ^d^ioefel unb ä^nn 
einen gan^ äl^ntt(j^en ^hper erl^atten tann , [o fc^Iie^en n>it, bag er nur 
biefe beiben iQSepaitbt^eite entl^afte. ifl ed^roefei^inn. t»irb bem 
0(^tDefeln>ajfer(loffga8 nod) burci^ meljrere anbete ?iKetaUe, j. 8. burd^ 
(Sabmium, itupfer unb Silber, burc^ bie beiben (e|teren fd^on in gewöhn* 
ti^er Temperatur, «^c^mefel entzogen unb natürlich ber 19ä$af{er)tpf[ in %xtU 
f^tit gefegt. 

SBirb jeboc^ ein ^Zetaüoj^b, ^leiojpb, in einem Strome oon 

<Sd^n)efeitDaf{erftoffgag erl^i^t, fo fe^t fit^ an bem f älteren ^^eüe bei ^^tt 
SBaffer ab, unb in ber jRtugel bleibt fc^ioarie» @d^n>efelblei. 

ec^ttjefeln>aj)erjtoffi f Sd^n>e[et -f SQßafferjloff 1 . 
iöletcrt)b I I «tei + ©auerjloff ) 

( Sc^n^efet -h 53Iei 1.4.— / ^^^^^^^^^^ 

\ ilBa(ier|toff -j- ©auerftoR j l Saffcr 

3n einer 9(upbfung bon fat^terfaurem IBIeiosi^b bilbet |i<( beim 
^ingutreten bon €d^efet»at[er|lo|f ebenfalls ©d^tDefelMei al9 fd^ioarger 
'9{ieberfd^Iag, m&l^renb ^alpeterf&ure aufgetbSt bleibt. 
0atpeterfaureS» ©(eioj^b 1 _ (Satpeter [äure + (53fei +©auerjloff)| ^ ^ 

ec^njefelnjafferftoR _ J"^"~l ecbrcefd -f 2Ba|ferftojf J 

©atpeterfäiire \ / Satpeterfäure 

h = . Sc^iüeielblei 
. SBafier 

9tel^nti(^e (^rfd^einungen leigen aud^ mand^ anbete oufgelbdte SRe« 
tattfalje 8. ^pfer^ etfbcr« ^alH* 

X)a8 IBereinigungBfireben jtoifd^en SBaiferfloff unb 0aner|loff einerfeitS, 
unb ^etaV unb e^mefef anberörfeitS geigt fai^ bei biefen SBerfud^en fo 
mäd^tig, bag baS mit ber €fiure Derbunbene ^ffetaffosvb burd^ baS Svf 
famme.ntreffen mit Sd^n>efetn>af[erpoff ton ber Säure getrennt »irb, um 
mit bem Sd^irefeliuaiTerftofr [ic^ p jerfe^en. 

leitet man Sc^roefeliuafferiton Sd^iDefelfäure^pbrat, fo »irb Sc^roe» 
fet in ®efiatt eineä feinen, meißgetben ^utoerS unter ^ilbung t^on fc^roef« 
liger @äure abgefd^iebea, ige^tere eutftet^t aud ber @c(u>efelfaure , inbem 



I S3tei -i- Sc^n?efer 
l äßafferftoff -i- Sauerjtojf 
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Hefe einen Zi^eii i^rcä 6auer)'to[fd an ben ^afferfto[j bc^ ©c^roefelroaf* 
ferftoff^ abtritt. 

Srf)me[elfäure ) _f ©d^meflige Säure + <8auer|tojj \ 

©c^rcefern^afferjlojj J + mjfer|lo|f J"^"" ' 

©(^tt>ef(igc €äurc 
2Ba|ferilo|f + ©auetjiolf 

2)ie tlufl&fitng bon ed^tPefefwaffeTfloff in tBajfer oer^ätt fid^ in 4e« 
mifd^ (iniic^t bem reinen (8afe fel^r jil^nlic^. 8eim Sermifd^en mit 
einer ^etaQfaljt&fung fc^eibet fte e^enfaUS l^äuftg ^^n^efelmetafl baraue 
ob, »fil^renb bie 0&iire frei toirb. — Stellt bie ?Cupfung längere ^cit 
an bcr ^.uft, fo vertiert fie tjottftanbtg i^ren ®eru*, unt fein öert^ei(ter 
3ctiucfel ipirb abgeid^tebcu. Xer ^LHiffcrftoff ift fcaua auf Äioftcn beä at» 
mofp^atifc^en ^auerjiop oj^birt «orben. 

h 25. 

Ißorfommen bet Sc^toefelbetbtnbungen in ber 92atur. 3n Dulca« 
ntfii^en ©egenben tbirb nic^t- adcin ©c^mefel gefunben, jonbern fommen 
oft aud), frettid^ nur in geringer iTOenge, bie er»&^njen ^ßer^nbungen beS* 
feigen mit @auer|toff unb SOSafferftoff bor/ 3n S&odcana unb 92eape( 
fletgen an man<!^en Stetten SOßafferbamp(jhr&me, bie fügen. Sumaroten, au& 
ber (Srbe em)>or, toet^e l^&ufig fd^tbeflige €&ure ober aud^ iBd^AefetmafTer« 
ftoff enthalten; im IRio SBinagre (©fftgflufe, am guje be« bulcanifc^cn 
33erge8 l$uroc6 in 9Jeu*®ranaba) finbet ftc^ freie ©d^n^efelfäure, irelc^c 
bem STBaffer einen fauren ©efitmacf ertbdlt. — (8c^n?e[e(ma)Terftcff ift 
außerbem ein 53e|lanbt^ei( mancher 3)iinevalqueÜen — ^c^tDefelmajfer, 
^auljrafi'er. 

93ei meitem häufiger al6er Tommen in ber ^^Jatur [dnrciclfaure ^al^e 
rer. j. 53., metc^er fid) in größeren ^Jiengen jiüifc^en faltigen unb 

tl^ont^en (S^ebirgdlagetn finbet, ijl frpftaün^afferl^altiged fc^roefetfaure^ (Sat« 
ciumoj^b; femer ^cbmerfpat^ , ber in einzelnen Sagen unb ^bern, foge« 
nannte (S^angarten 6Ubenb, bicle <Se|ieindmaffen bnrd^iiel^t, iß fd^mefel« 
faured i^an^umos^b. 9lu€^ bie SBitriole finben fid^ l^in unb mieber im 
inneren ber (Srbe. 

©d^toefelmetalle Bilben [el^r ^uftg bie [egenannten ^r^gänge unb 
ftnb für man(^e SRetaße baS ]^aupt[dc^li(4|te Material einer fabrifmäl^igeu 
<S)en)tnnung: 

8ctireHliie8 = föifen + Sd}n?efe(. 
SBleiglana « ^lei + ©c^tbefel. 
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, itupjerfied i|i eine ißer^itibung oon <Sc^k9e|eUu))ter mit ®d^kpef<iei(en* 

§. 26. 

€eTen itnb 5£et(ur fiitb iloei brm ^(!^n?efel in (^emifc^er ^e^iel^ung 
(e^r na^efte^ente (Elemente .*) • ' 

§. 27. 

@ t i (f fl 0 f f. 

J^orflcttung. 2l5enn -mau in eine SCBajfer ent[}a(tenbe öMviefc^üffct 
mit ebenem i^oben einen etttjaS majfiüen, furjen, ebenfaüö iffiafiev cnt^al- 
tenben (^(adO^Unber fteUt, ber als Zx'i^n einer fleinen ^orceQanfc^aU 
.bient, .fobann auf (e^terer ein BiM $^oSp^or ent^ünbet unb nun eine 
gt&gere, im Snneren ^efeu<i^tete (S^laSglodfe fo barftber flit()>t, bag biefelbe 
tibVX^ bur4 SBaffer abgef((loffen »irb, fo ^xi ber $^o9)>l^ot einiger 
Seit auf 3u brennen. 9(fler @auer|loff mug bann aud ber abdef(^lo|fen«n 
8uft berfd^munben [ein. jDaS Sßaffev ijl ^»ar etn>a9 in b<T ®Iodfe in bie 
.^ö^e geftiecjen, aüein ben größten 3:^eii berfefben jüöt, nrtcbbem bie ge* 
biltete ^^o^v^iHiaurc t^en tem 5&a)Ter auf^cloet n^orben ift, ncc^ eine 
färb*, gciiut^ unt gefdjmactlcfe ßuftavt au3, welche biö()ev nictt c^emi|d) 
• gerieft mercen fcnnte. Sie ift nidjt brennbar rcie ber Slnifftifton unb teu== 
l^inbert baS S^erbrcnnen anberer *itinpfv. in i^r baii 5(tt}mcii uiimbg- 
lic^ i|t, (o ^at man fie Sticfftoff cjenannt. ©ie ift ber Äijrper, bejien 
(S^egentt>art in ber fiuft fc^on in §. 16 errcäl^nt würbe. 

SBenn inan in einem (^ubiometer reine $uft, n)eld^e burc^ (S^(prca(« 
dum getrodnet morben iß, mit SBafferjioff mengt unb e|))Iot)irt, fo finbet 
man, bag auf 100'9taumt^ei(c €uft 6B %}^\U <S)a9 oerf^minben, »eli^e . 
21 Sl^eile eauer|lo|f enthalten (§. 19). ' , 

'S>\t Ktmofp^are befleißt alfo aus 21 Staumtl^eiten @auer|ioff unb 79 
9taumt^ei(en ettcfjtoff, unb biefed SSer^ltnig in^i fte in jeber 
unb ^al^re^jeit, in jtebet ^egenb ber ®rbc unb in jeber Jßel^e über ber 
©rboberfläc^e. 

W\i jebem 5Itt}emjuge jiei;en lüir alfo me[}r alS brcimat jo biel Sticf* 
(tcff als 'Saucrftcff ein. Xa er aber nid)t irie biefer im Minper ju cbe* 
Tnifcl)en iJJcrbinbungen iHMiraubt irirb, [e tritt er beim 5lu2at^men unüev» 
minbert unb unoeränbert toieber in bie £uft. — 

*) 3" ^"bc bc8 üortgen unl) }u Stnfang bc« laufeiibcn 3Qt)vf)iinbcvt0 liebten (8 bie 
(£t)cmifev, bie ^^amen neu rntbedtrr @(emcnte t)un benen ber ^lanetcii unb i^vec 
£rabantcn ^erjutcuen. Tellus (Srbe» tfeAz/i^ ÜRonb. 
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?i}?ineralien, in benen ©tirfilcff entl)alten ift, [pieten in fcer fejten 6rb- 
majfe eine fe^r unter^eorbnete ^{ofle, allein in ber i|5flaniien«' unb S^iencelt 
ij) bie(ei^ (Clement in teti mannig|$iUidflen ^ubftan^en gefunben morben* 

§. 28. 

0||btiti«ifblfett M Cütffltfffl. S)er eHdjioff l^at ein iDctt ge« 

ringereS Streben, c^emifc^e SeTMitbungeit einguge^en att bie meiften ü^i« 
^en Elemente, unb feine feiner .Di^pbationdjlufen tagt ft^ unmittelbar burc^ 
^ufammenbringen beffetben mit 'Sauerftoff barfteüen. 

®ol|ielerfäure. fcmmt in ber ?iatur Q. 53. in einigen ©egenben 
i^on Sßeru unb (i^i(i) ein fefter, iveitjer Körper üor, bem man ben 9?amcn 
ßl^ilifalpeter gegeben ^at. ^ixt) biefer mit Sc^roefelfäure^t^brat in einer 

ÜietPTte, Öig. 13, ermärmt, mit mclc^er. 
eine burc^SOBajfei abgefüllte SSorlage öcr* 
bunben ift, |o beftiQirt in (entere eine ftarl 
fautc, gilblict gefdrbte glüffigfeit ubcf. 
($rl^i|t man biefe getinVe, fo enttoehlt 
eine semiffe 9Xeagefinc9 tbtl^li^cn Man« 
ä^a, unb bie €&uTe toirb, namentf^ 
mcnn «bobei ftol^^tenfauregad ober atmo* 
fp^^äriWe ßuft burd^ bie(etbe geleitet • 
n>irb, [arbtoö. 

SBcnn man bei biefem 9Serfuc^e genau fo i?iel €(^n?efelfäure^i)brat • 
ann?enbet, atS nct^ig ift, um au^ bem (i^i(i[atpeter bie ganje ^enge jener 
faureu i5*Iü[iigfeit 3U crljalten , fo bleibt in ber i)ietürte ein fefter, n^eißer, 
»afferfreier Äörper jurücf, ber fid) in äBaffer leicht auftbtit unb €c^nje|el(ättrc 
enthält, n>ie man fic^ burc^ fatpeterfaureS 33arVumoxi}b leicht überjeugen 
fann (8. m. ^r In^ftaUifirt in ber mu au» einer bei 30» gefättigten 
iS^bfnng in jtri^itatten, »el^e on ber ßnft berioittern (6. 84) nnb doQ« 
fommen ibentif^ iinb mit benienigen« bie man bur^ 9u|lbfen 9oa 9tatrott 
<6. 81) in i^erbünnter 6i^»efelf&ure bis )ur neutralen 9teaction unb 9ht9« 
fn^flatUfirenlaffen er^aft; er mug atfo fc^n^efetfaureS Spätren unb imx, 
ncxaxi] be|cnber9 <3>en»ic^t legen ift, n>af ferfreieS fc^ivefetfaureS 
^Jatren fein. 

©d^pn bieiauü udmlid) täfet fid^ cermut^en, baü ta^j Sßaffer beS an* 
gemannten Sd)n?efelfäure^i)brat8 in ber überteftiüirten Stufftgfeit enthalten 
ift. $8ü(lii^c (Mewife^cit erhält man aber barüber t^urd^ folgenben JiJerfud)/ 
Ciine oMaärö^re, in melc^er Stücfe metaüifc^en !^upfer8 im ©lül^en erhal- 
ten werben, ift am einen (£nbe mit einer 9?etorte, bie bie in JRebe fte^enbe 
Sluffigfeit ent^&lt, unb am anberen ^nbe mit einer abgetiill^lten Vorlage 




»erbunben, tie eine (5^a8leitunoi&rö^rc trägt. 2?ern?anbelt man bie TVlüfftg* 
feit in ber SI{etorte burc^ .Stocken in , fo fommt le^teceS mit tem 
glü^enben Stupfer in ^erü^rung, unb nun beofcac^tet man, bofe fic^ in bcr 
S$or(age reinem %ßaf|er anfammclt. ^ugleic^ entn?eicbt auS bem ©aslei« 
tunsSto^re @tidjlo|f unb baS metadifc^e Stvipin überliest ftd^ mit ^fes« 
ospb. Da9 \n ttt Stüffidfeit entl^altene SBaffcr ifk ober in (^emifij^er Sn« 
Mnbung bariit oorl^anben, benn beim (Srtp&rmen t&gt eS fid^ nic^t bäraud 
austreiben, fonbern bie 8tüff{g!eit fängt bei 86* an gu lieben unb bepiOivt 
bei biefer Zmpetatat unber&nbert unb boOft&nbig itber. — Xai^tx x^xt 
if)x ^ame, ©atpctcrf&ute^i^brat. Die roafferfreie €a(peterfäure, 
tt>el(^e, tvk au8 bem ju(c|t ermähnten SSerfud^e l^erocri^e^t, auö Sticf* 
\tc\\ unb ©auetjtoft befielt, täf^t fic^ nur auf eine 5lrt unb 5ßeije 
bari'teÜen, bie erjl (pätet üet[tänblic^ unb ba^er ijier übergangen wirb, , 

JE|iema4 mug man nun festlegen, bag bei ^^iltfalpeter falpeterfaure» 
fRatron ijl, unb bur^ ^c^toefeifaurel^i^brat auf folgenbe SBeife jer-« 
fe^t toirb: * 

@al)jeterf&ttrc H- ^{atron ) f ^d^mefelf&ure + 9{atron 
©(^»efeffäute 4- Sßaffer j | ©alpeterfäure + ®affer 

X^.er ermahnte rot^e SKauc^ Tann biefe @c^lu&[plgerung nic^t atteriren, 
benn er ent[tel)t auc^, roenn man reineS Salpeterfäure§t)brat mit Sc^iDefel* 
fäure()Vbrat foc^t, unb bag er bei obigem iBerfuc^ nic^t anberg als burc^ 
3er[egung einc§ ^^eüed Ux @a(petet(aure entpanben ift, beweist nod^ 
fotgenbed (ilp^ximmt 

ZhU man Patron M |ut neutralen IKeadion in mit QSaffer ber« 
bdnntet, reiner @al)»eterfäuTe auf, fo erl^ält man burc^ ttbbampfen ^xt)* 
ftalle bon falpeterfaurem '»)?atrün. 2ßenn man biefeg €alj mit Schwefel* 
fäure^i}brat genau fo ber X^eftiüation unteripirft, wie e8 eben bcm G^ili* 
falpeter ermähnt tt?urbe, jo erl^ält man in ber 9tetorte »afferfreieg fc^mefel« 
faureö i)Jatron unb in ber 2?or(age 'Salpeterfäure^t)brat , melcbeö jebocl^ 
ebenfalls burc^ folc^en rotten iKauc^ gefärbt erfd^eint. XaS fiinftlid^ er- 
zeugte falpel^rfaure 3latx»n enthält nichts ^rembeS augec Uaixon unb 
^l)>eterf&ure, tooraui» jener rpt^e ^brper entfiel^en tonnte. . 

eatpeterfauteg tati, bur^ ^uft5fung bon jtati in berbunnter @a(' 
^eterf&ure erzeugt , ein Bal^ , welc^ unter bem SRamtn gemi^^nlid^er 
©atpetcr in bcn (SJenjerbcn bietfac^ im ©cbrauc^c ift Qu biefem 
freitid) auf eine anteie , [päter genauer ju befc^ieibenbe SUeife genjonneu 
n?irb), liefert bei ber 3jeftiüation mit <g(^n)efelfäure^i)brat leidet eine nodv 
n>eit gri.>^ere ^JD^enge M rott^en Üiauc^ed. X)ie ^ Übung be^ Unteren lägt 
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ficf) Ü6ric?en§ t^ei 5^ntt?eubuncj beibcr Salpetevai ten faft ganj t>ermeiben, 
n?enn [ie mit fiHMei Sc^tt)cfe(fdiirel)i)tiat teftiüitt werten, ta^ faute (cl^wefcl* 
faure €a(ie entfielen fönnen. (@. 3S.) 

Ku8 ber Jguft itel^t baS eatpeterfäure^t^brai nod^ me^r SBaffer an 
iinb flogt Itabei einen ioei|en Staudt ans, ber auf ganj ä^nlic^e Seife, toie 
ber an« ber nsafferfrelen ©c^ircfetfäure (®. 37> entficl)t. ®« ifl eine 
fe^r ä^enbe ^lüfpgfeit, meiere prgaiüfc^e Stoffe gclfc färbt unb jerjlftrt. 

Stirfoy^bflaS. SBenn mau in eine ^lafc^e, gi^. 6, ilupfcvilücfe brinc\t, 
unb «Balpeterfäurel^^brat, ba§ mit etrca bem boppelten ©en>id)t Safjer 
t?erbünnt ift,*) barauf giefet, (o beginnt eine teb^fte (S^aSentmidtefung. 
^an beoba^tet junö^ft ein bunfelrot^es , (tat! [auer TeagirenbeS <Sa8. 
IQerfud^t man baSfelbe aber über SBaffer fn einem (^taSci^tinber aufau« 
fangen, fo wirb e9 , u>ie man baran ßel^l, bag baS Baffer eine faure 
IReaction annimmt, bon bem Saffer abf orbirt, unb e8 fammelt fi(i^ in bem 
^plinber eine fo groge ^enge eine8 farbtofen <S>afeS an, bag man fielet, 
bal roti^e ®a8 »ar nur eine geringe SBelmengung unb baS farbtofc ba8 
c'ipauptpvDbuct ber (i-iimnrfiinvj bco 8a(peter|äure^t)brat§ au[ iiTupfev. 5(uc^ 
eutftcht evfteree nur ju Siufang beS 35erfuc^eg, fpäter, wo inbeffen bie fönt* 
n^icfeiunci meiftenS nur unter "^)?it!)üi[e Don Sßärme erfolgt, bilbet fic^ nur 
farbtofeS (^ao. \?e^tere^ i[t in älniffer unlbölii^ unb reavjirt üoüig neu= 
ttai. iDland^e brennenbe Storper, n?ie Sc^mcfel, oerliJic^en barin, aubere 
brennen barin mit crl)b]^etem ©tan^e fort, Sß^o8l>^or 8. unter iBtlbung 
Don $^oS)>l^ojfdure« :£)a8 (ä)a9 mug beSioegen @auerfloff entölten. 

2)ie S(iif|igTeit in ber n>irb blau, nnb fe|t, bis |u einem be« 

ftimmten ®rabe abgebampft, eine fefte btaue Sal^maffe ab, auS ber man 

burc^ 2)e|"ti[Iation mit 8c^tt)efctfäure^l)brat ©alpeterfäurel^l^bra^ erl^ätt. 
X)a3 Sali muß al[o ein fa(peter[aure8 fein, uut ta Wim Gr^i|en 

für fic^ in fc^roarjeg S!upferoji)b teriraubclt, ift [eine ^^a[iä itupferoji^b. 
3)a bem farblofen (S)afe fein SÜafi'erftojj beigemengt ift, fo fann nur bie 
iSalpeterfäure bcn •3auerfroff jur ^-^ilbung biefeJ5 Dn)bg abgegeben ^aben; 
i>U ©aipeterfdure ^eifäHt bemnactj in ^erü^rung mit iitupfer in jieneä ®aS 
unb ©auerftoff. 2)a8 ®a8 ift bal^er eineniebrigereÖspba* 
battonSftufe beS etidftoffd als bie eaipeterf äure. Da eS 
•leine faure Q^igenfd^aften befi|t, Jo nennt man eS 0ti(t«j)of f os^^bgaS 
j>ber @ti(fosi^bgaS. 



*) ($eiuöt):iltc^e tauflidje «Bäure uou 1,2 jpec. ®en)i(^t. 
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@a(peterfduie 
Äupfer 



s='Satpet€rjüure +=JsaIpeter[äure 
Uu))fer ' J lSu)>fer + @aucr|loff 



_|Stictox^fcga8 

Stuf bie nämliche iSBeife, tofe mit ^uj^fer, erjeugt bie ^atpetetfäure 
mit bcn meiilen SJ^etaKm etido^i^b unb lUt fic atd falpeterfaure eaf^e 
auf G* ^- £^ue(ffitber, rnetd^e^ in ber jt&Ue fatpeterf aured )Du€<f (ilber« 
QSV^ul bifbct); nur (S^stt unb $(atina loerben ni^t bon il^r ber&nbert. 
SBeif man biefe ballet bon allen anbeten ^eta0en burc^ ^atpeteifäure 
ab jcij^eicen Uwn, t)cifet fie aud? S d? ci b c tr a 1 1 e r. 

Untcrfol|jeter|äure unb folpetrigc Saure. \^ä[U man Oauevflcjf 
'Sticfejpb treten, fo cntftebt ein tief bunfelrott) geiärbtcs, lauer rea« 
girenbce Diefe neue il>erbinbunoi beflißt bio (f iv^entbümliitfeit , bafe 

aufeer ii^rem ^loigregat^uftanbe auc^ i^re Sarbe Don ber :il.emperatur ab- 
gängig t[t. 3ii \tt^t ftarf (bi^ — 20^) abgefül^Uen (^efäBen [e^en fiel) 
au@ bem O^emenge bon @ti(fo|i^b unb 0auerftoff, t«oraudgefe|t, baB He 
^enge bc9 lefeteren nicbt }u gering ijl, farblofe Sr)^|ta(te at, »eld^e in 
€tn>ad l^bl^erer 5E:em))eratuT (bei — 9**) }tt einer faß bbffig farblofen %tu\' 
(tgleit fi^mel^en. i^e|tere n>irb bei weiterem iSrmärmen erfl gelb, bann 
Drangefarben, bi9 ft^^, Ui 22'* fiebenb, in bie tief rot^braunen !D&m)»fe 
t>ermanbett. !Dlefe SBerbinbung ift offenbar eine l)bl;ere Drpbationäftufe be« 
<Sti(liteff^ a(ö baS 8ticfort)b. SfUirb falpeterfaureä 53Ieicrpb ber ®Iü^- 
^i|e aucvjcfil>t, fo entfielet barauö neben ^uiiicfbteibenbem ^^leieipb unb 
neben «Sauerftcff baä rct^e ebenfaü-?. fid) bemnac^ ©atpeter* 
jviure in ^Sauerftoff unb ten in $)kbe fiel^enbcn .Horpcr jerlec^en laßt, fc 
muß I e t e r e r eine n i e b v i 9 c r e D r ^ b a t i c n » ft u f e b e 3 8 1 i cf * 
jtoffö fein aU bie ©^Ipeterf äure, alfo jmifc^en biejer unb 
bem et icfori>bga§ fte^en. ^r l?cifet Unterfal pcterf äure.' 
* Xiefe Unterlatpeterfättce entfielt iebedmal, n)enn 6tictost^bga8 mit 
«inem Uebeclci^ug bon eauerjloff ober ßuft »ufammen trifft unb bie bidCen 
rofl^en S)&m)}fe, me^e beim Uebergie|en bon SJ^etallen mit @alpeterf&ure« 
\^\nat entfielen, finb Untcrfa()>eterf&ure, mel^e fid^ au8 bem ^uerft ent« 
^anbenen etidosi^b erzeugt, fobalb e9 an bie £uft tritt; ba^er erttärt fic^ 
iiu4, bag bei ber DarßeHung beS @ti<fo£^b9 bem Unteren ®afe fo lange, 
«te nod^ fiuft in bem bctreffenben (^)e|dpe por^wben ift, Untctfalpcter«- 
(äurc beicjemengt ift. 

. «Salpeterfduierampfe ^erfaHen, itjenn fie burc^ ein bi^ gur SRot^gtutl^ 
«rl^i^Ug iüoijt geleitet werben, in Unterfalpeterjaure, Gaffer, unb ^am* 



4S etidßoff. 

floff. XuUibe 3fi^fpfeu«9 hingt fca§ ©onnenddbt in tcr ©alpeteifäure 
in geringerem ^af,|tabe ^eroor, njeSroegen biefelbe con aufgelohter Unter* 
falpeterfäure ftetiJ etmag gelb gefärbt erfc^eint, roenn fie nictt an einem 
fcunfetn Crtc aufbewahrt »irb. ^luc^ bie bei ber DarfteÜung beh ©al' 
peterfaure^V^i^^t^ fatpeterfauTem Station obec jtaü auftretcnben rotten 
Xämpfe fmb Unterfalpetcrfdurc. 

(&9 esifürt no4 eine bttttc faure Dsv^alUnftßufe M etktftoff», t>it 
fat|9etrige 6Attre. Dicf elBe entfielet , ebenfalls in Som bon htam* 
xQt^tn S>&m)^fen, tt>eiiit ^auerfloff dttem srogeit Uelkrf<!^tt| bon @ticf« 
osb^dad gebracbt wirb, tinb Ufit jic^ burc^ ftaxU Clbfül^tung in eine b(aue 
9Iüfrt9feit Dettoanbek. Huf gtei^ioiel Gtidpoff ent^&tt fte mel^t Bautt* 
jtoff bö8 etidosbb unb »ewiger a!«*bie Unterfalpetcrfdure. 

3Ule falpeterfauren ©alje werben in ftarfer .§i^e äer)e|t, tie meifteu 
älhnli(^ wie bah falpeterfaurc 93teiojpb; fa(peter[aure8 itati unb falpcter* 
faureS ^^Zatron bagegen jerfaöcn in Sauerftoff unb [atpetrigfaure Bal^e, 
n?eld)c in ^o^erer 5lcmpcratur Weiter jerfe^t werben in (öauerppjf, @ti(f« 
jtofj unb jurürfbleibcnbeg .Staliumorpb unb SUatriumoi^b. 

I)a und ba8 S^orftet^enbe gelelj^ct ]|^at, U)ie fel^r bie c^emifc^en ^tt* 
binbungen beS iSti(f|loff9 mit bem Sauerpoff in i^ren (^igenfd^aften 
von il^ren bciben <6ejl(utbt^ei(en abtoeid^cii, fo mftffen »ir annel^mett, baft 
bie atm0f)>l^tifd^e Suft, bie ben ®aueffti>|f mit aflen feinen ^rafterifti* 
f<j(en digenfi^aften unber&nbert entl^&ltr nut ein Gemenge bon Stiifjtoff 
mit @anerflo^f ifl. 

§. 29. 

%> [f 0 6 p \) 0 r. 

X)cr wcifee, wadb^artige, cigent^ümlic^ ried^enbc 5!erper, welcher unter 
bem ?fZamen ^^ogpl^or (tjon (f(ög, ßi(^t unb fpt'ao). id) trage, fiic^t« 
träger) im Jganbet ju ^aben ift, ^at noc^ nic^t d)emi|cl} jerlegt werben 
tonnen. 3n ^Serii^rung mit bcr fiuft verbreitet er einen eigent^ümlid^en 
®txu^ unb er weifee hiebet auh, inbem jid^ feine ^affe immer mel^r 
unb mc^r »erminbcrt; im Dunfetn IcuAtet *et babei. (Sr ift fe^r leicht 
entjünblic^; f((on eine fel^r geringe d^rio&tmnng (60*), ein ftarle« 9ietben, 
ein l^eftiger Cftog Demag i^n in leb^ftft gUn^enbe gfommen iu ber« 
feten, mlä^ ft4 in einen bidM, »eifeen IRattf^ benoonbeln unb auf eine 
&tt|er|l fd^meril^ Steife benimnben tftnnett* 3)iefer Mä^ttn (Snt)ftnb« 
Hc^Ieit »egfn mufi er ftetd unter Gaffer auf bennil^rt »erben. (Sr^i^t man 
ein 6tttrf(6en ^^oSp^or in Saffer, fr fc^miljt er biet früher, al8 ba». 
3ßaf|cr in'« Äcc^en gerät^ (bei 4 4^). iüoüte man ^4?ho8p^Pr in einer 
iKeiorte, bcren iQdU in einer Vorlage unter lÖJaffer münbet, erl^ifien, um 
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oetfu^in, oh er fiä^ ä^nli«^ toie ©ci^n^efel befliQiren lägt, fo murbc er ft(^, 
fo lange noc^ irgenb eine @pur Don ^u[t in ben (S)efä6en loorl^atibett 
»&rei entjttiiben. i^eftet man aber babei burd^ bie 9tctorte irgenb ein ®a9, 
leinen @ancrfloff entölt, etwa 'ffiafferfloffga«, fo I&gt fi<| bcr 
$l^o9|^]^o( (€tebe)»nn!t 290*) in ein farMofcS (baft DemanHn, »el« 

^4 ber Sorlage au einet allm&tig erflamnben gtüfft^leii berbid^tei. 

^er ^^ospi^or ift int reinen 3ußanbe burd^fc^nenb unb nur fd^mad^ 
getb gefärbt; im Sid^te a6er bebedft et fic^ nad^ unb md) mit einer un« 
• tjurc^fic^ti^en, lüeifecU; eitigen Trufte, njelc^e im birecten Sonnenfc^ein eine 
rot^e garbe annimmt, iöei biefer Seränberung , bie ber ^J^oSpl^or aud) 
im luftleeren 9?aume erlcibet, rcitb er nic^t fii^merer; bie n?et^e über rct^e 
Äiufte i|l ba^er nur äuBeilid) umgemanbetter, c^emi[c^ reiner 4>^o^^>^or, 

3n SBaffer ift ber ^j^a^p^or oöllig unloSlic^, in fel^r geringer ^enge 
IM er fid^ in ^üo^ol, ^et^er unb in Oelen auf; in gemiffen anbeten 
9(tt|rtg(eiten, ben benen [))äter auSfü^rli^er bie Siebe fein »irb 8. 
e^iMfetlol^Unpoff) , iM et |id^ in iiemlt<i^et Sitenge auf. Hug einet in 
ber S&tme bereiteten betattigen igbfnng fd^eibet et fid^ beim langfamen 
(Stfalten in ftt^ftallen and. 4St leitet bie <S(ettticit&t nidftt unb ift &ugei)t . 
giftig. 

§. 39. 

0|1|bntiottfflufen bef ffif^oip^üti. $4o8)}|0tftiire. Dag ^^ogp^ov 

im ©auerftoffgafe ju ^^oSp^orfäure berbrennt, ijt fd^on in §. 8 ge» 
le^rt morben. X^ecft man über brennenben SlJ^ciip^or eine ®Ia8gtocfe, fo 
legt fic^ an bie SBantung terfelben ipeige, fd^necige ^ipt^üäp^cvfäure an. 
jßeim ä>crmiict)en mit ^liafjcr er^i^t [icb biejelbe U'bl;aft, lo^t fic^ auf unb 
rottet 4iacfmu8papier. ©ie oermag fic^ mit 8afen p ocrbinben; fic !ann 
in ber ^i^e ge[(^mot^en metben, lägt fic^ aber nic^t leicht in ©ad 
oetttanbein unb oerbrennt, roenn auc^ ba9 (£t^i|en in offenen (S)efagen 
ootgenommen toitb, nic^t* <£d ift ttbetl^au)>t nod^ nic^t gelungen, fie mit 
mel^t @auetft0ff su beteinigen; fie ift bie l^bd^fte Osi^bationgfluf^ 
beSipijfogpl^otg. @ie bitbet fid^ aud^ untet <£ntn)i(!e(ung bon @tidf« 
ß£Vbga9, »enn man ^l^oSpl^ot mit 0al^eterf&urel^i^btat etn)dtmt unb 
bleibt in fibfung aU $^o8p^orfäure^^brat, toetc^eS burc^ Slbbamjjfen bet 
glüfftgfeit für fid^ erl^atten »erben fann. 

$^od|)^ortge Säure. Einberg oer^ätt fic^ jt>ex ^i)o^p^)ox, wem er 
bei fet^r fpärtid^em ßuftjutritt oerbrennt. Wlan fann bieg oermltteln, menn 
man itin in einer ^orijontat gelegten ©laSrö^re eri^i^t, meldte an bem 
einen (^nbe bis auf eine ganj feine Deffnung jugefc^moljen unb anberer* 
feits auf ben größten Sll^etl i^rei :gänge nad^ oben umgebogen t|l« 
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jicl^t atSbann ein ganj fd^tpad^cr ßuftftrom burd^ bic 9l6^rc, unb ber 
$l^oS)»l^ot brennt barin au(^ nad^ Entfernung ber SBärmeque&e , mit t»tU 
d^er man i^n cntiünbet l^t, mit grünlicher flamme ^rt, toeld^e aber bei 
loeitem fd^tD&^er leud^tet, aU toenn $l^o9i»^or an ber offenen iBnft ange» 
liinbet »irb. 2)ie $^o8i»^orf(amme bernxmbett babei in einen ti>ei|en 
dtauä^, nnb in bem anfo&rtS gebogenen, t&Iteren Streit ber 9to\xe fe^t 
fld^ ein fefter, meiner ^brper ob. 3)« ber ^]^o8^)]^or balb erlifd^t, fo muft 
er öfter i^on 9?euem erl^i|t merben, menn man eine größere ^Kenge tci 
weisen 5törperg er^dten njtü. Der (entere muf> auc^ eine Serbinbung 
»on $^o8p]^or unb ©auerftoff fein; er löst fiA leidet in Saffer ju einer 
fiadfmuSpapier rötl^entcn, fauer fdt^mecfenben ^^lüificifeit, ift a\\o auc^ eine 
©äure. iSon ber ^45^Di^p^orfäure wd&st er jeboc^ in einigen mefentlid^en 
(Sigenfd^aften bebeutenb ab. 3|it ncimtid^ ber fäUere 5ll^eit ber SUb^re 
jtemttd^ lang, fo fann man burc^ för^i^en ben roeifeen 5tcrper leidet oon. 
einer ©tette nad^ einer fölteren treiben; ei I&gt r4 alfo leidet in etn(^ab 
berwanb^In, bad fl(^ aber in niebriger SCemj^eratur raf4 tvicber berbid^tet. 
SBirb er anS ber 9tbl^re an bie fend^te Suft gebrad^t, fo }iel^t er SBaffer 
ans berfetben. unter ftarfer HBfirmeentmidfelnng an, entjitnbet ftd^ in 9otge 
beffen nnb berbrennt, natfirUd^ unter €^atterftoffaufna^me, ju ^l^ospl^or« . 
fäure. 68 i|l biefer .^brpcr, ber au8 bem ^^oäpl^or burd^ 
Verbrennen bei fpärtic^em Luftzutritt ent|'tel}t, alfo eine 
niebrigere Drt)baticn8ftuf e beg ^^oSpl^orS aU bie Sß^^oft* 
pl^orfäure, er l^eifet p^ogp^crige <Säure. 

S3eim ^toc^en mit ©alpeterjäure^^brat üermanbelt er pd^ ebenfalls 
unter l^ilbung bon (Stidfo£^bga8 in ^^cgpl^orfäure. 

3n feuchter fiuft berbreitet ber ^l^oSpl^or nid^t allein einen meifeen 
Staudt, [onbern eg fammelt ftc^ aud^ eine farblofe ^liiffigleit um il^n l^erum 
an* !X)iefe lann man in grbgerer SRenge erl^alten, toenn man über ein 
®efAg einen lofe bebediten S^rid^ter fe^t, in toeId||em $l^od)>]horpftdt^« Hegen, 
bie |ld^ aber nid^t berül^ren bftrfen, meil fie fid| fonfl tet(^t entafinben.*) 
2>urd( 8el^anbeln ber fic^ afgbann in bem ©efäg anfammeCnben Slüfflg« 
leit mit ©alpcterfdure fann mon jld^ (eidjt überzeugen, bafe fie p^oSpl^orige 
©öure enthält. Xie ^Verbrennung beg g5^o8p^prg finbet alfo fd^on bei 
gcn>öl^nlic^er :Xemperatur in geringerem ?f)?afee [tatt. 

X)er ^?^c3p^cr ^at nccl) eine nietrigere Drpbaticn?ftufe , bic unter* 
)>hoS))f^orige @äure, n>el4e fic^ nic^t birect au8 gS^^o^pl^or unb i^auerßoff, 



*} SDie einjelnen ^^odp^orflangen »erben in »eite, an betben (Snbcn offene, unten 
' fl»t^ inlaufenbe OfaOrbb«cn gefiaft. 
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, fonbern nur ouf Umtoeden bilbet ttnb iiitr in Set^inbuns mit 8afeit ober 

mit Sßaffer bctannt ijl. 

. §. 31. 

iP(o8|i^ortDafferfl0ff. Srn>ärmt man ^l^oSp^or mit äöiaffer unb 
^e^lalf in einer (5)agentn)irfelung8flaf(^e, fo entmtcfett fid^ ein fcl^r ÜM- 
tied^enbcg, in SBaffcr njenig I&8li(jie8 ®a^, baS an bcr Suft fid^ bon fclbfl 
«ttljiinbet unb mit l^cüer glamme unb n^eifeem ülaud^c toerbrennt. fid^t 
man bur<i^ bad (S^aS »ieberl^olt eteltrifil^e gunfen {(j^lagen, fo toirb es in 
g^l^oSi^l^oT unb SBaff erfloffdad ierfe^t, ef mnl atfo ans biefen bei« 
ben (SIeihettten beftel^eni — 

^fe @nt|le^ung bie[cö (l)a|eg !ann buic^ folgenbe^ Schema erläutert 

Gatciumcjpb -h Baffer ((5atciumDri)b -f- (©auerftoff + SßajferftoR}! 

S^^o8j)^or + ^^>oäp()ori l^^oSp^or + ^ß^^o^f^ox f 

(Salciumoipb + ($§ogp]^or + ©auerftojf) \ 
l ¥^o8))]^or + SBatferßoff y 

Salciumoi^b 4- unterpl^og^orige ©Ante \ 

__| unterp^o8pl)ori9[aurc8 ^alciumo^i^b 1 

~\ ^^oSpl^ormaiierftoft ) 

S)a8 ^l^pep^ortt?afier[toffgaS entftel^t mal^rfc^eintid^ au(^ beim ^Ver- 
faulen mancher organifd^en Körper j jo {(feinen bie ^rrli^ter oerbrenncnbe» 
$l»od)}^orn>affer)toffgad fein« 

8eim ai^erbrennen an ber Bufi erzeugt baS ®a8 ®a|fet ttnb fß^oi» 
^^otf&ure. 

§. 32. 

Kotier flJJolli^or. 33ereit^ in §. 20 i|l ermähnt lüorben , bafe 
ber Sß^egp^or unter bem (iinfluffe be8 fii(^teö eine anbere Sefd^affen^eit 
annimmt. :5:ie aüotropifc^e, rot^e 9}?obificatipn beg 5ß^oÄp^org entfte^t 
auc^, menn bie farblofe längere ^eit bei .ööüigcm ^^bfd^luj Don :^uft unb 
Slöaffcr, |. ^. in einer mit Äo^lenfäure angefüllten 9letorte, einer 3^em*» 
peratur t>on 250' auSgefefet mirb. !2>er fo crl^aUene Sthxptx i|t in ben 
Siüffigtetten, welche ben gembl^nti^en $(o8p]^ot nad^ §* 29 anft^fen, b5I- 
ttg unl&8ti(^ unb wei^i bon bem (enteren an^ in tBejug auf fein ^mi* 
fd^eS SBereinigungSjlreben bebcntenb ab. dr ent^dnbet )ld^ an ber ßuft nic^t, 
felbfl nid^t bei gelinbem drm&rmen, anc^ nic^t beim bleiben, er oerbreiiet 
bal^ n>eber 9taud^ no(^ d^eruc^, leud^tet nid^t im DunTeln, brandet niä^t 
unter Saffer aufbemalj^rt ^u werben unb ift ni^t giftig. 

4* 
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3n einer 2:em)>erattt( m 260° gel^t ttx rot^e ^4^^ogp^or mietet in 
farblofen über, ba^er, wenn man il^n an ber ^uft in bie[0 2^eiii)^etatttr 
mfe^t, unter lebhafter ^lammenoerbrennung $^o8)^l^f>r|&ure erzeugt wirb» 

SSctbrennt man ein 6tit<f((en $l{^oS)>^or an ber iguft, fo Meibt nad^ 
»oOenbeterSerbrennung ßetö ein geringer Stedten i»on roti^em $l^o8)>i^or gurüd. 

8ei ber oben ermäl^nten !Darptttung9»eife erl^&U man ben r Otiten 
$ ]^ 0 g p 1^ 0 r »aU amorpl^ed $utber, nnb man war [rül^er ber Snftd^t, ber« 
felbe Ibnne überhaupt nii^t InpftaÜiftrt erl^alten n>erben, meSl^atb man i^n 
^udf amor|)]^en ^^^^oSp^or nannte, ©päter fanb man jeboc^, bag er 
jid^ nac^ einem an einem anberen Orte be(prec^enben ißerfal^ren aller» 
hin^a au4 frVßaftiprt barl'teQen lägt. 

§. 33. • 

B9d$mmnL M ip4og|i(orS in lier Mm. :£)er g$^og))^or wirb in 
ber iRatur immer nur in ^erbinbung mit anberen ft5r|)em, nnb jmar 
}Utt&4^ft mit ©auerftoff, }u tpi^o8)>]^orf&ttre bereinigt, in )^]^o«)>l^orfauren 
@a(jen angetroffen. 3m ^ineratrei^r fihbet man ))]^o9)»l^orFaureS (Sat« 
cinmosl^b {Apatit, ^l^oSp^orit, ©taffelit), — (Sifenost^b, — tuiiferosl^b 
— , 2)ie ©amen bieter ^flanjen, SB. ble itbmer ber (Serealien, ent* 
l^altcn p^oäp^orfaurc ©atje, unb bie Äno(j^en ber ST^iere befte^en jum 
großen 2^^eil au^ pt)c8p^cr[amer Mferbe. SÖie man am biefen Äörpern 
fün[tUc^ ben ^i^o^p^ov erzeugen fann, \oü [pdter geteert werben. 

9( t f e n i t 

(19 toirb l^in unb »ieber in ber ®rbe ein fefter, ßal^Igraner, g(&n« 
)enber Sthtpn gefunben, meiner im £an&c( ben 9{amen @(terben!obaIt 
beft^t; fein n)iffen[d^aftli^er 9{ame ift tCrf eni!*). S)erfelbe tonnte biB ie|t 
no^ nic^t (^emi[ci^ ^erlegt merben. (Srl^ilt man il^n in einer 9tetOTte, \o 

öerminbert ftc^ feine 3Jiüffc, tt?ä]^renb fid^ an ben fdlteren Sl^eikn be^J 
'®Iafe8 ein grauer, lebhaft fpiegetnber 33ef(^tag bilbet; ^ule^t bleiben an 
ber er^igten Steüe nur üerunreinigenbe 53cimengungen jurüdf. Da8 Slr«^ 
fenif ift atfo ein flüdjtiger Äorper. ^(^meljen fann man e8 aber ni(f)t, 
unb wir fdjlie^en Ijieraug, bafe bie 3^emperatur, bei welcher eg flvi[|ig wer- 
ben miirbe, fo nal^e jufammenfäDlt mit ber, bei welcher (3a^ge)ta(t an» 
nimmt, bag man beim <£s)>crimentirett beibc nic^t bon einanber tren» 
nen lann« 

a)a8 9rfeni! ift ein« ber l^eftigften ®ifte. 

*) !£)iefer 9Um flammt aus bem ^(tert^inne, in wdi|cm er fftctinige vttHBaüä^t. 
SBcrbinbimsen M %rfenit«| gcbiäui^i«^ mar. 
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§. 35. 

Df^bottontflufett M UrfentfS. tCrfftttge Säure, ^eim ^rl^i^en 
an ber £uft k>erbrennt baS ^rfentf mit f(!^mac^ leuc^tenber, biäuliti^er 
^famme unter (^ntn^icfetung eines bicfen, loeigen 9latt(j^c9 unb dned bttr<i^ 
bringenben, an ^noMau^ erinnernben ©eruc^eS. 

itiM man filier erl^ttteS Srfenit ^aiterfloffgad ober nur ^tmof)»l^ft' 
tifd^c Sttft fo, bag man bm mcigen Staudt auffangen tann, fo mb^ttt 
fid^ berfelbe )u einem melgen ^ulber, meld^eS beim (Srl^i(en in einem 
€»trome bon SBafferßcff Baffer nnb Urfenil bi(bet — alfo eine 8et« 
Binbnng i»i>n ^rfenif mit C^anerftoff ift. :£)iefer ^br^^er i|lebenfatl0 
fe^r giftig, er mirb im ßcben gerrbl^nlid^ fälfc^lid^ »eifeeS Krfeni! genannt. 
Duxfi^ ftarfeg Umarmen lä^t er fic^ in ein ©aö mmanbeln unb in ÄBaffer i|t 
er etnjag löSUd^. Die ßofung rottet SacfmuSpapier. 3n einer 3tufl&fung 
üon Äali ift ber torper in met größerer ^enge lijgUc^, unb au8 einer 
gefättigten ßbfung ber 3lrt fann man ein fejteg Bai^ erhalten, »elc^eö 
ft(^ toieber utt|erfe|t unb leicht in Saf[er auflbSt. SOenn biefe Sbfung mit 
©((mefetfäure bermifd^t miib, fo fii^eibet ftd^ ber avA ^rfentf unb ^auer« 
ftoff befiel^enbe Stbr)^et unberAnbert »iebec aus, m&l^tenb in bet 9Utf|lgIeit 
fd^mefelfatttcg ftali anfgelbst bleibt S)ag ea() befielet, bemnadft aus Statt 
nnb jener 0attet|loffi>cTbinbttng beg SIrfenitt« 8e|tere l^at alfo alle 
0igenf4aften einer 0&nre; fie ifl, wie mir fogteid^ fe^en toerben, 
ttid^t bie einzige ober bie l^bc^fte eauerjloffoerbfnbnng be0 Vvfenfll nnb )^at 
bal^er ben Flamen orfentge Säure. 

Hrfenitfiure.' Äod^t man nämlid^ arfenige ®&ure mit ©at^>eterfoure* 
l^ljbrat längere 3cit, fo erhält man burc^ Slbbampfen ber ^lüffigTeit eine * 
fprupbicfe ^lüffigfeit, au8 tt>etcl^er fic^ aümätig farblof^ Krt)l'taüe abfegen. 
Se^tere bitben baS ,§^brat einer ©äure, entl^alten aber noc^ Är^ftaC(tt)af[er, ' 
33eim ßr^iften »erlieren fle guerft baS ÄrbftaÜmaffer, in flärferer ^xi^t aud^ 
baS Jgt^bratmaffer unb in ootter 0{ot^g{ut^ ^erfaßt ber 9iüc!|lanb in ar« 
fenige @&ure unb €auer{ioff. Diefe e&nre ift alfo eine l^bl^ere Osi^ba« 
tionSfhtfe beg Krfenifg a(g bie arfenige @&ttre — fttfenilfdnre. 

§. 36. 

Vrfeniflnaflerfloff . W\\äii man arfenige e&ure mit berbfinnter ^kl^me« 

felfäurc unb giefet man bie ^(üfjigfcit in eine ®a8ent»idfelung8flafci^e, in 

Welcher [ic^ 3inf befinbet, fo entbinbet fic^ ein ^Bc^ft unangenel^m ried^en« 
be^, febr giftiges ®ag, melc^eS beim ^njünben an ber ßuft mit meiner 
flamme unb ftarfem, meinem 9laud^e terbrennt. §ätt man über bie 
flamme ein trodteneS (&lai, fo fe^n ft4 barin arfenige e&ure unb ÜBaSer 



Digitized by Google 



«tfenit 



06« iStl^itt man eine eteffe ber <8a8fcttitn9Sr5]^re, fo Wd^t fic^ in t^rer 
91% im Sniteren ein tCrfcniffpiegel nieber, »ä^renb p*, rr>enn bie er^i|te 
©teUe grofe genug ift, reine« SEBafferitoffga« ent»icfe(t. Dag ®as be= 
fte^t alfo au§ Sttrfenit unb iiU i'i er ft o f f. — «rfenifttittfferfloff» 
.^ait man in bie ^^tamme be6 ®a[eß einen falten meinen itörper, etroa 
eine ^ij^orceüan [ererbe, fo bilbet fic^ barauf ein fc^marjev ^sieden ton 5tr* 
[enif. 35ci bcr STemperaturemiebriflunä, miä^t baburc^ cintii«, eeibiennt 
ai\o nur ber SBafferftoff. — 

Die ^(üffigfeit, welche bei bcr Darfteöung bc8 3lr(cnifn?a|ferf^op in 
ber ®a@entn)i(!etung^flafc^e jurücfbleibt, enthält auger etma itberfci^äffiger 
@4i^mefe(fä.ute unb arfentger <5äure nur fi^ioefelfauted 3intoj^b aufgellest; 
bie ikbrifie atfenide ©ante l^at bei bem gefd^ilberten deTfe^ungSproceg^ 
cBenfo tbic ba8 iBaffer, atten ©auerftoff im Cs^bation be« ^infd ab« 
gegeben» 

©d)n?efe(|äure 
©c^mefelfäuie 
^inf + 3inf 4-== 
SBafferftoff + ©auer|tofi| 
'^rfenif + ©auerjloff j 



Sc^mefelfäure 
©dimefelfäure 

3inf + 3in{ 
Sffiaffer 
Urfenige «Säure 
€4t9efelfäuTe 

,3inf + eauerfioff 
äinf H- eaner^off 
l tCtfeni! + «Bafferftoff 



/@(j^n»efe(fattre€ Sinlotl^b 
4.= @d^»>efelfattte9 ^infosi^b 



Srfeniftoafferftoff. 



Ci^niefelarfettif* leitet man in eine ^ufl&fung m arfeniger B&utt 
in berbfinnier ec^wcfelfänre ©(^»clelmafferjloff, fo bilbet {ic^ ein gelber 
^ieberfd^Iag. Derfelbe ift ©(]^rce(elarfenif. 

§. 38. 

Xas^ Sintimon*) ift ein in [einem c^emifdjen SSer galten bem 2lr* 
fenif fe^r äl^ntic^eS Clement. Sleu^erlitt nnter[c^eibet c§ [ic^ bon bem* 
felben borne^mtid) baburc^, ba§ es in ^o^eier 2^emperatur jrcar si^nilic^ 
leicht [c^miUti aber nur fe^r [(^mierig ga$fi)rmig gema(i|)t »erben fann* 



*) !J)ie KbfiQmmung bieje« 9?amcii« \\i imbcfonnt; bie ^än^obc, bQ§ er nu« bemgrfe- 
(^ij(j^en dvri, gegen, unb bem fion^öfifd^en moine, iDtdnc^, obgeIcUet n}oiben |ti, 
un»a|rf(^inli(4. 
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§. 39. 

t 0 t) l f n ft 0 f t- 

(^ä ij't jc^on [rü^er ( ^. i ) eniHibnt morben, ta^ bei (äiu^crem @f* 
^i^en be« 3uctcr8 ein |e)tcr, jcbmarjer Äbr^er, fcie Äo^le, jurüctbleibt 
ber ein c^emifd^e^ (Clement ift. ^e^nlid) ber^aiten ftc^ '\a\i atle organi' 
f(^cn Sthx^. Slngejünbeted )»erbrennt bid auf etwas ^fc^e üoUtom« . 
men, tmn bie ßuft gan) ungel^inbert Zutritt }u i^m ^at 3|l biefcr 3tt« 
tritt aber fel^r be|4t&nft ($»I)fo]^tenineUer), fo Mcibt f(^ttar)e jto^Ie 
)urfi(f, »eldbe bie Kfd^e in {i(^ einf^ltelt* 3n ben ed^omßeineit fe|t 
ait9 bem Stauche, ben ^oii ober ^teinlol^ten k. beim f^erbrennen erzeugen, 
ber fosenantite SHug ab, ber jum größten Sl^eiie auS ftol^Ie beftel^t. Der 
iKufe, ber fic^ auö üerbrennenbem 5lerpentinet abfegt, wenn man bie t^tamme 
ge^jen eine falte ^läcbe, j. 33. gegen eine mit SQiaffer angcfüüte '45otceüan« 
[c^ale fcblagen läßt, uno and) ber .'Stienrufe, n?eici^er [ic^ au8 bem Slaucbe 
tcn ber ißerbrennung I^arjreid)er ^beile oon ^Zabel^bl^eni abfegt, n?enn 
biel'e Verbrennung bei unboUtommenem Luftzutritt auegetut)vi n>irb; be» 
jte^en gtb|tent^eiU au^ ^to^le; fie enthalten an|erbem jaft nur noc^ ©üb« 
lianjien (in geringer ^enge), bie f\(t^ burd^ (S^tü^^i^e auftreiben kffen. 

X)ie StpffU tarn burd^ SB&rme meber gef^iboUen , no^ gaffbrmig 
gemalzt »erben; M )>onfommenem 91bf41ug ber fiuft. bleibt |le in ber 
jtreng^en {^i|e nnm&nbert; man nennt fie bal^er feuerbejtftnbig« Sn ber 
iSttft bagegen erl^igt, berglimmt |te, Dber oerbrennt {te mit wenig leuchten« 
ber flamme, @ie iß DoOfommen nnauflbStic^, geruchlos nnb gef^madloS. 

Der blaue §arbeftoft 3nbigo, »elc^er au8 einer, unter anbeten in 
Cftinbien ein^eimifc^en ^^flan^e (Indigofera) gewonnen wirb, berbinbet fid) 
mit concentrirter <3c^n?eft'l)aure ju einer tief btauen ^lüffigfeit. Sßirb 
tiefe, nad) tem SSerbiinnen mit SBajfer, mit feingeftoßenem i^o^lenpulber 
Dermifd)t unb nac^ einiger ^eit filtrirt, fo erfdjeint fie farbtoS ober bräun* 
lid) getb, entt^dlt aber noc^ 8(^n>efeljäure. Die auf bem Hilter guritd« 
gebliebene StQ^k lagt fi(i^ leidet fo lange auSmafc^en, bis feine freie Säure 
me^r baron l|^aftet. ^rmärmt man fte aber bann mit einer f<!()toa(^n 
Sbfung »on (ol^lenfaurem fütatriumosi^b in SBaffer, fo f&rbt fid( biefe Slüf« 
figfeit »ieber blau. S)ie fto^Ie fann alfo ben f&rbenben @toff ber fonren 
Sl&fPgtcit mit fid^ oereinigen unb giebt il^ an bag fol^lenfaure Statrium« 
osi^b »ieber ab. 6o oermag bie jb^le-nod^ eine SXenge oon Stoffen 
aus $luf[l}fungen auf ft(^ nieber^ufc^tagen, ^. ben $arbefto|f ans rotl^em 
^m, bie übelried^enben ©toffc auS faulem $Baffer k. 

giiüt man ein ©taSgefäfe über Cuedfilber mit Sc^mefelrealferftoffgaS 
unb lä^t man barin eine iur^ borget geglühte unb im iL^uecffUber abge« 
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lofc^tc ^ol^Ic ju bcm ®afe in bic ^o-^e fleigen, fo öerminbcrt [ic^ tah 
fßoimun beS ®afe8 bcbeutenb. Sirb bie .H'c^Ie barauf in bcr ^uft cr- 
]^i|t, fc verbreitet [ie einen ftarfen (^crud^ nad^ ©djmcfelroalferftoff. ^rifd^ 
auggegliil^te Äol^le t^at dfo bie gäl^igfeit, ©d>tt)cfeltt)af|erfto(f unb in ä^n« 
Hd^er SBeife aüe anbeten (^afe auf P4 k>etbi<l^en. (^d finbet babet, 
n>ie bei äffen anbercn SSerbic^tungen t)on ^bT)»<rn, eine S&rmerntmidelttitg 
flaU; frifd^ auSgeglftl^te Itol^U lanii fi^, tocim fic i» grb|er<n Mengen 
ber £ttft bargeboten »irb, fo ßarl erleben, bat |ie in %tm attSbricft 
(^efaV in ipuIberfoBrihn.) (at ,9o]^U ein ®a» in anStci^enber Dtcnge 
auf fid^ Derbid^tet, fo bevlint fie biefe S&^igfeit ffir anbm <0afe,' ballet 
Äol^le, bic fd^on t&ngere S^t an ber :?uft tag, biefetbe nid^t me^r befi^t. 
3n ber (S)lii];^i|^e enttoeid^t auf ^ol^Ie Derbic^teteS roieber bon ber[elben. 

§. 40. 

Ofi)biitton8{lttfen bef i^o^lenfldffS. Itol^Ienföure. @d ift bereit» [rüber 
(§. 8) ermähnt »orbcn, bafe ber Äol^tenftoft, »enn er in einer l^inreid^enben SDienge 
@au^f|)of[d erl^i^t n)irb, unter leblj^aftei geuererfd^einung ju ^cl^Ienf&ute 
bctbvennt. 2)(ifelbe l^ioeei gel^t, nur nk^t mit gldd^r Energie, bor f!^, 
»enn flaftt beg @«uer{io|fB atmofi^l^&tifd^e Suft angmanbt ' tt>ltb* «fud^ 
/»on bctt C^igenfd^aflfn ber .9olftIenf&ttre*(§* 8), fotoie bon il^er 9&^ig' 
feit |id^ mit ftallerbc |tt berbinben (§. 10), toav fc^on • attefftV<i<4 
Kebe. jtol^tenfaure 5tatlrrbe entfielet aud^ afg toeifier 9tfebtrf(^tag , tocnn 
Äol^tenfäurega« burd? eine $luf[b|ung i^on Jtalferbe geleitet toirb. 

3^u(^ mit anberen ftarfen ^a(en »ereinigt fi(^ bie Stol^tenfäurc fe^r 
leicht, angefeuchtete ©tücfe »on Äatil^^brat, fcn?ie 5tufI6fungen ton Mi 
abfprbiren fie fel^r begierig unter 33itbung üon fol^lenfaurem Äati, wetc^e» 
im (enteren ^aUe in ^^uflöfung bleibt unb burc^ 9lbbam)>fen ber 9^ü[ftg* 
leit ald fefler meiner Stör^jer erhalten »erben fann. 

* Qbtt nid^t |u aflcn Qafen jeigt bie jtol^Icnf&itre ein gteid^ energifd^eg 
Sereinigiäiggftrebcni mand^ lol^tenfüure €>a(|e flnb leidet nvt anf Um« 
megctt, naäi SXctl^ben )« erl^ten, bie fixier bef)>vo<^ loerben fofien« 
S)iift Sl^atfad^e unb bie leid^ Berfetbarleit i^rct Ba^t d|(iTa(tfri|iten 
bit Ito^lenfAttte atg eine nur fd^wad^ e9mt. dn flarfer ^i^e werben 
bie fol^tenfauren Bai^e, mit wenigen 5tu5inal^men , unter Austreibung ber 
Stol^tenfäure ^erfe^t (§. 10). ©old^e 3lu8na^mcn bilben fol^Ienfaureß Äali 
unb fp^ten|üure«^ Diatron, welche bic ^öc^ften S^emperaturgrabe ol^ne B^r* 
fe^ung au^^alten — eine 3:i^atfad^e, au8 »clever man bie t>orjug8ireife 
ftar! bafif(^en föigenfc^aften »on Äali unb SRatron cntnel^men tanu. — 
©ringt man »erbünnte ©c^mefclf&ure, ©at^jcterfaure ober Sß^oSp^erfdure 
i« ftfim i»bef anfgelbgtcm lof^leitfaitrem Stali, f o entweiht bie £o|Unf&ttif ' 
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unter (larfem ^ufMaufen, mä^renb bas .^alt mit ber angcivanbtcn 
.@&ute Mibinbet Co iverl^atten ftc^ aUe (ol^lenfauren €atje in ^er&^nin0 
mit beR mfifm 6Aiifeit. gicbt aber au4 Sf^tpvt, loeld^e, ol^ne tobten« 
faure 0a(|e )tt fein, Betm ttebergietm mit Bhinn <8afe unter Sufbranfen 
entmet^en iaffeiti meSl^alb man »egen biefer Qnrf^einitng aQein eitten ftbryer 
niemafo fikr ein fo^Ienfoitred 6a(^ i^alten barf. 3ene anbeten ®afe l^aben 
aber enttt)eber einen eigent^ümtit^en , penetranten (^erud^, ober fie bringen 
in ÄaTfroajyer teinen Ülieberfd^tag ^erüor, fo bafe bie le^tere (Jigenfc^a(t 
ein befonberS tt)id^tige8 ©rTennung^mittet für bie Äol^lenfäure bitbet. 

^üdf faure ©alje (§. 23j treiben au8 fol^lenfauren Taljen fe lan^e 
^ol^tenfäure auS, bi9 bie t>on ber ^o^Ienfäure getrennte ^üftd f^inrei^t, . 
bad (aurc ©alj in ein neutrale^ ^tt »erroanbeln» 

Die 3(i^febbarleit fo^tenfaurer Sat^e burc^ ß&rfere '©äuren bietet 
andl ba^ SRittel bar, ftol^lenf&nre in ftrbieren äRengen fu bereiten, Ueber» 
gie|t man |. 8. Staltf)Hit|, IRarmor, treibe ober ftalljlein, WßUit in 
großer Huftbd^nnng'alg S^ineralien »orfommen, mit Dcrbünnter BatpHa* 
f&ure, fo entmidelt fl^ ein mit lebhaftem «[üfbraufen, m&l^renb fid^ 
falpeterfaure talferbe (nacbmei^bar na<( bem B, 46' bef<i^riebenen Ser« 
fahren) auflöst. Da8 ®a8 ifl Äo^Ienfäure, benn e8 bcfilt nid^t nur ade 
ßigenfd^aften ber Ie|teren, fonbern man fann e^ au(t in Äol^lenftoff unb 
©auerftoff jerlegen, ober, beffer gefagt, man lann i^m öauerjlojf cntiie^en, 
»orauf bann Äol^lenftoff jurürfbleibt. 

(^li^i^t man namtid^ Staltummetatt in einer an einer stelle ^u einer ^uget 
ertreiterten ®IaSri»l^re in einem Strome be» &a\t9, fo oerbrennt bad 
Metall unter JiBilbung opn einem (^»argen unb oon einem »eigen feften 
Jtbri»er« (J^rfierer ift 5to]^Ienftoff, lefeterer tbgt fid^ in ^Baffer auf unb lagt 
. (14 na4 bem SSorl^ergel^enben jfeid^t at8 lol^IenfaureS jtali erfennen. jDag 
kalium l^at in ber ^i^e alfo ber ftol^tenfäure, unter Qbfd^eibung oon 
Stofjit, ben ^^auerftoff entgegen unb jtatinmo£t)b gebilbet, meld^ed mit einem 
anberen SCl^eit ^to^tenfäure jufammengetreten ift. 

^8 gel^t aus bem (gejagten l^error, ba^ bie genannten ?0?ineratien * 
fol^Tenfaure Stalferbe flnb. SScrbünnte S(?^n)efelfäure eignet [i&i nic^t fo 
gut jur ^bfc^eibung oon 5to^Icn)'äure aus benfefben , meit bie babei ent* 
fte^enbe f(^n>efelfaure Äatferbe ftc^ oermoge i^rer ©djroerlöslic^feit balt 
audfd^eibet unb tai fol^Ienfaure Bal^ mit einer Ü^linbe über^te^t, bie ba9' 
felbe gegen bie »»eitere (l^intt>ir!ung ber C&ure f4ü|t. 

dft giebt mir fel^r locnige Elemente, n)eld^, wie bat Jtattnm, bie 
5to|Icnftee }erfe(ett Ybmien. 9rfnnenber B^^tl nnb brenncnber yi^oS« 
ifl^H crlbfd^en barin (clbenfo eine «brennenbe ter|(>, morans l^orge^ 
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ba|3 ber tollen poff eine grögere SSnicanbtf^aft gum 0anerftoff beftgt atö 
biefe (Elemente. 

Tiaf^ .trf)(eiifäiiie auä^ fcen Slt^mutigSpvoce^ nid)t iiutevt}alten üer^ 
mag, ^J)^enjcl^eu unb 3^t)iere fcavin melmc^r ben (frflicfungetob fterben, ift 
naä) beni in 15 über bie Unentbe^rlic^feit ton @auerpi>f( ^um ^ti^mtn 
(Sefaflten leicht begreiß^. 

iOBirb über ben oberen SRaitb eines ®Ia8cl^IinberS, ber meit genug \% 
bag ein auf feinem 8oben befinbn<!(e9 Sic^t einige Seit fortbrennen fann» 
einen 3(ugenb!i(f lang eine ®o8(eitwng8r&^rc gehalten, »eld^er Äo^lenfänre 
ent(lrbmt, fo erlifdjt ba» \^id)t fpglcid>. Sagt man j|uer[t bic .tol^lenfäure 
oben an ber Dcffnung beg (Siyiinbers in benfelben eintreten nnb i'entt man 
at§bann bae an einem T^ral^te befeftigte, brcnncnbe \*ic^t in ben (5t)linber 
hinein, \o brennt e^ in bejfen oberem ^anmc leb'^aH fort. 33eim 9?ieber* 
fenfen ^langt man aber einem' ißunfte, n?o e^ )>li)|ltc^ erli[d>t, unb 
gmifc^en biefem unb bem Sßoben fann bag Sid^t an feiner Stelle fort* 
brennen« Xie ^o^lenfäure l^at ft(^ alfo in bem mit Suft erfitflten @^Un^ 
ber ^erabgefentt nnb an feinem Qoben abgelagert^ jie ift folglich fd^ioerer 
als bie at^iofi^l^&Tifii^e iguft 9(u8 einem mit jtol^tenf&nre angeffitttten 
®(adc9linber'(&6t fi^ bie ^ol^Ienfäure fbrmlic^ ausgießen, n»ie man fi(^ 
bnr^ ein bamntergel^afteneS brennenbeS Sid^ feid^t überzeugen Tann. 

leitet man einen Strom i^cn Slc^Ienfäure burd^ 5ßaj|er, [o bemerft 
man ?n?ar nic^t, baß fie fidb auflöst; bermifc^t man jeboc^ bie ^tüffigfeit 
naci)bcr mit einer 5le|!ainöjung , fc entfte^t ber jd^on ermähnte »cifee 
'}üebeif(^Iag. Xiie ^o^Ienfdure i|l alfo in Wia^tx in nii^t unbebeutenber 
^enge IbSIid^. 

®ben berfelbe ^^iieber(d^Iag entfte^t, n>enn man mittete einer (iUa8« 
rb^re burd) italtmafjer blä^t. SBir ^aben in §§. 15 u. 27 gefe^en, bag »ir 
Sauer|toii unb Stidfftoff einat^men, ferner, bap mir ben Sauerftofi nur jum 
2^^eil, ben Sticfftoff aber üoüftänbig lieber auöatt)men ; au8 bem eben ernjä^n* 
ten SSerfud^e fe^en toir nun, bag augerbem aud^ nocb ^lo^knfäure auSgeat^met 
»irb. !Der eingeat^mete Sauerftoff n>irb alfo benu^t, um mit Eo^tenjloff, 
ber ein i^eftanbt^eit eines jeben ^^eileS unfereS $br))erS ift, ^ol^lenfäuve 
jbitben. 2>ieS beweij!, ba| im Snneren beS Sthtpa^ ein C>ivbaHonSt)roce| »ot 
fii^ gel^ti mtä^m »ir au^ bie (Srieugung ber fetbftft&nbigen, bon &tt|cren 
<l^inftü^en unabhängigen ^brj)er»&rme aujufc^reiben bered^tigt finb. 

Jlt^men biete ^enfc^en in einem berfc^loffenen , befc^ränften SRaume, 
fo mad^en fie bie ßuft an Sauerftoff immer ärmer, an Äo^Ienfäure immer 
reicher unb bobur^ ^ur gortfegung beS 9ltf^mungS)>cocef[eS immer untauglicher» 
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5luS fcem cnDäl)nteu Umftantc gebt tjertor, baf^ bie ^uft immer Sto{)' 
lenl'äuve entl)a(ten muf^, iinb bieö ift in ber il^at ber ^^^tü, beim e? be= 
becft [ic^ an ber [k^enbeS jlaittpaffei balb mit einer ^aut »on fo^« 
tenfaurer ^alterbe. 

^Bringt man einen grünen ^fian^ent^eit in eine burc^ äßajfer abge* 
fyettte l^^IaSgCode , toeld^e mit to^Ienfäure^attigem IBaffer«gefä0t ift| unb 
- [e^t man tettere bem Sonnenlichte au9, fo tritt eine @auerflo|f0a9ent« 
»idetung ein, ml^t ev|l bann aufl^bTt, menn aOe jtol^Ienf&ure betf^toitn« 
ben i|l. X)a9 ^flanjenjlüd mug fi(^ alfo ben jtol^(en|loff au9 ber ftol^Ien« 
f&ure angeeignet ^aben. berl^alten ade frifd^en, grünen ^flanjen* 
t^eile aud) gegen bie Ä>l)Ien(äure in Der 3ltmofpt)äre unb ber grofUe 3^^eil 
be^ .ftoblenitcftö, ben tt?ir (beim iseifot)(enj in ben 4^fUan,^en fintcu, itammt 
viuö .^tol^lenfäure, meldte pon ^J?enfd)cn uni? ^I^ieven beim ^iltljmungijproce^; 
erzeugt mcrben ift. Xie 2l)iere befcnimen aber ben .^'cJ)lenftpff , au§ bem 
fie bie ^o^len(äure im inneren i^re«^ Sorperd bilben, bei i|^rer i&rnä^' 
rung bon ben ^ßanjen. 

Tk ^fianjen berl^inbern ba^er einerfeitd, bag bie bon ben ^Jknfc^en 
unb Silieren erzeugte Sol^Ienfäure fid^ in ber 9itm0f))^are maffen^ft an« 
fammelt, fenben anbererfeits eine ber bon ben at^menben ®i\ä^hp\vx ber« 
brauchen gleid^e SRenge ©auerftoff |tetd mieber in bie 9[tmcfi>^re lurud 
unb bemirten auf biefe SBeife, tag bie Sufammenfe^ung ber iBuft ftetS 
unmdnbert unb geeignet bleibt, um ben ^roceg be8 SCt^mend mbglic^ ju 
macbcn. — Bo bebingen [icl) "Sienjc^en unb 5^^iere einer[eit<> unb i|>flan* 
^en anbererfeitö in iljrer (^jiften^. 

Cfalfäure. $lUrb ausgepreßter (Saft bom ©auerflee (Oxalis aceto- 
sella) big p einem gemiffen ®rabe eingelocht, unb dpu ben etma barin 
fd^mimmenben frcmben ©ubftan^en abpltrirt, fo (c^ie^t beim ^rf alten ein 
fefter weißer Äbrper iU' Äri>ftaüen an, ber feinem ^eu^eren nac^ ein «Sali 
}tt fein fd^eint: jtUefal}« Diefe iBermut^ung tt>irb baburi!^ gur (S^eotg« 
^eit, bafi er beim (Srl^i^en unter <da8ent»iifetttttg in lo^Ienfaure» Xali 
umgemanbelt U)irb. !S>ie 8afi8 be9 Salged mufi, nad^ biefem SSerfud^e gn 
urf leiten, jtati unb feine @&ure ein lo^Ie^altiger jti^rper fein. 8e|terer 
ijl ieboc^ nicht ^o^ienfäure felbjt, ba baS jtleefal^ mit berbfinnten Gfiuren 
fein ®aS entroidtelt. ^^t biefe neue ©äure ben Flamen Ojalfäure, 
Äleefäure, erhalten. 

Das .vtleefal^ rottet in ßbfung ßacfmuSpapier unb treibt au^ fönten* 
faurem itali bie .'^ohleufäurc unter 5lufbrau|en au^, worauf folgt, ba^ e8 
faured osalfaure^ ^ati ift (e. 38 u. 57.} ^irb bie ^Sbfung bepben 
mit (o^lenfaurem taU bermifd^tf bi9 ein neuer äufa^ bon ledern (ein 



Oigitized by 



60 fio^enfloft. 

§tu[braiifen me^r erjeugt, [o reagirt bie ^^tüffigfcit neutral unb läj^t nac^ 
ge^brivjer (^piiccntration neutrale^ ojalfaureö Kali in Ärt)ftanen anfd)iet>en. 

(Xinc Sluflbfung bc8 Unteren bringt in einer Äup|en?itriDÜ'cfung einen 
l^eÜMaucn ^lieberfc^lag l^eri^or, meldjer, ba bie ^tüffigteit nad? Untrer* 
nung bcffelben nur f<l^ipefe(faured £aU ent|^&U, osalfaured ftu)>feri>{b fein 
mii|, benit: - ^ 
Oialfattte + MX \ ^ f €?*»efdfattre + Äali J 

€kl(mefeIf&itTe + ftiM^feroji^b J ^ 1 Osalf&ute 4- ftiM»feroii^b J 
mith ba9 blaue jR«)>ferfa() in einer IRetorte mit <9aSent»iiIetttngetol^c 
erl^i^t, |o entwicf^U f!d^ Stol^tenfäure unb reine« metatli[c^e9 ^uf>fer bleibt . 
gurücf. Die itc^lenfäure fann I^ierbei nur au§ bcr Ojalfäure nnb bem 
Sauerftoff beg Äup|erDrpb8 gebilbet irerben, tt>orau8 njir jc^Uefecn muffen, 
bafe bie Ojatfäure ebenfaH^ eine D r^bati onSfluf e be^^ 
.to^len|t off 8, aber eine niebrigerc alg bie Kc^tenfäure 
ifl. Die 3er(eiung ted osalfauien $u)>(eii>sv^d inag folgenbed ©c^ema 
berbeutUd^en : 

jtttpferosvb j l Stüp\tt + eauerfiolf j 

I OsatfAure + eanerflo^ 1 _ ( Äo^lenf&ure 

Ke^ntic^ n>ie ba« osalfaure ütupferoibb (äffen ftc^ aQe ttn(bMi(4en 
ojalfauren ©alje, j. 35. ojatfaureä Q3leioit^b, ojatfaure tatferbe :c., bar= 
fteflen. ^ä^t man erftereg ^Sal^, ein tt?eifee8, amorpl^eS ^^^uU^er, längere- 
3eit mit Derbünnter 6(^n?efelfäurc jufammenftel^en, fo erleibet eö fc^einbar 
feine iöeränberung ; trennt man aber bann ben feften Körper mieber Don 
ber ^lüfftgfeit unb bampft man leitete bid ju einem ge»if{en $unfte 
ein, fo fd^iegen barauS meige, in SBaffer leicht I&Slic^e, fauer reagtrenbe 
^{loile an , welche in UBaffer get&^t ftc^ mit ftali |u einem neutralen 
«Hb einem fauren 6a()e bereinigen iaffen« iSe(tereS i|t berfetbe ftbr^ier 
)bie baS natiitrli<l^e Jtleefa(). ^« neutrale Statifal) giebt mit jtnpferbitriol« 
tbfimg ben 4ara!terifHf^n 9Heberfc^tag bon osalfaurem jtu)»ferost^b. 3ene 
Itn^tle fittb alfo bie Ösatfaure in freiem 3u)tanbe. 

Q3eim (ärl^ifeen W8 ouf 100» »ertteren fte Är^flallwaffer, ber SRücf jtanb 
mirb in t)l>^erer 2^emperatur t^eilö unberänbert (ublimirt, t^eil« unter 
®a8entmicfetung unb weiterer Stbfc^eibung t>cn sffiaffer ^erfe|t. XieCraU 
[äure i|t bemnac^ mafferl^aUig, Osalfaurel^v^rat ; »afferfret fann fie nid^t 
bargefieÜt merben. 

3^rer ©eminnung aud osalfanrem ^teio^l^b unb berbttnnter ©d^me« 
felf&nre liegt fotgenber Vorgang |ttm il^ronbe: 
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O^alfäurc + ^Icioj^b \ _ f Qjalfäure -h Sffiaffer 
©(ftwefcifaurc + SBajfer J { ed^iDcfelfäute -f S3Icioj^b. 

2)er babei ungelbtt Meibenbe Stbtpit mug bemna^ fc^mefclfaureS 
81eios9b fein» 

Die Osatf&ure ijl giftig. . 
I ftolUitDi^bgag* (Erl^tgt man osalfAttve Itafferbe, fo entiDtd^It ftc^ 
ein faiBlofeg, geruc^tcfeg, mit ^^m^ bfouer flammt brennbares, in 

SBaffer nur in fe^r geringer ^Bienge Ibätic^eä ®a9, wäl^renb fol^lenfauve 
!^atferbe jurücfbteibt. Die Ko^(en[äure biefe§ 6aljeö fann nuV auä Oral* 
[äure, unfc jrcar burc^ Slufna^me t>on ©auerftoff, entftanbeu [ein. 4ie§terer 
mufe babei, ba bie iCalferbe untjeranbert bleibt, üon einem anteien 2{)eit 
bec Dsalfäure geliefert n)erben, rcetc^er baburc^ in bad ermdi^nte (^ag t>tx» 
wanbelt mtrb. Daffelbe ift alfo einenoc^ niebrigere iOs^ba« 
tionSjiufe beS to^Ienftoffb aU bie Dsalf&uter unb ba eg 
teine faure d^igenfc^aften geigt, nennt man eg fto^Ienosi^bgag. 

^&lt man über eine ftol^tenoil^bgagflamme einige ^it lang «inen 
®Ia8c)^linber, weld^er Dorlar )locifm&6ig. mit ftalhDaffer audgefc^wentt »irb, 
giegt man nac^lj^er etipaS reineg jtalln>affer hinein unb fc^fittelt man 
um, fo trübt ^6) baS Äal!n>affer, — ein S3enjei8, bafe ba^ ®a3 beim 
95erbrennen an ber \^uft in ^o^lenfdure üciwanbelt »irb. — 3)o& ^in* 
at(^men be8 ©afes t)at einen rafc^en Zot ^ur ^yolge. 

$Biib <^oI)tenfäure iiber glü(}enbe ^ol^Ien geleitet, fo nimmt fie md^ 
eine getDiffe ^}3ienge Ko^te in fid) auf unb üern^anbelt fid^ in Kü^tenüjt;b= 
gag. ^e^tereS bilbet fic^ über^upt überad, voo H'o^le bei unooQ» 
tommenem Luftzutritt mbrennt. (£ine groge ^enge beffelben n>irb g. ^« 
erzeugt, »enn gUmmenbe Stoifitn in einem ftp^Unbeden aufbeu^a^rt mer« 
ben. Vit bon unten burd^ ben 9top in geringer ^enge )u ben gliil^enben 
. ftol^Ien ollmatig l^injutretenbe iguft ift babei n&mU<i^ ni<^t aitgreid^enb, 
um .jtol^tenf&ure p erzeugen. iEritt bag gebilbete . ^o^Ieno^^b an . ber 
OberfIä(^e ber Äo^tenmaffe in bie ßuft, fo wirb eg entgünbet unb uer» 
brennt l)ier erft jur itol^lenfäure. X)ie fleinen blauen flammen, »eld^e 
über ber glül^enben itoljlenmaffe fpielen, geigen beutlic^ bie ©egenroart be8 
Äo^tencjpb§. 3ft eine folc^e Äo^tenmaffe aber nod^ mit totten, b. ^. 
nod) nid}t glü()enben, Äo^ten überbecft, fo ift an ber Dberftdd)e berfelben 
bie J^i^c ni(^t groß genug, um bie (^ntgünbung beS ^o^leno£^bgafe^ gu 
bemirfen, unb Ie|tere8 tritt dSbann unöeränbert in bie ßuft über. X)er 
^ufentl^alt in einem eingefc^Ioffenen 9taume, in tDetc^em (old^e ^ol^len |ic^ 
befinben» beranfagt bal^er leidet Untpol^tf ein, St9p\mf^ unb eä^toinM, unb tanti, 
»enn er lä|iger auggebd^nt ipirb, $|emtt|tti>figteit unb S^ob gnr golge l^aben« 
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SGBirb Ojalfäure in einem ^tolben, ^^ig. 14, mit ec^njetel)äurc^\)brat 
er]^i|t utib ho» |ld^ enttotdetnbe ®a§, bet?or man ed auffängt, toutd^ eine 

patte ^alU&^un9 gefeitet, fo erhält man eben« 
faOS reines ftol^tenost^bgad , m&l^Tenb in ber 
jtalitauge |id) biel fol^lenfaureS StaM bifbet 
Xiie €4)befelf&ure gerlegt alfo ebenfalls bie 
£)£al)äute in jtol^Ienf&ure unb Stol^fenos^b, 
©l^ne fid^ aber mit einem bie(er ^robucte ju 
tereinigen. Die Urfad^c ber B^rfe^ung liegt 
barin, bafe ba8 <Scl)njefel|*äurel)\>brat , meldje^J 
eine gro&e ^Dieigiin^ ^vit, nod) mel^r SBaffer 
in i'ic^ auf^unetimen (8. 37), ber Oialfäure ba^ SGBaffer entjie^t. :i?eötere 
fann aber nid)t »ajierfvei erifliren unb jerfättt, gcrabe fo, »ie menn fie 
aug ber osalfauren ^aUerbe audgetcieben mirb, in ^o^tenf&ure unb 
Itol^Unos^bgaS. 

§• 41. 

fUlltclimi lldaVe tltir^ l^o^^e. Sirb »teiosbb mit biet Stoi^Un^ 
^ulber gemencit unb in einer 9iebre t^on fc^roer f(bme(§6arem ®lafe, »etd^e 
eine (SaSentmicfelung^rbljre trägt, nacb 5lrt ber ^sio|. 8 (3. 18) in einem 
Ofen mit glü^enten Mollen umgeben ober mit (^^^fiammeu erl)i^t, fo 
entmitteln fict) Äo^lenfäuve unb Kol^lencn^tga^. 3n ber ^Kcl)re bleibt ein 
©einenge imx Meblenpuber unb metaüifd^en iÖleifügetd^en ^urücf, le^tere 
aber jo fein ^wiWen tag erftere »ert^eilt, ba^ fie fid? bem unbewaffneten 
Suge nic^t totlfommen d^araltenjtifc^ barfleden. S^ert^eilt man baf^ ®e< 
menge in Diel IBaffer, \o lagert fä^ naä^ eingetretener 9iui^e baS fpecijlfc^ 
fd^merere 9Iei stemli^ raf(^ grbgtent^eifö am Soben bed ®ef&ge8 ab, 
m&^renb bie Jgau))tmenge ber lei(t}teren Stoffit im SBaffer f^meben bleibt 
unb mit bemfelben oon bem 8obenfa| abgegolten trerben fann. SBirb 
le|tfrer noc^ einigemate mit SBaffer bel^anbeU (©(i^t&mm^roceß), 
fo [teilt er reinem Slei bar. (^8 giebt bei biefem SSerfuc^e ba^ 33leierDb 
allen 3auer|lof| an !sXo{)U ab. "?}?engt man 53teicji}b aui^,er mit »iel Moble 
noc^ mit ge^jutüertem, joafferfreiem fel)lenfaurem 9iatrcn in einem ^effifcbcn 
Siegel, legt man über bag ©emenge ncd) eine '3)ecfe ton .^o'^tenputPer 
unb er^i^t man bann ben Stiegel big jum ftarten ©lii^en, fo gel^t berl'elbe * 
9iebuction8proce6 bor fid^, aber e8 fc^miljt babei ba0 fo^lenfaure 9^atron 
($U|mittel). Dadfetbe bet^Ugt (id^ {mar nid^t meiter an bem 
d^emifd^en, $roceg, aOein eS bilbet eine glitf^gleit, in meld^, n>ie beim 
6d(f&mmen im SBaffer, bag Q(ei nieberf&0t unb in ber ^i|e in einer 
a){affe }ttfammenfd^mit|t/ m&^renb bie ikberfd^üfftge ^ol^te fd^toeben bleibt. 
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£ä|t man ben SEieget erfalten unb lerfd^tägt man i^n banif, fo finbet man 
am ^oben beffelben einen com)>acten ^teiKttm^^en (einen SKegntuS bon 
Q(ei) nnb barüber ba8 {nfammengefd^motiene (ol^Ienfattre Slatron, ftatl 
fol^Iel^attig nnb mitunter mit leeren SBtafent&nmen erf&flt, meldte ba9 ent« 
loei^enbe ®a9 erzeugte* 

2)ie ^o§Ie bermag a(fo in ber ffi&rme auc^ einem Dji)be, »etd^e» 
für itiii^t jertegt »irb, ben ©auerftoff entjie^en unb ba8 ^O^etaü rein 
abjufd^eiben; man fagt beö^alb, fie ^abe eine pdrfere SSerwanbtjdjajt jum 
<Saucr|lDf| als baö iölei. 

3te^nlid^ mie 33Ie!D|^b »erben noc^ üiele anberc 2)Zetancsijbe bon 
Äol^te rcbucirt, ^ 53, (äifenosi^b, Ättl>ferost^b , ^innoj^b jc. — ©tatt be» 
lol^Ienfauren fßatron^ !ann man aud^ anbere f^meijbare @ttb|lan|en, ). ^. 
®tad))ulber, ald fogenannte 9Iu|mittel anioenben. 

<l&T]^i(t man arfenige @&nre mit ltol^Ien|)uIber in einem <S^la8rd]^rfi^en, 
fo befd^I&gt |id( le^tere« an einer f&Iteren @te0e mit einem «rfeniffi^iegel. 

9l^an Tann bie IS^erBrennung be9 ^ol^tenftbffed burd^ ein SRetallosvb/ 
g. 8. 5tu))ferD£^b, benu^en, um auBjumitteln, in »el^em ©ewii^tSDer^tt« 
nij? Äol^IenftDft unb (Sauerflofj in ber Kol)lenfäure mit einanber »erbunben 
finb. Xa bie 5lenntnife btefeS SSer^ältnijyeg für un8 n?egen beg SSerftänb- 
nijfeÄ bon n?eiter unten t?or!ommenben 53etra(^tungen bcn SBicbtigfeit ift, 
fo n^oÜen irir l)ier nod) ertt>ä^nen, bafe, n?enn ber ißer[uc^ biefem 
^mde augge[ii|^(t merben [oQ, bie ^nmenbung bon bbttig tiocfenem Tupfer* 
gig. 15. unb bon einer gewogenen ?0?enge Mi% trorfener, 




d^emif^ teiner jtol^ie, fotoie bie i£ßägnng ber gebii« 
beten Äol^tenf&ure erforberli^ iß. Sediere n»irb mit 
fiiUfe be« in 9ig. 15 abgebitbeten, au« fluif burd^ 
®Iagrbl^ren mit einanber berbunbenen kugeln befleißen' 
ben 9(|9)>arateg bewerf [tetligt, bejfen brei untere Äugeln 
mit einer [tarfen .Milauge angefüllt finb. 3)iefcr 
Slpparat rnirb fo an baä mit Äupferojtjb unb Äo^te 



erfüÜte ö^Ia^rcbr (f. c. ) bcfeftigt, bafi aüc gcbilbetc 5tc(y(enfäure bie ^tali= 
lauge burd)|ticid)eit muß. Xah (3Ma8rD^r muß Der bem S^erfud^e an feinem 
^jinteren (^nbe in eine nac^ aufrcärt?; gerichtete ©pi^e ausgesogen fein, 
^at man nun nic^t ju biet ^tol^te, etma 0,1 bid 0,2 ®rm., bagegen fel^r 
biet Äupfero|)^b im S^er^öttnig jur Äol^le angelbanbt, fo mirb beim (Sx* 
^i|en alle to^te gn Itol^Ienfdure os^birt, unb erl^i^t man bas <&Iagrol^r 
affm&lig bon born na4 leinten, fo ^nbet bie (Entwidelung ber Itol^tenf&nre 
fo (angfam ftatt, bag jie ooOft&nbig bon ber Aalilauge abforbirt toirb. 
iQrid^t man na<!^ SBoSenbung ber Verbrennung bie l^ihtere 0))i(e beg 

« 

0 
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©laSro^reö ab, (o fann man mittels ber cntflanbcnen Cejfnung einen 
Strom !o^lenjäure(reier £u[t burc^ ten 'ilppavat leiten unb bamit aHe im 
dio^re no(j^ oot^anbene to^Ienfäuce ber ^lalilauge ^ufül^ren. X)ie ®e« 
»ic^tS^unal^me, roe^e toe(.ltaUa)>))arat bei bem j^^eifu^ nleibel, giebt ba» 
bie fto^lenfätttemenge an, toel^e aud ber angemanbten ^oige ^o]^(en« 
poff. entftantoen SRan flnl^t auf biefe Seife, ba|. in ber ftol^Ien« 
fäure mü 6 a»e»^t9t^ei1eii jto^Ienfloff 16 Ü^mi^mt^U eonerpoff 
berbttttben {inb. 

§. 42. 

fto^Ienttafferfloff. fieui^tgaS. iBrin^t man in bem tolben A, gi^* 
16, ^Uoi^ol ium hieben unb Uitet man bie :£)ampte bejietben burc^ bad 

«ig 16. 




dtolftr efg in ^i^ioefelf&ttvel^i^btat, »el<^e» mit fobiel Gaffer berbitnnt i|t,*) 
bat fein eiebei^unft bei 160 M 165» liegt, unb im jtolben B (letg in 
biefer SEempetatnt gehalten u>itb, fo entmideü fi(^ botin ein ®a9gemif(!^e, 
ans iDcli^em [ic^ in ber Vorlage C S^affer abfegt, n)d§renb au9 ber Q^oS« 
leitungSr&l^re h ein farblofeg ®aS enfmei<j^t. Um bie Stempcratur bei 
' biefem SSerfuc^e genau reguliren Eonnen , bringt man in ber fcritten 
X)urc^bo^rung beS ©topfeng be8 ÄoIbenS B ein 3^^crmometer an. — 3)a^ 
®a8 Idfet [ic^ an ber ^u[t ent^ünben unb tjerbrcnnt mit ^ctl leu(^tenber 
tJtamme ju Äol^lenfäure unb 29iajfer, wie man [lA leidet überzeugt, ipenn 
man bie ^^erbrennungdprobucte einerfeits in einem trodenen (^la{e (S. 26) 
unb anbererfeitg in einem oerfd^lieParen ©(aSc^linber auffammelt, in 
loe^em man ^e mit ftalboaffer fc^iitteln fann. Sieb in bie flamme ein 



*) 7 9tonmt^ eM^nKfcIffi]Rf|l)toat nnb 4 Xaumt^e Qaffcr. 
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faltet $toxptx gel^alten, fo fe^t itoi}U in tittj^t getinger ^enge baran 

an, ^It €^tterfto1f gemengt ml^ennt ^a» itntit ^efHger <Esi»Io|lDtt ; 

Beim Jginbunl^Ieiten bUTd^ eine melSgttl^ettbe tR51^Te toirb e« in S8affer|h)ff 

imb jtol^Ie sevfefet; e8 Befielet alfo au8 ftel^tenjloff unb Q^af« 

f er flof f. 0ctne6 ^o^en [pccififc^en (Setoic^teS »egen nennt man es fd^toereB 

Äo^lenwafferPoffga« wnb, ba e8, »ie »ir »eiter unten fe^en »erben, 

einen n?efenttic^en 58e[tanbt!^ctt be8 ju ^mdtn ber 55eleud)tung fabrifmä^ig 

au8 »Steii^fol^Ien bargefteüten ®afeg bilbet, auc^ Dor^ug^weife Seu(i^tga8. 

53ci ber befci^riebenen 2)ar(ieÜunä be8 ßcuc^tgafeg bleibt bie terbünnte 

<Sci^njefelfäure imüeränbert. SBaffer unb ^o^Ienn?afferftof[ finb nur ^er* 

fe^ung^^robuctc be8 ^llfol^ot«, unb jmar bie einzigen, n>orau8 flc^ crgiebt, 

bafe le^terer au8 ben Elementen lto^ien|lo|f, SBafferjtoff unb «Sauerpoff be= 

jte^t, r>on benen ber ^ol^tenftoff bei jenem (Ssperimente mit einem ill^eiie 

m $9Saffetfio|fS^ bereinigt bleibt nnb bie i^ilbung beS ßettii^tgafeS man« 

Ia|t, ko&^renb ber Sanerfloff-mit beni anbeten S^U üßafferflolf fltoffer 

bilbet. — 8ei ber Bereitung bed £eu(i^tga^ im Jtfeinen erl^igt man am 

beflen ein <S)emenge i»on 4 9taumtl^ei(en .^d)n)eFeIfäure]^^brat mit einem 

SHaumt^eit [tarfen 2Öeingei^te^5, bem man jn^ecfmä^iö nod^ fo tiel meinen 

8anb sufe^t, tafe ein tiefer 5}rei entfte^t, n^eil baturd^ einem ftarfen ^uf- 

fc^äumcn, ba8 fonft leicht eintritt, »orgebeugt merfcen fann. 

8um|ifQag. 3(uS bem ©c^tamme ber ^JJioräfte unb ©üm^fe fteigt beim 

5tufrü^ren nic^t feiten ein empor, roelc^e^ ebenfalls eine 3Serbinbung 

öon ito^lenftüff unb SQßajfetjloff ift, — Sumpfgag. Xiiefer 5t6rper ift 

farbto^, gefc^madloS unb geru(^(od unb t>erbrennt ebenfatts beim ^njünben 

in bet ^nf t, abet mit fd^toad^ (eui^tenber Stamme, er es)>Iobirt mit ^aner* 

{ioff gemengt fel^r (eftig nnb witerf^ribet fi(^ bom fienc^afe nur babnnll, 

' • %\Q.n. ba| er anf glet^i^iet $t9\U me^r 

ffiafferpoff entölt, Won fann biefel 

®CiZ au9 {iel^enben ©ewäffern, in benen eS 

fic^ bei ber SSermoberung ton ^flanjenüber* 

rejiten bittet, leicht baburd^ auffangen, bafe 

man eine ^lafd^e mit aufgefegtem Mc^ter 

unter SBaffer fic^ fjjfien läfet, barauf umtel^rt, 

• - — T'^ ^i^'l^ i^ unb, tt)ie §ig. 17 ^eigt, mit einem €tabe ben 

iHHMHHttSHi @4(amm unter bem S^tid^tet umrührt. jDanA 

fteigt bag <&a%, metc^' in bem Qk^tamme fiä^ angefammett l^at, blafen« 

»eig in ber Slaf^e in bie ^b^e. — - S^eil e9 ein meit geringeteg fj^eei' 

fifcbeg d^ioic^t ^at alg bag €euc^tgas l^eigt e«and^tei(^teSJto§ten« 

»af ferjlof f gag. 

aaffelmantt, d^cinic. L 5 
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§. 43. 

Si|l9efe)fiiliUttflo{f. ^o^(cn)toff unb BditotH lafjen fic^ birect mit 
«inanber memtgen. ^ Reitet man über ^to^te, bie in einer ^orc^üanrol^rc 
to%(&^enb gemad^t nttutn tjt, gasförmigen Sd^mefel, fo beftiflirt in eint 

fc^on bei 46* fidknbe W^fi^tit üftcf. 2)erf(Ifte 1^ einen eigentlf^ihn« 
lid^n, ttnangenl^^l»ell ,(8eTltd^« er iß f((»erer «tt Saffer imb ^orhi mt^ 

miiiii, (&«t. aber fet&ft nian<|e farSajfer unlbKU^e'torper, ^ SB.- 6(i^n)efel 
tinb ^6ogp^or, in rei(^U(l)er ^engc auf; an ber fiuft id^t er ficl^ leiAt 
rut^imbcu unb t^erbrcnnt mit fitioac^ leud^tenter, blauer ^^(amme fcbmefs 
liger Säure unb ^to^tenfäure ; wegen feiner grofeen 9?eigung, gas^jürmig gu 
merben, bewahrt man ii^n meiftend unter* ^a)]er auf. 

. • §. 44. 

»niimmeit bel^ A«|laiP«|f« in brr 9lttkut. finbet fi«^ im lofen 
@anbe maa<l^c diegcniben, ). in Dftinbiett nib ^raftiten, ein fefiei, 
twOtommin UMfcifiarer« forbtoffr, frt^fNtlKfiftev ^Nier. bec megen fetaec 
bebeuiejibeii i&ttt, fehieft ^»^ett-^afiieft unb bet^gettf<l^ft, »dleS 

A^.itt berf^iebenfarbigeg bred^ .unb bed^atb in \^ifintn %CLxhtn gu 
fpieten, a\% 6d^ntwfjieln tttitec >e» jRamen !Z)iamant feit ben Mteften 

^^eiten in bc^em Sertlje ge^ften »kb. bringt man benfelben 
in in l^ilül)en unb fiil^rt man i^n bann in reinem ©auerftcrf« 
ga8, \ü brennt er von felbft barin fort unb erzeugt babei 
nur reine M o ^ 1 c n ( ä u r e ; er i [t b a ^ e r reiner Ä o t> ( e n ft d f f . 

^ra^>bit, ein etfengrauedi fel^r meic^e^, giängenbe^i bie (^ieftricität 
gut leitenbeg "i).l?inerai, njelcbcS and) fn^fbaüifitt gefunben njirb, ift ebenfaü» 
fofl reiner ^St^enjloiff^, berfelbe* Ui0t aac| n>eit f(tn>iertger aU^^otg« 
folgte mit .®a»crfh>ff DesefMgcn. - - ^ 

2)iani(uU ui^ <fo«i»^Ü#iib>iifietTfl^f4l^9tobificat^^ be9 Stol^tenfloffS. 

etcislo^Ie (9(:nt^iQ£it) unb'^TaunfüljfU finb ni^t reiner 
JW^lenftoff, töie fd^^n baronft berwerge^t , bafe bei ffierbrennung 
9rij(5ere IVengen eine^ unberbrennlii^en .'itinpcri?, ber 5l[ct)e, juriidbleiben. 
(Se^r beftimmt tritt biefe 3^(?at)acbe aud) bei ber trocfenen ^eftilla* 
ticn berfc(ben benuM-, b. l}. bei [tarfem fört)i^en, unter ^lucfcbtuß ber 
\iutt, iiber i'rciem ^euer in iHetcrten mit iBorlagen, bie Ü^a^IeitungSri^^ren 
tragen. — \^eitet man ba^^ ^ad« »eU^ed fid) babei cntivicfeit, in ^olff 
loaffer, fo nimmt man im iiänfang eine rei(l)li(^e ^ilbung i>on .^o^ienf&vte 
toaV* BpäUt treten brennbare <l^a{e auf, unb gn)ar i)t bie $(amme im • 
SInfang ((f^mä^er (ftv^tenos^bga«), wirb aber immer ft&rfer leu^tcnb itnb 
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ötgbann cnt^tt bas @ag mehrere SBerbinbungen t>on 5tcl^Ienfiofj mit 
äBaj)er[toff, unter benen au^ bie in §. 42 abge^anbelten Q3erbinbutigen {td^ 
Ixfuiben. (3|'t ben ©teinfo^ten, »ic gcwbl^ntic^, ©c^mefelfieS eingemengt, 
fo enthält tad (Sto8 au(j^ @d^n>efe(n>af|erftoS.X beenbigtei Sx^ittation 
((Hb in Ux Vortage i^ei niii^t mit einanber niifili^aYe Sliiffigleiten, eine 
to&ffe^ge ^ Sl^eertoaf fer — unb ftne biml^lbvattn M9 fil^tDar} gefdxbte, 
btcnnbore, 5.1tge — eteinto^tentl^eer, 8rattn!o]|lent]^eer, 3n 
bcr ffietOTte ifl ewe $to^)U ^urüdgeblieben metd^e M fCnmenbung bon 
8tein!o]^ten in bcr 9Jeget jufammengebacfen ift — ^toa!8 — bei 5ln» 
njenbung i^on ^rauntol^len aber meiftenö noc^ im 3lüßcmeinen bie aufeerc 
(äeftalt beifetben geigt. «Steintol^len unb ©raunfol^Ien entl^atten dfo aufeer 
.Stol)Ien!tDn aud? Sisafferftcff , €auer|'toff unb unt?erbrennli(^e Sl(d)enbeftanb* 
t^cile. Die bei bem ^ule|t befd^riebenen ißerfud^ in ber Vortage [idj^ an« 
fammelnbeÄ $(i((figtetten geftatte» fogar noc^ bie ^rage aufjunjerfen, ob 
aitger ben genannten ©ubftan^en nid^t bietteic^t albere Bto^t in 
BUmU^^U uiib')Q3taij»iio^Ie borj^nben finb, cineSrage, auf beten 8eant> 
tDortung »it tveiter unten iiiritinoniaten. 

Sn einigen Otteti ^eigt gadf&mige ^ol^Ienfäure aus (Sirb&ffnungen 
l^or. S){efe{be ijt ferner in mannen QucOen (Säuerlingen) in nid^t 
uttbebeutenber ^enge entl^alten (53raufen berfelben). 3n geringerer Quan* 
tität fann man fie in allen Cuetlmaffern pnben, unb bev erquicfenbe ©e* 
fc^macf berfelben tt?iib ,;;um 2^eit burd^ fie bebingt, ba'^er auggefccbteS 
Gaffer ben l^urft menig au lo|c^en i>ermag (i>crgl. jcbod) aiu^ §. 20). 
Xaf; fie in ber ^uft in geringer ^DZcuge enthalten ift, enuäbnten mir fd)cn 
eben, unb eS fann bal)er nic^t auffatlenb fein, ba^ auc^ atteg Sßajfer, 
»eld^e« einige S^it bcr :^uft au§gcfe^t gemcfen, fo^lenfäurel^Uig ift. 

OH ben ^o^ienb^rgiperfen entn>t(feU ftd^ bi9i»eilen, nanientlt^ totm 
man neue SJtaRen bon tol^lenablagcrungen auSaubeuten anfängt, fel^r biel 
^l^Ienf&ure, In @teinto]^Ieiiberg»erten oft au^ ein« (S^aftart, meldte, ge» 
mengt mit be^i €fauer{ti^f[ ber Suftr burdl^ bte ^rubenlid^fer ber jSergteute 
ent}ftnb(t »Irb unb bie l^eftigften, gerftbrenbften (Ss^tofionen erzeugen fann 
Cfogen. fAtagenbc SOBetter). X)iefe ift ©umpfgaß (bal^er aud^ Gruben« 
gas geuanntj, meld^eä fid^ au§ ben ilc^Ien erzeugt, in ben abgefdjlcffenen 
Spalten unb .^blplungen jmifcben ben einzelnen .'ilol)lenfc^i(^ten aUgefammelt 
bUibt unb beim D^ffnen berjelben in bie dtaume ber ^aue I^ineinbringt« 

§. 45. 

Hoilfal). X)a^ l^affer bieler QueUen lägt beim, Slbbamt>fen ba« be» 
lannte Sodt^fal} in fo reichlicher. Spenge au9trl^|laai|iren, ba'| lefetereS auf 

ö* 
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bie[e SGBcife jum aflgemeitien (i^ebraud^e fabrifmä^icj genjonnen »crten fann. 
(Sa(3footen, ©atinen.) 3ebc8 einzelne ÄP(^fa(jftücf*en jeigt fic^ bei 
naiverer Unterfuc^ung ni(^t aU ein homogener .UrvliaU, fonbnn' ald ein 
oft nnregHw&lidce, &fler aber eine av6ge^&^Ue $l^Yamibe barfieflenbeft 
«ggregal Heiner, nid^t boVfl&nbig attegebilbetef Ün^pafle. IBtrb ein foff^eS 

< €tfi(I<l^n in einem (BUMf^xä^ in einet geu)&^nti($en €]piritn9flamme 
er^i^t, fo jerfpringt e9 mit heftigem jtniflern in jene eingeben jtrppafle, 

«nnb bie <S>faSr&^te bef^(ägt an i^rem fftfteren Steife mit SBaffertröpfc^en. 
X>a8 Stit)|'taüag9regat enthält alfo noc^ *2ßaffer , tt>e((^eg üon ter früheren 
Sbfung l)errü^rt unb jmifc^en ben Heinen aneinanbergeroat^fenen .^rpftaüen 
eingcfcfcloRen ift. Seim (Sr^i|en wirb bafjelbe gatsfermig unb cntn?eicl}t, 
inbem e8, ficb gen?attfam ^ai)n bre(^enb, bie itn;(taüe mit einer fleinen 
(Slpiofion Don einanbcr trennt. Xiefes $Üa(fer nennt man ^erfnifte«- 
tttng8»ajfer. 2)a bfe einzelnen Är^ftalle bei biefem 58crfuc^e unberänbert 
Meiben, fo fann bad fi^affer mit t^rer eubftani nic^t in c^emifd^er Ser« 
binbung ßrl^n, unb ba {ie ou<!^ in fl&rterer ^if^ f<!^met|en, ol^ne bag fi(^ 
XBaffergaS entwidEett, fo mü|fen fie oon Itci^ftAamaffer frei fein. 

^•IlfSnre. ttebergte|t man bab gefc^motaene BaU in. grbberen 
etftdten in einem ftolben, mit ed^mefelfäure^^brat , f o entmicfett fi(^ ein 
farblofeS Qöa^, tt>elc^e8 einen eigent^ümlic^en ®eru(3^ ^fpl^ P<»'^^ f^Mf^ 
reagitt, an ber ßuft einen weisen diand} bilbet unb fe^r ä^enb ift, — 
fat^aureS ®ag. (S^ 168t ji(^ leicht in SBajfer unb t^eilt biejcm aQe 
(eine (^igenfc^aften mit — ftüffige ©atjfäure. 

2)ie (Sntbinbung be« (aljfauren ®afe8 finbet bei bem befc^riebenen 
$roce| nur im Anfange bei gerob^nlic^er 2:emperatur ftatt, fjpäter mu& 
biefelbe burc^ (^rtoärmen beb ^olbentn^atteS unter|)utt »erben, ^enbet 
man babei anf 98 (^emii^tbtl^ile e^mefelf&ure^pbrat 58,5 <9eioi(^tbt^ciie 
jtod^fat} an; fo tt>irb legtereb bottp&nbig )erfe(t, nnb eb bleibt in bem 
5to(ben fanreb fc^wefetfanreb 9{atron a(b bltiidjlanb. Pgt man gu Unterem 
no<i( einmal biefelbe 9)?enge ^oc^fat) unb erl^ifet weiter, fo loirft §ttKir bab 
in bem fouren 9?atronfalj enthaltene ©(^mefetfäurel^^brat (©. 39) unter 
SBitbung t^on faljl'aurem ÖJaS unb neutralem fcl}tt>e|el|aurem Patron weiter 
ein, aüein erft in einer ©lüt)^i^e, u?cld)e ©ta^folbcn nid^t au^^alten 
fennen, trcicte iibrigen^ bei ber fabrifmafeiv^en Xarfleflung ber Satjfdure 
angen^enbet unb burc^ befcnbere, jpäter aufisfü^rlid^er ju be|)>red}enbe Cfen« 
t^orric^tungen l^erborgebrac^t n?irb. 3ni 2iBe(entIic^en »erläuft bemnac^ ber 
$coceg [o, bag ftd) nur falgfaureb (S)ab unb n^afferfr eied {c^n^efelfaure^ 
9tatTon biiben. C^b liegt bebmegen na<^ Unaiogie ber 6ali»eterfjiurebiibnng 
(§« 28) sun&<4ft bie SBermut^ung na^e, bag bab fatafaure <S>ab bab lIBaffer 
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be8 angercanbten ©c^me[e([äure]^pbrat8 ent^atte, ba^ .^V^r^t fi^i^f ©auer» 
ftoRfäurc (ei, foroie bafe baii »ajfcrfreic Kod^fat^ au8 ber ©auerfloffiaurc 
tttib 9{atron befielet unb fl<j^ mit ^d^toefflfüuicl^i^brat nad^ tolgenben 
^<!^f ma }erfe|e : 



ed^wefelfaure + tBäftet J ^ \ ed^tvcfelfAvte + ^atton J 

( ©(^»cfclfaureS ?Ratron. 

X^a8 ?^oIgenbe lüirb une jeboc^ oon ber Unrid^tigfeit bie[er iBeimuti^ung 
üterjcugen. 

^ütfitUtin^ tjon G^Ior. Ueber^ießt man 93raun|tein (?}?an9anfupcr* 
orpb) in einer ©a^entwirfeiungSflafi^e, gig. 18, mit.pülftger ©ali(äute, fo 
entn)icfelt [td^ ein grüntid^ getbeS ®a8, n^etc^ed Sig- 13. 



einen unangenc]{^men®eruc^ beßlt unb bie ^tl^« 
ntungSwerfieuge pari angreift. ip nid^t 
drenniot nnb n>irb bon SSafer in )tcinli<^ 
SRcnge berf((lu(ft (2^9 lonn ^emifd^ ni<|t »ei« 
ier in ^l^eile ^erlegt »erben nnb^l^ei^t bon fei» 
ner garbe (S^for (x^apog = grünlich gctb). 
eeine ÄuPofung in Sßaffer l^eifet (S^Iorroajfer. 




2Bir werben ben i^organg, n>el(^cr biefer X)arflenung beS G^Iorä jum 
©runbe liegt, erft [pater genauer erörtern fönnen, n?oüen aber l}ier bcc^ ncd^ 
befonberö t)erücrl;eben, ba^ au8 bem 3?er[ud)e l^erborgeJ^t, bafe im fal^fauren 
<5>afe, unb aljo auc^ im itcc^falj, CSl^tor aU 53e)lanbtl^ei( enthalten fein muß. 

^npatt erft püffige ©atjfäure auS ^tod^falj unb ^c^roefelfÄurel^l^biat 
bar^upeQen unb biefe auf ^raunPein tt>irfen )tt laffen, !ann man bie 
:Z)arpeaung beS &^\ot^ au^ au9 einem ^emen^e bon jto<IMa(| mtb ^rann« 
ftein mit 04n>efe(f&nre, bie etlbod berbünnt ip, ec}ie(en* 

jOa« 4S^(or ein fel^r energifii^eS streben organif^e iftbri>er )tt )er« 
fegen. ^Serben Blumen bon lebhafter f^drbung in G^tor gebraut, fo 
»erben Pe na^ einiger 3eit DoÜp&nbig farMog, inbem bie f&rbenben €^toffe 
t>on bem ß^Ior in anbere ungefärbte gertegt loerben, »on benen fi^ einzelne 
mit bem ß^lor bereinigen. 33ringt man 3nbigol5fung (©. 55) in ein mit 
(S^IorgaS gefüütcg (^efä^ unb ((Rüttelt man, fo »ermanbelt fic^ bie tief 
blaue ^arbe ber t^Iiifl'igfeit in ein fc^wad^eÄ (Öelb. 3n a^nlic^er Sßeife 
jierftört ba8 6^torga3 aüe organifc^en ^arbpoffe. — Üöian l^at au(^ bie ^c» 
cbadj^tung gemad^t, ba§ miadmatifd^e ^toffe, »eld^e [i^ bei manchen tränt« 
Ivetten unb aui fauten jt5r)^eni bilben unb in bie ßuft berbreiten , babon 
aerpbrt »erben. — Släu^erungen mit (Sl^lor. iB^af^n *mit <$I^Ior»aPer* 
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§.46. 

(i%Ut ttitb €«it(r|li|f« !£)te SBerbinbungen beS ^l^totS mit bem 
eauerpbff finb meiflen« imt St^xptt. 8eibe (Stemente/ in vetnet 9orm 
iufammenflc^od^t, toirfeit nid^t auf cinanber, unb e9 {Inb fo itmft&nb(i<!^ 
Umtoege il^rer iBereiniaung etforberlid^, tag babon erjt fpater augfü^i' 
Ki^er ble Hebe fein fann. — ,3um ©aucrftofi ^at alfo Mi Wot ein 
fe^t geringes SJereinigunä^lueben. 

, ■ §. 47. 

S)l<r ttllb IBofferfloff. Secmtfcf^t man im t)vmMn gleiche Solu« 
mina ^^(or unb SÖafferfloff in einem ®(afe mit einanber wnb bringt mari 
barauf ba8 ®efä& in birccteS Scnnenlicbt, fo berbinben flc^ beibe ®afe 
unter l^efticjer (Sjplofion; njcbei ba8 ©(aö zertrümmert mirb, unb ein meiner 
9iaud) berbreitet. 3nt Xiunfeln ge^t bie SSereinigung nic^t cor ftdi, 
im jerftrcuten ^^ageötic^te nur aömdlig unb o^ne (5rpIo|ion. 2lud> 
brennenbe ober gtimmenbc SiJöxptt, \omt ber eWtrift^e gunfen bermogcn 
bie ptö^li(^e ^Bereinigung )U beioirfen. ^ftüt man eine'glaf^e mit S^after' 
floffgaS unb eine anbere, loel^e mit bcv erflen glet^n ^taumin^U l^at 
unb mit il^iem j)atd .auf Jben ^10 j[ener genau )»a|t, mit (&\Ur, bereinigt 
man aldbann bie Siafd|fen an il^ren ^ffen mit einanber, fo berf^uHnbet 
na4 unb na^ bie %aibt be9 (S^(or9, ein in ba9 (Skid gel^attened Sacf« 
muspapier nwrb gerbtet, unb bwi iffiaffer wirb ber ^n^ait ber ^fafc^eu 
bofl|tänbig abforbirt, 93emei8 genug, bag beibe Ö)afe jid) c^emifd^ mit ein» 
anber i?ereinigt l^aben. X)tefe8 neu entftanbene (&^a8 ift alfo eine ©aure 
— tS^ (ormaf f erftof rfäure. @oH)e()t baS &ai, \tk feine ^tuflofung 
in ?Baffer ^aben im 5(eufeeren unb iiber^aupt in aüen übrigen ^igen* 
f(i^aften, namentii(j^ aud^ im^er^atten gegen i8 raunftein, mit 
bem oben ermähnten falifauren (^a(e, bc5ie{)ung8n>elfe mit ber pffigen. 
©aljfaure fo groge .Stel^nli^leit, ba| fte fic^ nid)t bon benfet6en unter« 
{Reiben la||en* ; 

®&re nun bie oben (§. 4d) auerp andgef))re(l^e Sermutl^üng, ba^ 
' bae faljfaure (Ski8 ba9 fit^brat einer eanerftofffäure fei, rlci^tig, fo mftrben 
ja ei tbrper bon ganj »crWiebener ^ufammenfe^ung ejiflfren, »etd^e g(eid^ 
tto^l übereinftimmenbe (£igenfc^aften jeigten. Ob bem fo ift, barüber foll 
uns ein itorper, ben man auä ß^tor unb i)iatrium birect erzeugen fann, 
Sluffd^lu^ geben. 

9Kitriiimmetaff namli(^ ent^ünbet im G(}(orgafe bei er^b^ter 2^em* 
peratur unb oerbinbet (Ic^ bamit ju einer »cifeen, feften, amorpl^en ©ub- 
ßani — (Sll^iornatrium. ~ iBon biefem idr))er »iffen mir alfo nid^t 
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nur, bap er, ttu ta§ 5tcd^fa(?, (S^fcr vnb 9?atriiim enthält, fcntnn aud?, 
bafe er nur auS tiefen beiiren Elementen bci"tet)t. Sisenn man biefeä (^ijUx-- 
natrium mit 8<^n)e|el(äure^i}brüt unter ben in §, 45 eiörterten Umflänben 
ber 2)cttiÖation untcrn>ir|'t , fo erhält mon gan^ bie namtic^en ^robwctf, 
»ie auft bem ftocbfat), ttämti<i^ tDafferfrete« [c^toefelfaureB 9{atrium« 
0$)^b viib ein ^a^, toel^ed in feinen disenfd^aften i^l^llig mit bem fals« 
faitren ®afe, BeiieiungSweife mit ber G^torwaffer^offf&iiTe iiBeveinflimmt.^ 
3)a8 <Sa9 fann Akt in biefem Salle offenbar nnt (entere, (Sl^tomaffer«* 
ftofffäure, fein; benn baS 9}atrinm bee 0^(ornatirium8 fann nur burc^ 
SScrcinigung mit bem Sauerfloff M $lsaf|erg 9?atron geworben fein, 
in 5c(ije ipelctcö ^4>vcce|jeg äBa|]er|to|j uub (S^Ior i^rerfcitö jufammenge* 
treten fein rnüffen. 

^3Jiittelt num nun auo, mie t^iel Scbmefelfauret^i^brat eben erforberüci) 
i|t, um gleiche ©emic^te G^Iornattium unb Ätod^fat^ fo ju ^erfc^en, baß bie 
ganjcn 3)?engen ber (S^afe, bie babei fid) bilben fbnnen (fö^lormajferftofj 
. unb fal^faure^ ®a@), voixUi^ eutj'te^en, fo ftnbet~ man, bag biefe BS^m* 
mengen in Reiben SäUen i»&ttig gteid|) finb. Da nun aud^ bag entftanbcne 
StatrtnfaU Jii beiben 8&flcn g(ei4 biet wiegt, fo folgt (ffieng, baft bad 
Q^^Iornatrium genau fo biet iRatrium entölt tote ein gteiii^ grogeg ^« 
»ijf^t toajferfreieg Itoc^fal^, fobann ober auc^, bag bte Ui jener B^^i^'^un^ 
entjtanbeneif ®a[e gleid^ »iel »tegen müffen. — 

@r^i|t man ferner eine gemiffe ^})?envie (S^lornatrium unb bei einem 
anccven 4>eriuit eine cjlcid) gro&e ^^Jfenge n?a|]erfreie^ ^itod^fat^ mit ber ^in* 
reidjenten "DJiencje iöraunftein unb mit paffenb t^erbiiuntev 8d)n)efel)vaure, *) 
fo entivicfelt fid? ebenfalls in bciben gallen gleid) iMel (5blorgag, »DrauiJ 
iu folgern ift, baß ba^ (^^(ornatrium auc^ eben \o. mi (&^ior ent^äÜ toie 
ein gleich groge« (S)emid^t mafferfreied jitoc^fal|. 

ßel^tered ijt bemna^ Mit bem (S^kmatrium unb ba^ falifaure <S^ad 
mit ber ^^loroafferfioffföure t&Oig ibentif^. ^Dag jtoctfal) !ann ba)^ 
au(^ feine fertig gebtlbete 6&ttre entl^tten, t»it eg §• 46 oermut^t lourbe, 
fonbern liefert bei beren Xarfteflung nur baft (Sl^Ior ju tf^rer (i^r^eugung, 
w&l^renb ber SSajferftoff aug bem Baffer ber e(in>efetfaure ftammt. 
©I^lor + g^Urium ] i (S^lor -j- SÖiafferflcff ) 




*) 1 ®eiot(^tetl|. V« <Skwi(^t@tl|. 9rttunfletn, 2 <Ben)t(^t«t^.^fiiiTe mit 
1 (gewif^t«^. fgofffr l^nbflimt. ' 
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t>%t Qtl^torto>afferflc[f[äure ijl boit äffen früher (etrad^tetett @&ttren 
»efentli^ babut§ berfd^ieben , bog fte fefnni €^<iuerfito{f entl^äft. 3tt bet 
?foIgc »erben »ir jebod^ [el^en, ba^ [ie in biefer ^e^iel^unä nic^t eiu^iä in 
i^rcr 2irt baflel^t. 

2)ie concentrirte fiü[ilge ^al^faure raucht an ber Suft, ireldber Cvr* 
fc^einung eine a^ntiite Urfac^e, njie bei ber iimlferfreien (£djn?efel(äure 
(§. 23) ium ®runbe liegt. 2)ie pffige Bänxe mirb in djemifc^en gabrifen 
in großer 3Äenge auf bie §. 45 befc^riebene SBeife bargefteüt. Die »on 
ba avA in ben ^anbel gebrad^te @äuie ift aber in ber ^t%tl bur<i^ SSer« 
itnieittigttttgen. gelb gef&rbt 

§. 48. 

%%\9t unb bie übrigen )i)ietattoibe. leitet man (^^lorgaS über fein 
gcrtl^eitten «Sd^mefel (fegen, ©^mefelbtumen) , fo bittet fic^ eine rot^e, 
»ibrig riec^enbe, an ber \iuft flarf rau($cnbe gtüffigTeit, ttjelcbe in ber 
^ärme, ol^ne ^erfe^t »erben, leicht gasförmig wirb. 2)ie(er Äörper ijl 
alfo eine SSerbinbung »on ßl^tor unb ^ctmefel. 

jp ^ 0 g ^ 1^ 0 r ent^iinbet ftc^ im ^l^torgafe unb verbrennt mit S(amme, 
»oraud lyermutl^en I&|t, ba| beibe (Slemenle fid^ mit einanber Derbin» * 
ben. SHrb $]^og))^ot in einem fortbanemben Strome Don (Sl^Iorgag er* 
l^itt, fo entße^t burd^ icne Verbrennung eine faifbTofe, an ber Euft rau<|enbe, 
bejHOirbare 9(üfflgfeit in gr&gerer Stenge, unb ivirb in biefe nod^ mel^r 
^l^tor geleitet , fo t>erbinbet fte ft(^ bamtt §u einem (((neen^eißen , fejlen 
Körper, i^egterer mufe atfo eine liebere ScrbiuDungSfiuje üi^Ux^ mit 
$^og|)^or fein al8 ber flüffige. 

to^Ie unb (Sticfftoff »ereinigen fic^ fetbft in ben ^öd^jlcn §i^e* 
graben nidii mit ß^lor bei birectem Slufeinanberunrtcn, unb e8 gelingt nur 
hrxxd^ man^erlei Ummege, bie' $erbint)ung Jbetber (Elemente mit (^l^Ior 
I^eriDoraubringen , too^en baS Kugfü^rUd^e übrigend er|l fyäter. ermäl^nt 
»erben »irb. 

|[rfenil unb tlntimon Derbrennen, »cnn {ie in ^utMrfcurm in 
Gl^Iorgag gebrad^ft »erben, fdj^on bei' gembl^ntid^er 2^em)>eratur mit Dielenl 
®ian|e unb erzeugen ^l^torarfenit unb ^l^lorantimon. 

!Z>ie t>erf (biebenen ^^toroerbinbungen ber aifetaffoibe »erben ^l^Ioritre, 

^eSquic^lcribe unb ^l^toribc genannt; — fo l^ei|t ber flüffige 
&^lor)}l^o8p^or ^l^odp^orc^loriir, ber fefte o gpl^or d^lorib. 

€)|Ior unb bie 9Rftaffe. @c^on oben ift enod^nt n^orben, bafe 9Za* 
triummetatt in er^^bl^ter 5lemi>e(atUK im (^l^lorgafe ^f^lornatrium m* 
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brennt; bie ä>ereinigunv3 3el>t, tuenn bie Oberfläd^e beg ^Jietaüs t>ptlfpmmen 
frei üon Os^b ift, (c^on bei ^emb^nlid^er ^Temperatur unter ^i<^t* unb 
SOSärmcentroicfelung t>or , ä^nlic^ öerl^ält ftd) tüüum; putoerfbrmigeg 
SQ$i@mut]^, <itupfer unb ^tnn in bünn attSgef^Iagenen ^tött^cn ent^ünbcit 
{i^ ebenfoUd k>oii fellbfi im d^Iorgafe itnb büben G^tometaDe, itnb Gifen 
vnb Sinl mbrettnen badn toetiiapeiid in l^&l^er STemi^erattir. — Quetf« 
fi(ber erzeugt ebettfatt^ fd^on in ber A&Itt ol^ne Scucterf^einund longeS 
. Gl^IorquedFfilber« — SBirb 91ei in einem etrome t>on ^^torga^ erf;i|t, 
f» mbinbet e8 flc^ bamit gu »eigem , amorphem (Sl^IorMei ; äl^ntic^ »er* 
l^ätt f!c^ ©Über. ®oIb unb Sßlatin bilben (c^on in gewöl^nlidjer 2:cmj>e- 
rdtur (S^lorgclb unb G^Iorplatin. 

Tai GMor bat al)o ein energi((i^ere0 ©treben, mit bcn dte» 
menten ju bereinigen alg ter ©auerftcff. 

Soljfaure unb bte SKeiatte. (^r^i|t man 92atriummetaQ in einem 
Strome bon faljfaurem ®afe, fo ent^ünbet fic^ ba« >)3?etatt unb bilben 
ftd^ (^^lornatrium unb iSBafferfioff. 3n al^nlt^cr Seife bermbgen au4 
einige anbere SXetalle bem faI}fouten (Safe baS diflox )tt ent^iel^en nnb 
SBafferpoff ^ttritcfinlaffen, 9« Kalium, difen, ^inl nnb Sinn k., nie» 
mafö aber ent|iinben fid^ aXetaHe im falgfaufen ®afe »on felbft. (£9 ifl 
leidet ern&rli^r ba| bie fRetalle mit reinem (&ffict fid^ mit me^r (Snergie 
»ereinigen, a(8 »enn fte baffetbe bem SBafferftoff erfl ent^ie^en müjfen. 

3n fliifllger ©al^fäure lögt fitJ^ ^xnl (auc^ ei(en unb ^inn) unter 
ßnttüicfekng bon SBafferftoffgass auf. I^ie ^lüfficifeit enthält ©l^torjin! 
aufgelöst. Xiefelben ^JfetaÜe, meiere fic^ auf ^itcften be8 BaffcrS unter 
SBaffcrftcncntmicfelung gu ojpbiren bermi^gen (§. IH), ent^ic^en aurf) ber 
<5aljfäure bag (S^tor unb (e^en ben SBafferftcff in Örfi^^fit. 5)?au tann 
• begiuegen anä) aug berbünnter Sal^fäurc mittels SBafferftcffgag bar«- 
fteUen, bod^ i|l biefe ^^et^obe cttcai urnftanbü^er atö bte, bei melier ba9 
Sin! mit i^erbünnter ©d^mefelfauce bel^anbelt n>irb, n>eit |id^ bon ber fe^r 
pd^tigen @ataf&ure bem SBafferfloff pet« »iel beimif<^t unb' bal|^er S^afd^en 
beS <S»afe8 mit SiJaffer jebenfallg erforberIid|^ ifi. ®Iei itnb Au)»fer* merben 
DOtt flüffiger eal^fSute laum, Quetffilber, 6ilber, <Si>(b' unb ^(atina gar 
ni(^t angegriffen. 

@ol3fättrf unb SWetalloj^be. Xa bie ealjfäure in i()icr ^ufammen- 
fe^ung ben ben iibrigen Säuren fo mefentlic^ abn?eic^t, fo brängt [id) bie 
§rage auf, ob fic trogbem bie loidjtigfte (^igen)c^aft ber leiteten, nämlic^ 
bie gä^^igfeit befi^t, fid) mit 33afen ju Saljen vereinigen. 

hierüber geben fotgenbe $erfu(^e ^udfunft. 



Digilized by Google 



74 



®fTb SBlei^ivb in 

ber yiugicl teS ®(a8* 
rüfc)rcg (1 {%\^, 19j er* 
!f>i|t, tt)ä^renb in ber 

&üi enttricfeü irirb, 
(o entfielt (S^lorblei 
tinb Ux tUim Zf^ii 

mit SBaffer, 

(^^(cr + §a>af[er)toff ) ,_( + 59lei 

5?lei + 8auer|tou j I 5ß<iffcrftpff -f- ©aucvfteff. 

6§ rritb ^icrbci ircter faljfviureg ii5(eion)D vjebilbct, uoc^ MciM bad 
cntjlc^entc SQSaffer mit bem (S^Iorbtet in SScrbinbung. SQBie bag ^(eiospb 
t)erl)atten [ic^ faft aüe ^J^etadcx^be, unb eine btrecte 3Jereinigunc\ ber (Satj* 
f&ure mit einem ä]i{etatIo£)^be fann matt ftuf biefe Steife nic^t betoirfen. 

drto&rmt man QueilfHl&etosbb mit pfflser 6at)f&ttre, \o tbdt H fic^ 
auf« Ob itt biefer gtfifildfeit fafsfottres Qnedjitberoit^b entsaften iß, tDijfen 
toir ni<$t. SBirb fie bur(!^ 9tbbampfen concentrirt/fo tn}fla(Iifirt barau^ 
ein »eifeer, in Sßajfer »feber tWlic^er it&rper atrt, ber nur an« (S^lor iinb 
Quecffitber bejlc^t, me^^atb e3 n?vi{>rfc^einli(^ \]t, baj^ auc^ in bev Cofung 
nur (5(}(ovqucct|i(ber entl)altcn S^fi ber ^(iiflofunc; bc§ Cn>b8 in ber 

Säure entfielet auj^er bem G^lcrciuerffilber natürlich nc(^ SBaffer, irclites^ 
mit bcm 51'ciiyer ani ber pffigen Sal^fäure c^cmengt bleibt. — Xie übricjeu 
in Sfiiafjer untö^lic^cn ^etaCtoii^be öerf^alten fidj gegen tlü[(ige Salifäure 
in ganj ä^nlifj^er i9QSei(e. 

%\iQt man pfftge Safjfäure gu einer ^uffbfnng bon ^^atron ober 
tali bis )ur neutralen 9teaction, fo erhält man burc^ 9bbam)>fen unb 
jtr|^|laUi|!renfaffen 61^tomatrium . in ber getobl^nlid^cn Sotm beS $o(!(faI}e» 
(§• 45 iinb §. 47) ober toafTerfreiee (S^Iorfatium. hierbei jerfe^en fid^ 
bie Dsv^e bon SRatrium ober Jtalium mit ber aufgetb9ten 6alafäure 
genau fo, »ie e8 ba8 Q?(eicjt)b in ber SBdrme mit ber- gasförmigen t^ut, 
nur bleibt ba§ babei c^cbitbete Sliajfer ebenfaüä mit bem übrigen, in 
welchem bie eal^fäure viufgelo^t n^ar, gcmenc^t. 

?le^ntic()eö ^i^er^vilten jeigt bie italferbe ((^a^ciumcn^b) gevien flüffige 
0at;fäure, nur bafe baS (^^(orcafcium nad) bem 2(ugfn)[tani|iren .U'rt)ftan* 
m\\ex ent^ätt, metc^eg beim (Jrl^i^en üoDftänbig entweicht. Da^ gebÜbeU 
IBaffer bleibt ba^er in biefem ^oXit mit bem ^^torcakium oerbunben. 
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SBie mit 9?atron cber Äatfetfce 5er[c|t pc^ flüfjlflc edsfätite ou<l^ mit 
ben übrigen in Gaffer- Iddtid^en bapfd^n SXetaacsvb». 

l>it @4t|f&ttt« wti^i l^ierifat^ alfo a^uc^ ba-riit »on ben 
' nbiigcn 0&«ren auf bftd C^ntf^icbenfte ab, bag fie fid^ 
niemate mit 9afeii 9tt €al'aen Derbinbet, fenbetn ftd^ ftet» 
bamit jetfe^t ^l^tormetalfen «n> iBaffer. — Sftl}fattre 
©atjc finb überhaupt noc^ niemal« in fcjler ^orm bärge» 
flcUt ID erben. ' • 
^ • .flc^leniaute ©atjc »erben bon flüffiger «Sal^fdure unter 3?i(bung bon , 
©Mornietallen unb ilJaffer unfc unter l£ntn?icfelunc^ i>cn ilD^leufäure ^er* 
fe^t. iöei ber X>arfleüun9 ber ilc^lenfaure aue Streite :c. (©.57) menbet 
-man ba^er [tatt ber (Balpcterfäurc .§»ecfmäfeiger bie biüigere 'Satjfäure an, 

0tff#tfbenc üf^inmt%Mun%tn beflelben aReiatt«. £)te Urfac^e ber 
3erfetnng ber ^etaflcj^b« mit ber ^al^f&ure liegt nnftreitig fotoü^C in 
bem Screinigungaflreben be9 C^auerpeffd sum S$af[erji«ff« att auC^ in bem. 
beg CSI^lorg }«n Sltetoff. S>ie Solge beg irrfieren ifl immet, bafi ailer 
eanerfioff mit fBaffer>ff Gaffer bifbet, n^orauf in bielen S&tten aiu^ 
o(reg (5HöT an baS ^etan tritt Or^bule ^aben babei natfir(id) jtctg , 
weniger ©oljfäure nbt^iv3 aliJ Ojpbe mit bem cjleictcn ^DJietaÜgel^alt unb 
bilben auc^ in ber Jlteciet niebrigere (^^torterbinbun^en. 

SBir ^aben eben gefe^en, baß au§ bem Cucdfilbercrvb bei (f inirivfiinc^ 
tocn Sali^fdure neben SBafier ein loclict^cö (Shtoiciufcffilber ent|tcl)t. Uebei=^ 
giefet mau (c^»arge8 Quediitberojbbut mit flü||iger Sal^fäure, (o ücrwan» 
beU eB fic^ in einen meinen, lobUig untöSUdKn .Bbrver,- mä^renb, u?enn 
man nid^t )»iel ^al^fäure anwenDet, über bemfeiben nur teined %Ba{|er 
{leiten bleibt. ÜDer meige, unlbgli^ Itbrj^er mu6 ba^er <Sl^lorqne(t|ilber 
fein unb auf gleid^ i>iel Öuedfilbef weniger (S^Ier enthalten alg bag t&g« 
Ii((e (Sl^lorquetfßlber. 

2>(efeg unl&glid^e (^(^(crquecfftlber fann au<^ noc^ auf anbere Steife 
bargefteflt »erben. ®irb n&mttil^ eine SlufBfung t>pn falbeterfaurem Cuccf* 
fitber 0 r i) t u 1 mit Saljfäurc Dermifdjt, |o |a(lt tac iu Ü?ete ftel)ence 
ß^lorquecffilber a(8 meiner 9?ieberjc^lag nieber, wä^renb in ber i^liijjigfeit 
©atpeterfdure aufgelöst bleibt. 



(Salpeter fäure -t- (Quedfilber + ©auerpojj) J 
miot -h Cuecffilber ) , _( d^torquecfftiber ] 

lea()ieterfatirc + («Baffer ftoff eaucrfteff) l-^X eal)>etecf&ttre + tBoffer. ) 

2)a|fe(be Gl^torquÄffilber f&fft* nieber, wenn man anjtatt Saljf&ure 
eine Vuflbfnng t>on (Sl^Iorfalium ober (S^Iomatrium )u ber Sbfung beg 
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fatpeterfauren £iued[ilberert)bu(8 l^injufügt, wobei bann j[ebo^ falj)eterfaure8 
!^a\i ober falpeterfaureS 9?atrcn in 2iufl5fung bleibt. 

I)aÄ aus bem Cuerffilberojjjbul erzeugte (S^Iorquecffilber nennt man 
öucdtf ilberd^l orür, baS au8 bem Quedtfitberoj^b entftel^cnbc £i\ied* 
f illberc^torib. — ^tnalogeS gilt für bie meiften ^etaQe ; auS ben Oj)^ 
bttlen entließen burd^ Sal^fauve Gl^Iorftre, auS bm Oi^ben (il^Ioribe. 

Salsftiire mib Sn^ieniirlbe. ®tr eno&l^nteit fd^oti, bag in affm 
9&0en ber dintoirluns ber eatgf&ure auf ein ai{etalIosl^b,aIer eanerfloff 
beffelben ^4 mit «Bafferfloff Gaffer bcreinidt 9H4k immer iebo^ tritt 
aM ^iot ber eal^fäure babei an. ba8 ^etatt. 9{amenttid^ ifl le^tereS 
n^t bei ber ^f^M^ng atler Cjt)bation8ftufen be« ^fJ^angan» ber 
^})?anganojtpbu( jerfäüt ;^mar mit ©al^faure gerabeauf in Sßaffer unb ^an« 
öand)torür, eine in Sffiaffer Ieid}t Ic&tidje, in rofenrot^cn Atrvftaflen au8 ber 
Söfung ju erbättcnbe Subftanj. Xiefdbe ift aber bie einjige Gl^tonjer* 
binbung, lüeldje i^om ^DZangan cji|tirt, unb \o oft ba^er eine l^öl^ere Djl^. 
bationgftufe beS ^}?angang , Dj^b , (Sujjerojvb ober eine ßäure in ber 
aBärme in ealjf&ure aufgel&^t mirb, erl^alt man au9 ber Stüffiateit beim 
^bbampfen |ur jtri^flalltfatiün nichts SCiibereS M jenes ^angan^toriir. 
jDeSl^aib entmitfett {{(( aber aud^ in aQen biefen S&l^en bei ber Suffbfnng 
G^Ior (§. 45)( benn aller @auerfleff, aud^ ber, n>etd^er in jenen Yof^mn 
Olt^baKonepufen auvf gteid^ biellRangan mel^r entl^alten ift als im 
Dj^bul, berbinb« fid^ mit SBa(ferf!off au8 ber ©aljfäure, »äl^renb ba« 
^ORctaü fcine^megS me^r ß^Ior aufnimmt al8 baS ^}3?etan im Di:t)bul. 
(£ß ift bal^cr ^irar met^r @a(jfäure jur be8 Or\.)bS unb B\xm* 

bri>bg K. erfcrberlic^, aüein ber ^e^rbetrag bei^ barin enthaltenen 6t)ler8 
finbet feine 33ern?enbung, er entmeid^t bal^er in ®aäform, — natürlich bei 
^nmenbung beS @u)>eros)^bd in größerer. SKenge aU bei ^inwenbung • 
bed DsV^S K. 

SBie man fielet, er^&it man bei biefer ttufü^fung bon Srannflein nur 
einen S:^ei( beS in ber angemanbten ^Sataf&nre entl^altenen (S^torS in 
(S)aSfofm, tDeil ein anberer in Seriinbnng mit bem Mangan, im iRan« 
gand^torttr, prtt(fbleibt. 9nberS ift eS, tt>enn man ba9 ($]^forgae «nmittet« 

bar au« Äod^falj, ©raunftein unb ©^tüefelfäure, bie paffenb berbünnt i% 
bereitet. 2lu8 ber bierbei ent!"tet)enben ßöfung lann man nur f(^n)efelfaure3 
3Jianganü£i;tul, [d)irefel|aure8 ^^atron unb ein 2)o^jpeI|aIi beiber erl^alten. 
^er biefem SSerfud^e ju Ökunbe liegcnbe ^rocefe mufe ba^^er in ber ilöeifc 
Dertaufen, ba^ ba? 'i))?anganfuperoj^b ben <£aucrjloff, ttjetcben eä mel^r ent* 
i)dU aU 93iauganDjt)buI, an ba8 SiJalrium be8 Äoc^fatje» abtritt, beffcn 
^lox babur^ ooa^änbtg in Sreil^eü gefegt tpirb* S)ie fo cnt|te]^nben 
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Reiben Q?afen, 9tatron unb SXanganosvtul, vereinigen fici^ l^ierauf mit Ut 
@(i^»efeU&ure. 



9Xdnganfii)mS)^b 

9?atrium + ©auerjloff 

©c^mefelfäurc 
64n)efel[&ure 



9{attinm^+ Wot 
SRanganosi^ttl «i- 0auerpo{f 
Sc^toefelf&ttie 



+= 



9?atron + ©(^»efelfaure 
^Ranganosvbttt H- ©c^wefelfäuie 



9Bie ^anganfupercst^b unb bie @&uren beS Sl^onganl, fo entmitfeln 

auc^ üielc anbcrc «Superoji^be unb 8äuren bcr ^})?etaüe in ber JBärme mit 
Saljfäurc G^tor, n?ä^renb fic^ bie ben niebii^eicn bafijc^en Dii;bation^>' 
ftujen ent(prec^enben C^^foroerbinbungen bilben. 

2)!e meiftcn njafferfreicn (S^tornietaüe werben burc^ Sc^tt>efel(äurel^\)* 
brat in ber $Oärme mie (S^lornatrium in n^aj'ferfreied faU(aute^ unb 
?Ketaflp|9b gerfe^t, melc^eä fic^ mit ber ©c^mefelfaure gu einem »ajfer* 
freien ealge oereinigt* <itnt^&lt bad (S^tormetatt ^r^ftaCltpafler, ober n^irb 
oerbitnnte @((tt)efelf&ure angeioanbt, fo bejliflirt mit bem faCgfauren iS^afe 
iugleic^ 93a|ferga8 fiber unb erzeugt bamit beim 9b!ül^len flüfftge @a(j|f&ure. 

'lt>it meiiien (S^lormetaOe finb tei^t in IBaffer IbStic^ , |. 9. iS^tor« 
falium, (Sl^Iomatrium, G^torcotdum, ©^torbar^um, (Sifenc^Iorib, Äupfer« 
(^lorib, ^innd)Iorib ; (djmicriger losließ i|t 5B(eid)lDrib uhb burc^auS unto«* 
lic^ fmb die(f|llber(^(orür unb ©ilbevc^Unib. l^egterce i|"£ auc^ in BaU 
pctcrfäure unloxilic^ unb fc^lagt Wdb atS ein ireißcr, fäficjer, im Sickte 
fc^maii roerbenber 5lörpcr nieber, wenn fliifpÖP €a(j|'äure ober ein aurgelb|te§ 
6.^(ormetaU mit einer ^uflofung ton falpeterfaurem 6ilbero£)^b oermi[d)t n>irb. 
ealjfdure | jß^lor Salferpoff ) 

©al^jeterfauie» 6ilberosi^b \'^^\ ©alpeterfäure +. (©übet + ©atterjtoff) | 



1 



e^Ior + eitber 

SÖajferftcff + <SaueritojJ j k. ic* 
©alpeterfäure ) 

Deemegen !ann aufgelbSteS fal)»eterfanrce ©itberoji^b Wittel bienen, 
um e<U}f&ttre ober ein C^totmetall in einer Slüffigteit auf^ufinben* 

@a{)f&ttreunb ©aft^eterf&ure, Adniggtoa ffer* SBermifc^t 
man ©al))eterfaurel^i^brat (1 Ql)tt>t«t^.) mit fliifnder ea()f&ure (8 <S)»t3t^.)/ 
fo »irb bie auerft farblefe gtüf{idteit balb, namentlid^ beim @r^i|en, 
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tief pvangerptl^. '!EJe|*tiüirt , man biefetbe in gelinbcr äÖärme, fo t>er« 
ticttct lut in einer fe^r [tarf aL\^efübtten 'Vertage eine rct^e, flarf raud.)ence, 
eigen tt)ümlid) rie(f>ent»e ^liiffigteit, meldte jc^on.bei — 5" fiebet unb ein orange« 
tot^eö (i)aÄ bilbet. ?!)?it überfd^üffigem Guedfilber aer[e|t fid> bieftr Kbr^>er 
in Oue(fft(6erc^torür unb (Btido^r^^ 9.Van fann i^n bemnac^ als eine 
9$erMnbung bcS Unteren mit iS^lor — a^Iorfltcfo^pb - bctto^^en. 

SBei ber '^ejttttation ber @af)>etevfalifäure entroeid^t au9 bn Vorlage, 
in loeld^et fi<j^ baS (S^torfticfosi^b berbic^tet ^at, (^Ij»tga8; bie bcibm @&ttten, 
€>dpeterf&UTe unb @at|fattre, toitlcn bälget in ber M «auf etaaiiber ein, 
ba^ erjlere ben iOSafferftoff ber leiteten UBaffei ospbift «nb babttrd^ )u 
Sticfcjpb ttjirb , treues [leb mit einem V^^W beS öom SBajferftoff. getrenn« 
ten (S^tcr^ vereinigt, irä^ieut ein anberer S^l^eil Gljlor frei bleibt. 

2)a ^iernac^ ba§ in Siebe fte'^enbe <Säuregemi[it, bcf entere menn eä 
ern\ivmt tuirb, freies C^^lor enthält, fo X<s.\-X [id) ermarten, bafe baffelbe fetjr 
geeignet [ein lüirb , "D?etane in G^)tcrlneta[le i?ern)anbeln, unb in ber 
5l^at (bfen \\^, [etbft c^)ott) unb $latina, bie ton teiner einfachen ©äure 
angegriffen »erben, le^tereS namentlich beim (Jrmärmcn, leidet in bem 
^äuregemtfd^e auf. Xiefe ^ufii^fungen l^interlatfen, wenn fie in einer 100® 
' ni4t biel itber|letgenben 3:em))eratur a6gebamt)ft n>erbeii, rotl^braune 9i&<f« 
ft'&nbe, we^e in flarfer $i(e in ^tor unb ®o(b, beliel^ungSmeife ©^lor 
unb statin serfalTen. ®emenge bon Balpeterf&ure unb &at{« 

. fäure nennt man »egen feiner ^ä^igleit, ba8®oTb, ben „Äonig'' ber 3Äe* . 
taüe, aufjiilöfen, ^bnig§n>af[er. . 

§.50. • ' • • . 

•^oloibfafje. T^ie auf(ö^Mid}cn G^tormetaüe geigen, n?enn fie au8 
^L^fungen aue!ii>i"taÜifirt finb, im 5teuf)eicn, namentlid) in ihrer ^avbe, auf= 
faÜcnbe Sle^nlic^feit mit ben «Sauerftofffatjen berfetben 9)ietaüe, unb manche 
t>on i^nen mmbgen n>ie biefe mit ^r)^|laQn>affer ^u bereinigen, n^etc^eS 
fie in l^'ol^erer iCem)>eratttr, olf^ne fonjt ber&nberf gu n>crbei|, berüeren* 

%\t 9(e]^n(i(!hteit biefer beiben jtör))ercla|fen tritt {ebo^ nod^ mel^r l^er« 
bor, wenn fie in 9(uflb[ungen flnb. ISI^fortalimm unb SBaffer ). SB. ent« 
Ratten gufammen biefetben ^temente; »ie faljfaure« i^aii. Se^terer ,^or|)er 
fann nidu fiir fit^ bargefteüt irerben, er ejiftiit nid^t. 2Benn er aber cri* 
flirte, fo lüiiTbe feine iräfferige ßi^fung nid)t oon ber beä ß^torfaliumg 
untevfcbieben ircitcu tonnen, unt aud? biefe Uebcreinftimmung ift Urfad^e 
ge»efen, bap man ba§ ß^lorfalium neben bie ATalifat^e geftetlt ^t. 

%\x^ in anceven iyaQen jetgt fic^ folc|)e Uebereinftimmung. ^ermifd^t 
man eine ^upofung bpn fd{^mefel|aurem &u)>ferosVb mit ^e^^alt^ 
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Söirb eine 5(uf(5fung i^on ftupfercfctcrie mit 9(e^fali termijc^t, fo er* 
i)äü man auf biefclbc SBeiJc Äu))fercjpb^i;bvat unb (E^brtalium.' 



I Stupfer -f iS{)Ux 

I (ItaUum + @auerftoff) + Saßet 



(itupfer 4- ©auerftofi) + ®afier|' 



! 



SXfit einer fiöfung bon, fat^faurem .^upfercu^b' mfigte ntan, wenn ein 
fdc^er itörper ejiftirte, bei cj(cid}cr 5^cl;anblung ÄupfciejvH)Vbrat ali "Diieber^ 
fc^fagunb [atjl'aureg .taliuiuort)b in "Jdiflöfun^ cil)alten. Da aber tc^tere? in 
5Iu[T6fung, mie n^ir eben ge[cl}en ^aben, mit CU)lcrfatium ibentifc^ i[t, [o n?ivt» 
.fciejer ^afl fic^ iu>n ber 3fi^ff^iing bcj^ MuprentloriOü gar niitt unterfiteitcn. 

3n>i|djen jalj(auren ^etaflojt)ben, menn eö folc^e Äi^vper gäbe, unb 
^^(ormetatien, beite in Sa|]er aufget^^t gebadet, n>iiTb^ ba^er im ^Qge«. 
meinen gar fein Unterfd^le^ aufgefnnben merben fönnen. 

-.$Iud an bte(en .(S^runben jneiint. mc^n bte ©^lor^etatte ebenfalls ©al^e,.. 
imb bad (S^tor, loeil e9 fc^on jaQein, mit ^etaflen ^ttfammentretcnb, fotd^e 
'^atae erzeugt, einen ^atiMlbner^ ein ^atogen (corpus halogenitun, ton 
älg, ©alj unhyeweeco, ic^ «r^cuge). Um aber biefe 8atje m ben (§. 10) 
©auerflof f f a I Jen' ju unterfd^citen , l)at man i()nen ncdj bcn ^pe*., 
cialnamen JBaUibfa(ie gegeben. («Äs* unb tidofLUCy äl^nlid^ (ein.) 

ffiorfommen be8 ^jlnrS in ber Slolur. Xa^ C^^tcr ift ncd) nte* 
ma(^ fici in tev 'Jtatur, (onbcrn ftetS nur an 9)?etane gctninbcn, in .^alcit: 
fallen, gefüllten ircrben. Tie bei ireitem I)äurig[tc (S^Ioruerbinbung ift fca§ 
,Stc(^fal5, ifcIdH'^ im 3nncvcn ber (htc in ffftcr ?s-prm, in i?icten QucÜen 
unb im ^)?eern:*af|er bqgegen aufgelegt üerfommt. Da» als ©teinfalj 
unmiüelbar burdb Bergbau ju 3^age gcforbcrte enthält !ein SBeifnifterungg^ 
iDaffer, n?{e bas au8 ben 6ata»afiern burc^ tlbbam))fen gewonnene C^uell« 
unb eeefalj (§. 45). 

§. 52.' 

3n maw^en ftäfinil&nbent toiä^^ am Serfbranbc eine Sucudart, »e% 
ein eigentpmtic^ed Clement entl^&It. IZBirb bte fSi\^t, rne^e bei^i IBer« 
brennen biefer ^fKange ^uMtUibt unb ben SRamen Sttip ^ot, mitSalfet 
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ausgelaugt unb bic ^öfung abgcbampft, (o fr^fladipren ju«ä(^ft mand^er« 
Ici Bal^t (S^IorfaUum, S{)(ornatriunj, fd^koefetfaureS Äali, fo^fcnfaure« * 
' ^J^atron k.) aud, mlö^t bei SXenge na<^ ben $aii)»tbcflaiibt^eit ter in 
funs gegangenen @tt6patt|cn Mlben, 9ugt man |u ber inrüdbtetfrenben 
Stüfftglett, -r fogenannten Mutterlauge'*') — eil^wefelf jiurel^i^brat unb 
(nad^bem €»4n>efeltt>a|fer|lo|f unb Itol^lenfaute, bie babei auftteten, entmtc^en 
ftnb) 8raunflein unb beftfolrt man ba9 <S^emenge au« einer Stetorte, fo 
entwicfelt fic^ ein »iolette« ®a8, mid/ii in einer Vorlage einem feften, 
grauen, metaüifc^ glänjenben .Körper »erbic^tet mirb. Xiefer Körper ij't ba0 
ern?äl^ntc (Clement unb beifet 3 ob ober 3obine. iBei abcrmatigem (fr* 
^i|en [c^miljt er juerft unb oerwanbeft fut in eine bunfelbraune ?llüfl'ig= 
!eit, meldte in ^c^crer Temperatur fiebet unb lieber jeneS d^arafteriftifc^e 
(Sa3 bitbet (ba^er auc^ fein "^iame, »on iwdvs, öcitci^enfarben). 2)ag ®a8 
beftfet einen eigentümlichen, bie ^tt^mungSwerf^euge ftar! rei^enben ©erudf^. 
— 3n aßaffer t|t bad 3ob etma9 mit gelbti^ brauner garbe loMtd^. 

jDag 3ob I&gt lid^ niit bcn meißen anberen (Elementen <i(emif4 ber« 
binben. $on befonberem 3ntere|fe iß eine Serbinbung beffefben mit tpi^oS« 
p^or, n^elc^e man in bunletrot^en ffri^ftatfen erl^&tt, menn man bie Kuf« 
Ibfung bciber S(emen*e in ©d^wefeltol^tenlloff bei 3lbf(^tu6 ber Su^t burc^ 
Sftcrbampfen concentrirt unb atSbann fe^r [tarf abfüllt. (S« ift bicfe 25er» 
binbung weniger i^rer feibft wegen oon Sßicbttgfeit, n?egen ber 3«^* 
(e^unggprcbucte, bie fte mit $ßaf[er bitbet. Um te^tere ju erl)aUen, ijt e^ 
• aber gar nic^t nbf^ig, bie äJerbinbung [elbft ju bereiten, fie ergeben fid^, 
menn man gteic^jeitig ^^oSp^or unb 3ob mit Gaffer in i^eiii^rung bringt^ 
inbem fid) atSbann bas 3obi»hoS]^^or in bem Wla^t, mie er entftei^t, mit 
bem IBalfer lerfe^t. 8ebedt man — om beßen rotl^en ~ ipi^od)>^or in 
einer ®a9entbinbnng8|Iaf<i^ mit einei f4»a<^en ffiafferf^i^t, fügt man 
fobann 3ob ^insu unb erm&nnt man getinbe, fo entmictelt fi^ ein farblofeg 
(&a^f mtdtj^i ganj mie @a(}f&uie rie<|t unb berfelben auif» in anberen 
SBe^ie^ungen fe^r ä^nllc^ ift, inbem e« fauer reagirt, an ber Äuft 9tebct*bit- 
bet unb fic^ in Saffer leicht auflöst. Der Oiücfftanb in ber ^(afc^c ent^ätt, 
n>ie man fic^ nad) §. 30 überzeugen fann, pV'Sp^}^^^^'^^ Saure; cer Sp^o^* 
pl^or i)at alfo Sauerftoff auä bem a^affec aufgenommen unb ba8 3cb 
mufe fic^ ba^er mit bem baburc^ abgefdjiebenen ÄU^if[er(ton öcrcinigt traben. 
3ene9 (^ad ift 3obn>af fer ftof f f äure. 

92eutralifirt man bie Sbfung bed 3obn)afferjloff9 mit tati unb bampft 
man big ju boQftänbiger ^roifene ah, fo erlitt man afS 9tü(t{tanb eine 

*) 6o ncmtt mon flber^upt ^fifligfeitat, an« benm Itörpec aii«fn)f)aai|tTt finb* 
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»eifie, in SBaffet IMi^t, Uiäft h^ftMfixmU 9hi|fe. 9Bhb eine nid^t }u 
»crbünnte Sdfvng berfetben mit einer l^inteii^enben Dtenge toon (Sl^Ionoaffcr 
i>(Tfc(t fo Reibet f!(^ 3ob ab. SAI^tt man mit bem ^ufag M (^^tor« 
wwfferg fo lange fort, aft.noc^ 3ob nieberfätit, fütrirt man alftbamt bie 

^(ü)]igfeit, fügt man tem ^iltrat ncc^ fo biet ©l^lcrtraffer, bafe eg beut- 
lic^ fcana(| riecht, unb toerbampft man barauf jur Srocfne, fo Meibt 
d^torfalium ^urücf, morauS folgt, baj bie in 9?ebe flel^cnbe ©ubjlanj au8 
3ob unb Valium beftc^t. 3obfaHum. — Die 3obtt)afferflofffaure er^ 
jeugt alfo mit ^aii ^obfatium unb natürtid^ no<^ Gaffer, fte bilbet. - 
au(^ in biefer iBe?ict)ung ooDftänbig ba8 fJnalcgon ber ©atjfänre. 

Wik mit Staii aecfett bie Sobtoafferjioffl&ure aud^ mit tieten an« 
' beten ^etaflos)^bennnb erjettgtSobiite 9ber3obibe,me^egan2biea0gemeinen 
(Sl^aratteic bec (ftl^ibfatie be|ilen, tote |ie in §• 50 bon ben <S;i^f0ft)er« 
binbnngen angeinanbetgefett oorben {inb. 2)a fie »on ^l^tor» unter SnS« 
tteibung beg 3pbg, in (Sl^tonnetaSe »eneanbeft metben, fo tonn bie Ser« 
»anbtfc^aft ber VleMlt }um 3ob niä^t fo jtar! fein »ie num ei^tor. 

5D?it ©c^mefetfäure^^brat gerfe^t fic^ bic 3i>bn)a|ferfti^IHaure in f(^»ef« . 
(ige Säure , Sßaffer unb freies 3ob, roeg^atb man biefe felben .3erfe^ung8« 
profcucte auc^ erhält, wenn ^(^»efelfäurel^pbrat mit 3obfaItum jufammen« 
gebracht mirb, fo bag bie 3obmaflerftoff|äure ni^t in ä^nlt^er ){Bei[e kote 
bie ©aljfäure bargefieflt »erben fann. 

3n ber ^elpmutterlauge ijt bad 3ob in SSerbinbung mit 9{atrium 
enthalten, bei feiner flbfii^eibnng auf berfelben mitten €(^mefelf&ure unb 
i^rann^ein in gnn} A^nti^cv ®eife mie fiebag d^tHnattimn setfe^en. (6. 76.) 

§. 58. . 

Sttger bem 3ob ^at man no(^ gmii anbere dfemente anfgefnnben, 

n^etd^e mit bem (S^(or in c^emifd^er ^e^ie^ung gan^ auf bie nämliche ^ei[e 
übereinftimmen — S3rom unb §(uor. 

(Jrftereg fann aug ben Mutterlaugen gett>iffer (Satjqueflcn, j. 53. ber 
itreujnac^er, worin e8 aU 33romnatrium oorfommt, auf ä^ntic^e äßeife 
erhalten metben, tote baS 3 ob au9 ber ^elpmutter lauge unb ift bann eine 
bunfel braunrot^e Stüffigteit oon f^arf reijenbem, unangenehmem ®erud^e 
(»olftet fein 9^a«e, ßpe^ftog, (^eftant). 3n ftätletet It&ite oenoanbeU eg 
94 in cinttt fefltn, fjptbben f^it, bei 45* fiebet eg nnb bilbet ein bfann« 
tot^ ®ag. 6r ®affet i|l eg in geringer äRenge (Mii^. 
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§. 54. - 

?5 t n 0 r. 

@9 lommt in ^er 9latur ein ^inerat unter bem 9iamen $(ugf]»at^ 
Dor, toel^ed f(^on degen (Snbe beS fecj^Sjel^nteK 3al^rl^ttnbert8 belannt mar 
luib feiner leisten ®<!(metibarteit megen flaor nnneralis genannt würbe. 

Daffelbe tejle^t au9 (Calcium unb einem ben btei borl^erjel^enben in 

(^cmifd^etr ©ejiel^ung fe^r ö^ntid)eii (Clement, bem ^(ttor. ße|tcre8 l^ot 

. eine 1*0 c^ioBe "DUngung fic^ mit anDcien CUementen ju t>erl)inben, bafe c8, 
mr\n man e8 in "üliJietaü^, ®(ag= ober SporcellangefaBcn am bem ^luf^ipatl) 
abju[d)eiben (udbt , fofort auf ba8 ^^??ateviat ber (^)eiaBe cinmidt unb 
^luort>erbinbunc^cn cr^eiuit. ^hix in öluBfpat^gcfäBen Iät?t eS [ic^ i)cliren. 
2)ic(e fmb abct (o (d)»er ju befc^ajfen, bafe nur fe^r wenige fö^emifer bi^ 
ie|}t mit bem reinen S^uor esperimenttrt l^aben. (&i foQ ein farbtofed 
®ae fein. 

3ob, iBrom, Sluor gel^&ten, n>ie bas ^l^lor, jn ben 
^al^bilbnern ober ^iligeneii, beren (^emifd^er ^l^aralter 
im 9(Ugemeinen batin befte^t, ba| fie mit SBafferJtcff 
^Sitren bitben, met<i^e fid^ nic^t mit SÄetattojl^ben ber» 

einigen, fonbern bamit jerfeftcn in SBaffer unb 
loibfalic. 

§. 55. , 

33 0 r. 

S8 ift fc^on früher ermähnt morben, bap l^in unb mieber in bulca- 
nifc^en ©egenben ber 6vbe SBafferbampfmaffen bem 53ob^ entftrl^men, 
welche noc^ eine Ü}ienge anbercr gasförmiger Sßrobucte ber unterirbifc^en 
t>ulcanifc^en ^^^tigfeit )u S^age führen. 3it XoScana g. iB. firi)men 
mand^e, <Suffloni genannt, gerabe|n in bie fiuft, anbere |teigen im (S^runbe 
Heiner 0(!^(ammfeen ouf (Saguncn). 

^an ^at bort bie SXfinbnngen ber meijten €^tffftoni mit leffelartigen 
SSertiefungen nrnmancrt, in beren tiefflen fünften bie ®asftr5me anSmfin* 
ben. 3)iefe füdt man mit SBaffer unb erjcugt fo !tinflti(%e ßagunen, »eld^c 
aüe IbStic^en ^cftanbt^eilc ber !£)am^)fftr5me ^urüct[)vilten, bon benen einer, 
bie 33orfäurc, in ben ©emerben in nid)t unbetiäittüc^er ^enge confumirt 
wirb. Dampft man ba^ SBaffer, na^bcm eg eine l;inlänglic^e p)eit ben 
Dämpfen auöge)e|t gewefen ift, ab, fp fc^eibet fid) baraug biet fd)wefet* 
fatire Äalferbc au8 unb fe|t fic^ ju ^oben. Die baöon befreite ^^tüffig* 
feit liefert bei »eiterem 3(bbampfen einen »eigen, h^llanifirten törper, 
»eld^er eine fe^r unreine, ftrt^|tattn>affer ent^oltenbe 8i>rfäure ift. Die^ 
feibe \m fi^ in 9Ba|fer unberanbert auf unb rbll^et fiacrmHS))a)>ier f(^tt)a<i^. 
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fBith fle na4 Austreibung beS ^rt^ftallmafferS mit lol^Ienfaurem 92atroii 
{lar! erl^iit, fo entt^eid^t bie fto^Ienf&ure, unb ber erl^attene glasartige 
fRfiiijlanb iW {id^ iA IBaffer Uid^t auf. 2Btrb er in concentrirter , l^eiger 
Sl^fung niit @al|f&iire Dermif^t, fo f(^eibet beim drlalten IBorfaure 
in $rp|tat(en au9, lo&l^renb in ber ^lüffigleit (S^Iomatriitm jurfidbleibt 
Xaiö Sali; ijl atfo borfaure« ^f^atron. 

Die SBorfäure i^crbinbet [ic^ nic^t atletj^ mit bem 9?atron, fie fann 
auc^ ncA mit anbeten ba[ifc^en Drt^ben Salden ^ujammentreten unb 
fül^rt ba^er ben ?Ramen einer Saure mit ^Kcdjt. 

Sine SSerbinbung r>on ^orfäure mit 5)iatron fommt in ber^^iatur i>ox 
unb »irb fd^on »on ©c^riftfteffern be8 fünfzehnten Sal^r^unbertä unter 
bem aus bem Arabifd^eo pammenben ißamen ^or as erm&l^nt (mol^er ber 
9tame Sorf&ure). 

Die mafferfreie 8orf&ure I&gt fid^ in l^bl^erer !£em)>eratttr fd^metjen, jle» 
bo(^, felbft in ber f!&rTften$i|e, nur in fel^r geringem <^rabeberbam)}fen ; »affer« 
Ijattige S&ure berpc^ti^t fid^ bagegen nüt SBafferb&m^fen giemlid^ reid^Iid^, 
woraus ft(^ ber ©el^att ber ©uffioni an ©'&rfäure leidet »erfte^en lägt. 

Die auö bcijanrem 9?atron mit <8atjfäure bargefteÜte 3aiue fann 
burd^ Umfrl)ftaUi|ivcn m^llfemmen rein ermatten tuevben; mirb [ie entu\if|ert 
unb in einem eifernen Zu^ü mit *i)?atrium gefd^moljen, fc t*envanbeU fic^ 
bag ^^etaÜ in eine mei^e, gefd^mcl^ene Sat^maffe unb e^ fc^eibet ftcb ein 
bunfetbräunlic^e^ ^uloer aus, o^ne baß fid^ ein Q^a^ entmidlelt» Sßajfcr 
^ie^t au8 ber erfalteten unb gejjulöerten SKajfe borfaureS 9iatron unb über* 
fd^üffige ^otfäure aus unb I&gt bas $ttlber itnber&nbert» DiefeS Ie|tere 
|at man nid^t »eiter in 8eftanbt(eile ^erlegen Ibnnen, eS ift alfo ein (Sie» 
ment. ®irb eS in einem @trome bon ^auerßoff erl^i^t, fo bereiiiigt eS 
|i4 bamit lu Ißorf&ure. (ES ijl affo baS Stabical ber Qorffiurt unb 
»irb l^oron ober SBor genannt. — ttn ber Suft erl^i^t, »erglimmt 
e§ ebentaü§ unter lebhaftem Sunfen[).nül)en ju SBorfaure. — 5iu^ ^orjaure 
unb ^^latriiim entftel^t eS auf fotgenbe SBeife; 



58c"tfäure + ^or(äure 
^Jiatrium 

f (9{atrium + ^auerjtoff; IBorfäure 



f<Pcr + <Sauerftojf) + ©orfäure 

' ^}tatrium ' 



|53or 



J 

BorfaureS 9iatron 
8or 



. • §• öß. 

. - e^ilieinm. 
Iltefelföttre. jtod^t man feinen efanb ober Vuloer bon Ciliar^ ober 

ISergtrvftall mit eatjfäure, fo bleibt ber größte SE^eit babon als ein rein 
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ireifeeg §Putt>er ungeCogt. 393irb le^tereS nad^ bem 3^rpcfnen porticnettrüeife 
mit fo^tenfaurem itdi t>ermi(d^t, treldjeS in einem ^^.Uatintiegel im Sc^metjen 
erhalten n?iib, jo entweicht tie .^o^lenfäure mit teb^a[tem ^u[brau[en. ^at 
man hierbei ni(^t me^r a(S 2 i^emic^t^t^eiU @anb 2C. auf 3 ^^ei(e tollen« 
faured^alt genommen, [o lödt ftc^ bie}urammengef(^mo(jene SRaffe auf 
eine geringe frembe Verunreinigung, meldte burd^ ben @anb k, l^inguge« 
lommen ip, in )iBa|fet leicht auf. 9Birb bie ni^t Derbftnnte Stupfung 
mit @a(if&ure »ermifii^t, fo f^ibet fid^ ein gaflertortiger Sthtptt ab, ber/ 
nad^bem er ton ber gtüffigfett getrennt unb burc^ SOB&rme getrodtnet »or< 
ben ijt, eine »ei§e, [eine, erbige 'D}?a|Te barileflt» ^Diefer fthtptt ijl boff« 
tommen ibenti[<^ mit bem urfrrünglid^ angewanbtcn ©anb jc. Sie biefcr 
lügt er fic^ in S93affer unb Säuren nii^t auf, er wirft auf \iacfmugpapier 
bei ber 33erü^run9 ni(^t ein, treibt aber aug )'d)meljenbeni fo^tcnfaurem 
Äali bie Äol}ten[äure n^ieter am unb vereinigt fic^ mit bem iRaü ju einem 
auflögtic^en ©a(^e, aug beffen ^bfung er burc^ 8at^fäure unceranbert ab* 
gef(^ieben wirb, mä^renb fic^ in ber ^lüffigfeit (Sl^Iorlalium bilbet. 2Jer 
Sti^xpet f^ai alfo bie jgauj^teigeKfd^aft einer @&ure; — erijl^tefelf&ttre 
(ftiefelerbe). 

«;ttef fUicinnt Itit^ WUUm. (&t i|t lein einfacher Jtbn>er, läfit fid^ 
a^er nur fd^mierig unb fel^r urnftfinblidb in feine Seftanbtl^eile lertegen. 
SSßirb ein €^enge beffelben mit Die( Steffit in einem gtü^enben $orcetfan« 
ro^re einem ©trome x>on trocfnem (S^lorgaS auSgefe^t, fo entroeid^t Äol^Icn* 

cjvbgaä, ein ^öemeig, baß bie itiefelfäurc ©auerftofj entölt. 5iufeerbem 
bi(bet ftc^ babei ein ©as , njelc^eg fic^ in abgefü^tten ©efäfeen ^u einer 
farblofen, flüchtigen, ftedjenb fauren Ötüffigfeit ccrbidjtet. 3)iefe ^tüffigfeit 
termanbclt fic^ mit 393affer in aufgelijgt bleibenbe ©al^fäure unb gallert- 
artig abgefc^tetene ^iefelfötire, f\e mug ba^t au8 @^tor unb Demjenit^n 
. be^e^en, ml auger ©auerftoff in ber ^iefelfäuxe enthalten i|t. 

Wirb bie Slüffigfeit in ^ag ber»anbett unb in biefem <Skif« talium 
erl^itt, fo Mrbrennt. eg mit einem (ebl^aften Sencfi^l^emen unb bcfkoaabeit 
pd^ in eine braune ^affe. IBtrb te^tere in ®af[er ge^rad^t, fo (bM fid^ 
^^(orYalium auS tl^r auf, wa^renb ein anbeier, ein grünttd) brauner, f^ulber^t 
förmiger Äorper ^urücfb(eibt, ber big je|t noc^ nid^t in S3eftanbt^itc jer» 
legt mcrben ift unb, an ber ßuft, ober ncc^ beffer in ©auerfloffgag, erl^ifet, 
mit )5euerer[d}einung ju einem meinen 5l$ulüer berbrennt, rcelc^es^ ade ©igen» 
[d)aften ber .ftiejelfäure befi^t. I^ag braune Clement mufi alfo XaSjenige 
fein, mad auger ©auerftoff in ber ^iefeUrbe entl^aUen ift — jliefel ober 
@ilicium (silex: jltefel^ein). 
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SBir »erben ferner etnfel^en, bdj jene ^tüifigfeit, auS »etcier baS 
^Uicium abgefd^kben n>trb, weU fl€ mit St^Uum (Sj^briatium unb @ilicittm 
«rgeugt, ait9G^orttnb'€Uiciuiii }ufamniengef«fetfein tiufifGl^torfilicittm. 
— tttd^ bie 8i(bttitg bon Gl^torjilicium auS Gl^^or, ftiefdf&ure unb ftol^te ifl 
nid^t fc^mierig t>er|le^en. ^ctgenbeg &6^a mag ft^ l»franf(i^auti(!^: 



(S^Ior unb 5tü^te 
^ilicium + @auerßoff 



^ct)tcnon)bga§ 



I ß^ior + ©ilicium j | (Jl^lorJUicium 

SBirb .'itiefcliäure für fi(^^ aüein im (^^lergafc gec^lüM, [c bleibt |!e 
tÖÜig unüeränbert ; nur roenn gteid)jeitig Äcl^te i^orl^anben tcüö^i i^r 
babei ben ^auerpofj ent^ie^ti entfielt ^(;lor[iUcium. 

tllftl. ICBirb fttefelfdure mit fol^tenfautem ftati unb lol^tenfaurer 
Statferbe jufammengefd^moljen, fo treibt fie au8 Beiben Batten bie ^ol^len« 

fäure au8 unb l^erbinbet fici^ mit ben 53a[en. Xa8 fiefelfaure Mi unb 
bie fiefelfaure KaUerbe bilben ein in aUen ©äuren untbSlid^eS Xoppelfal^, 
»eld^eS in feinem 5leußeren eine burc^ficbtige, mafferflare , l)arte, jprbbc 
^Äaffe barfteüt. ©eine jiemlic^ leidste 6d)meljbarfeit, burc^ bie eg in 
if^bl^erer ^Temperatur ft^ in einen fef^r btlbfamen Suftanb t>er|e|ett lägt, 
ma^t ed ^ur fabrifmägigen X)arjtel(ung t>te(er, (^erät()fd)aften geeignet, 
tMii^t wegen ber 2)ttnl|^ftd^ttgleit unb Dl^aigen UnlödUcftfcit beS äRateriaU 
bie mannigfattigfie Senoenbung finben. — dg ift baS <8(ad« — 

8iirfdmmen M StlictumS in ber 9latur. T)a% ©iltcium ijK eins 
ber am l^&ufigften onf ber (Erbe borlommenben Elemente. 9{iemat9 frei 
auftreteibi 6itbet e9 mit ^auerflaff alg freie jtiefelfanre, mie in fiefelfauren 
Galten einen ber Sebeutenbpen 9e|lanbtl^ei(e ber drbrinbe. SBoOfommen 
reine Jtiefelerbe flettt in regelmäßigen 5tr^fla0en ben »afferl^eHen 16er g« 
Irt^ftaTf (unäc^ten Demant), nnb in amor))^» ,3u|)anbe ben biegten, 
»eifeen, wnburd^p^tigen Quarj bar. Sld^at, ©anbjtein unb ^euer=^ 
petn fmb ber ^auptmaffe nac^ Äie|elfäure unb enthalten nur geringe 
Mengen farbenber ?)}?etanojV)bc cber organifcfcer ©ubftanjen; ^limnier, 
^etbfpatl^, ©ranat unb Smaragb fmb fiefetfaure Bal^t, (SUün- 
ftein unb liBafalt ©emenge t?erfc^iebener folc^er ©alje, Jüä^rcnb 
Kranit unb Sll^onfc^ief er neben (olc^en ©aljen ncd^ freie ^tiefelerbc 
ütö Quar} entl^atten. ^ine $(nüa]^t ber erm&l^nten 9]9ineralien Sd» 
QuarifeU, ^anbpein, ;^]^onf<j^iefer, 8afalt unb <l»ranit finb eg eben, 
an! Mellen, wenn nid^t ber gr^fite , fo bod^ wenigpend ein fel^ groger 
Sl^eit ber äußeren drbmaffe gufammengefegt ijl. 
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57. 

fßon ben MSl^er albgel^anbdten dlementen finb mt imb 
ftol^tenfloff bem Httertl^ume Brfannt gdoefen* !£)a9 Untitnon »urbe gegeti 
(Snbe M löten 3a^riunbertö, SBafferrtoff im Jteten, $^ogp^or im 17teit, 
Strfenif im Anfang be9 ISten uttb bie itibtigcn in ben legten 100 3a^ren 
jueijt aujäejunbcn. 



§♦ 58. 

3m 35ov^erge^enfccn ift [d)eii öfter x>on ben ^Zetaöen bie 9?ebe gemcfcn, 
fomie baöcn, bafe [ie mit Sauerftcff Ort)ben, mit (5^(or ju ß^toriben 
unb mit (Sc^ire[el ju ©c^mefetmetaüen, entließ bainm, baf> i^re Drt>be 
unter t)erf(i^iebenen Umftdnben mit «Sauren Salden bereinigt rcerbea 
fbnnen ; im ^ctgenben moUen toix nun noc^ einmal jcbe^ MiM mit feinen 
l^aut>tf&<^li(^jten SJerbinbungen im ^ufammenl^ange betrad^ten unb mit ben 
i^biigen bergleid^en. — )IB&]^rcnb mit frül^er bie SRetaQe atö ettt>a8 (&tt* 
gebene9 anfallen, toerben ton nun erfal^rcn, ba| nur »enige frei in ber 
9latur borfommen, unb bon biefen miebenim bie meijten nur in fo ge* 
tinget fRenge, bag fie, toenigften« filr bie inbtt|hie1Ie Kntoenbung, Ktnftlic^ 
au» il^ren »erbinbungen abgeid)ieben »erben muffen. — * 

KtlalimetaUe. 

§. 59. 
Jtaitntii. 

9itiifi|e. fiotjafi^^e loirb gnm grogen Sll^eit b^n SBajfev aufgelMt, 
nnb'bie fiftrirte Si^fung t&gt beim Ubbam^fen einen br&unli^ ober grfin^ 
lid^ gefärbten SRfirfftanb (ro^e Sßotafc^e), ben man bttt<3^ ©läl^en an ber 

Suft, meil bie färbenbe, crganifc^e SSerunreinigung babei t??rbrennt, rein 
tt)ei& machen fann. 5J?eim abermaligen 33e^anbe(n mit Sßaffer Ib^t er \\^ 
mit 3urücf(affung eines 9^ücf|tanbe8, ben man (eii^t atS Eiefelerbe erfennt, 
tt)ieber auf. .^cc^t man biefe Sofung bis ju einem genjijjen ©rabe ein, 
(o ((Reibet fic^ beim (Jrfalten eine ^Injal^l oon ltrt)ftaÖen au8, unb menn 
man, fobalb bies aufgel^brt l^at, boajiänbig |ur ä^rocfne einbam]»ft, fo be« 
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fcmmt man eine n)eipf, amorphe ^a)]c a(8 Sflücfftanb (gereinigte 5ßotafd^e). 
SBaffev jie^t alfo aug Ux Jgol^afc^e breierlei Äür)>er auS, »elc^c man auf 
tie bejc^riebene ?l?ei[e trennen tann. 

Xer lf|te 9tüct|'tanb, tt)e((^er bie bei weitem größte 33?enge ber rollen 
^potaic^e au&mac^r, jie^t mit Seb^aftigfeit 2Ua|]er au8 ber.fiuft an, Ihit 
fic^ in Sßajfer leicht auf unb färbt in biefer 5^'6futtg 6;urcumapa^)ier braun. 
ftQixh er mit @4iöefelf&iire u6ergo|fen, fo lä|t et unter Slufbraufen jlol^len« 
f&ure entn>ei((en, morau^ l^erüorge^t, bag er ein fol^Ienfaured €aU ip. 
9[u9 ber Kufflfung M Jt&ri»er9. in IBaffcr enttoci^t (ei ^ftureaufa^ bie 
jtol^tenf&ure ebenfaVS* 

SBenn man eine n\^t ccnccntrirte 5!(ufl&fung bc8 Äbrper« in SBaffer 
in einem eifernen ©efa^e erl)iRt, barauf mit einem breiartigen ©cmenge 
t>cn gebranntem Ealf unb SQiaffer poitienennjeife mnmifc^t unb bie trübe 
^(üffigfeit, nad)bem fie einige 3fit Iving gifLHi)t l^at, in ein t)c^e^, Iuft= 
bi^t t>er)d^tie&bave§ ®efä^ gie&t, )o [et^t [id} nac^ unb nac^ ein meiner 
^cbenfal ab, ^on meld^em fic^ bie ^lüffigkit »oülommen tlar abgiefeen 
läßt. Sediere f(^mecft ftarf laugen^aft, mirft auf organifc^e Körper jer* 
fii^renb, ä^enb, ein unb l^at, tt>enn man eine ^inlängüd^e äRenge StcAt an- 
»anbte, bie digenf^aft, mit @&uren auf}ubraufeni DoOfommen berloren. 
tCuf fff^naenfarben u>ir!t fie gerabe fo mie frül^er, nur nod^ fldrter. S)a' 
^et ift aber ber ern^&l^nte S3obenfa^ in fpl^tenfaure« <Sa!ciumo£)^b t)erM»an« 
bett »orben, w&^renb bie ^lüffigfett feine Äo^tenf&ure mel^r entölt. 3n 
Ie|terer fann ftc^ atfo nur np(^ bie SBafi^ M fol^tenfauren (Saljcg befin^ 
ben. ^ei t^erfit^tigem ^^iigiefeen ton üerbünntcr Sd^ttJefelfäure mtiert fie 
bie (iigenfc^aft gan3 auf ^^flanjenfarben ju mirfen. Xa ^ievbei bie[e 
^igenfc^aft fon?o^( bejügtid) beS aufgelegten ÄöiperS, mie bcuiglic^ ber 
8cl)mefelfäure bernic^tet mirb, fo fc^tießen n?ir, baj beibe eine c^emif(^e 
iBetbtnbung mit einanber eingel^en, unb flnben barin einen neuen l@ett)eiS 
bafür, bag ber aufgeli3@te Körper eine ^afi9 i|l. 

ICu9 ber f o neutratifitten 81üf figleit lann man burc^ Ubbampfen einen feflen 
jför))er fn^paOifirt erl^atten , ber bie iBerMnbung ber fBa^ mit ^m\tU 
fdure in fefler gorm i|l. 

INIi UBenn man aber bie ^tüfftgfeit, o^ne fie ju neutralifiren, bo0« 
ft&nbig jur Zxcänt abbampft, fo bleibt ein fejler, njeifeer, amorpher, ä^en* 
ber Äbrper ^urücf, meld^er, n>ieber in SBaffer gelöst, alfalijd) reogirt. 3n 
berbünnter ©c^rcefetfäure aufgelöst, t^ernic^tet er aÜmälig bie faure Dteac* 
tion berfelben, inbem er fid^ mit ber ©äure berbinbet, unb bie Sluflofuna 
liefert beim ^bbampfen baö ermähnte fc^mefel faure ©alj. Xiefer .töiper 
ijt bie in aiebe {le^enbe ^age in feftem Sttpanbe..<2U*tjt fc^on bor langer 
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Seit ben KxoBeni (clannt getvefen vtib bon biefeii KITali ob» StalfD 
genannt »orbeit. Seiner ä^enben (Stdenfc^aften roegen bratt((ea wir bft« 
für auc^ ben 9?aittett tttc^fati (lapis causticus). 

2)a8 reine Ste^faH l^at bie CEigenfcl^aft, 2Baf[er aus ter :i^u[t an^u* 
iicl^en, in nod} l^ülf)erem ®rabc baS fo^tenfaure <Satj. 

(S3 üert)att [ic^ au^erbem gegen i^afpcterfäure, Stiefelfäure, ^orfäurc, 
©al^ldure ic, wie bie üon un8 unter bemfelben 3iamen juerft §. 8 ange* 
führte 53afl8; unb bie f^^mefetfauren unb fo^lenfauren ©at^e beiber finb 
ebenfaQg ibentift^. !£)a| aber baS auS ber ^oljafd^e erjeu^te ^aU in ber 
Zf^t ^altummetad unb @atter|lo|f entl^U, l»irb gotgenbeft leieren* 

ftalimMiieiiS* X&irb nMi^ Stall aU fol^Ienfaure» ftati mit jtol^Ie 
innig gemengt unb auf line fj^ter genauer |u bef^^^i^^nbe Seife einet 
Itarfen ^i^e au^gefej^t, fo Mtben Valium unb ^ol^len^bgad« 

Iba^ tRetaO ifl »eiB, mit einem etic^ in*g SBI&uIid^e, unb glänaenb, 
• überjic'^t j1<^ aber in ber fiuft rafdb mit einer matten, reißen, erbigen 
tofte. 3n trocfnem ©auerjtojfgafe er^i^t, erzeugt e8 unter ^euerei[ct)ei«- 
nung, faö« bic ^auerfli^ffmenge genau abgepaßt ij"t**j, italiumoji^b 
(§. 8), einen meinen, feften, in ber 9^iDt^gtül^f)i^e fdbmetisenben unb in fe^r 
l)o^cr 3:emperatur flüchtigen Ätörper. SBirb tiefer mit SBajjer jufammett* 
gebrad^t, fo Dereinigt er ftd^ bamit unter {harter (^rmärmung ^u^aUum' 
ost^bl^i^brat ober ^ali^)^brat» fie^tereg entmtcfelt, menn eS mit 
Italium flarl et^i^t »irb, iCBaffetpoffgoS unb ed entftef^t teineg italium» 
osi^b. Stellt man biefen Serfud^ mit bem avA ipotafi^e h}u^ ftalf ge« 
monnenen Üetfali unb reinem Valium an« fo überzeugt man fid^ leicht, 
bag erilereg ebenfallg ftaIittmo£\pb]^t)brat ijl. ^a< SBaffer ift fo innig mit 
bem Staliumoi^b t)eretntgt, bag ed nicj^t bur(^ ^ige babcn getrennt n>erben 
lann. 3n fe^r ^o^er Temperatur Derbampft ba^ gefd^mol^ene ^ybrat 
unoeränbert. 

SJuf SBSaffer fc^n^immt baS Valium, jevfe^t baffetbe aber gleichzeitig 
■ (§. 18) unb entmicfelt babei bur^ feine Cji^fcaticn fo »iel iiBärme, bafe 
ber in ^rei^eit gefegte Sßafferftoff an ter ßuft fofort mit flamme verbrennt. 

SRxiS^i aber aüein auf Soften ber ^uft unb M ^affeiS bermag bag 
jtalium fid^ )u ojt^biren; fein Streben gum Sauer ftoff ijt fo gro|, bag eg 
il^n faft aus allen Serbinbungen bepben an fi4 iiel^en fann (§• 40 unb 
§• 56). ^al^er muß man e8 flets unter einer Slüffigleit aufbema^ren, 



*) Kaljun bebctttet im Viabif«^ bie ttf(|e Qootffcs ^ftanseii; al ift htx atabtf^e 

artitel. 

3m entflegcngefel^^ gaUe emße^t lto(iumfupero())b o^tx Miumfubo(^b. 
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toeld^e feinen »Sauerftoff ent^tt, unb baju ifl ©teiubl, ein nur au8 ilo^Ien* 
ftofj unb Safferfloff bejlc^enber Äbrper, »elci^er an einigen @teQen'ber 
(Erbe bem iBoben flüfrig entquillt, befonberS geeignet. 

®ei gemi^lttUd^er Sem^^otnr ffcA bas ftolium ffi}a<t8€onfi|leni, bei O'' 
jlfl e» f)»rH>e, bei 55** fd^ilit e» iinb in bcr fRet^gtiil^l^it« t^enoanbeU e8 
{i(( in ein grfineS 

. lieber bie €^at)e M jttttf 8 noc^: f($mefetfaure8 Mi §. 23, falpeter» 
fanre» jtaii (©atpeter) §. 28, fo^Ienfaure« Mi t^otafd^e) §. 40, tiefe!* 
(aurfÄÄati §. 56, 6^Ior!aIium §. 49, 3obfaIium §. 52. 

SBenn (rift^ bereitetet 31e^fali in fefter ober aufgelöster ^orm längere 
^eit an ber fiuft gejtanben l^at, fp brauet e8 beim Uebergießen mit ©äuren 
lebhaft auf. Daö .^aiiume£i)b I)at alfo auc^ jur .^itü^tenfäure ein fo leb* 
l^afteg 2seicinigung^|treben, bafe e8 biejelbe au8 ber Suft in fld^ aufnimmt. 
Dbgteid) bie Äü^lenfaure babei fo innig an ba8 Äali gebunben wirb, ba§ 
fte burc^ bie ftrengjte 051ü]^l^i|e ntii^t ausgetrieben n>^rb, neutraUfirt fte bad 
itali hoö^ nid^t t>ottpänbig, benn bie Slnflbfung beS 0aliee teagirt, n>ic 
bie ber 9af{8, alfalifd^* 

e^ßt^fUHium. IBirb f^toefelfaureS StaW mit StofjfU geglül^t, bie 
fSta^e barauf mit SSaffer audgetangt nnb bie Soiung jujr S^rocfne ber« 
tampft, fo erl^ätt man einen V^'^rot^en, bei. längerem ©teilen an ber ßuft 
gerftiefeenben i^törper, n?cl(^er mit toerbünnter Sd^mefelfäure übergcffcn 
ec^n>efettt>afferftoff unb fc^mefelfaureS Äati bitbet, aJfo eine ißerbinbung 
ton ©c^roejel mit Valium fein muj (§. 24). 

( ©c^roefel + >talium ) 

l aCaffer unb ©c^n?efelfüttre j """^ 
. - ( ©d^rcefel + 5laUum | 

\ Si5affer|loff + ©auerftoff unb ©(^mefelfÄure j 

f 0d^n>efel -f SBajferjlofi ) _ 

i ftalium + ©auerfoff ttnb @4mefelf&ttre. j 

r @4n)efeImaffer^o|f | ' 

l e^wefelfaure» Stall j 
^ie Sntfiel^ung beS @(i^mefet!alittm8 ans ^ol^Ie nnb fc^n)efelfaurem 
^alt mag foIgenbeS ©d^ema üeranfc^aulic^en : 

led^mefelfdurc + ÄaU J 
^ |^te()Ie ' \ 

(Sc^mefel 4- ©auerftoff unbÄaUum + ©auerftoff) 



üto^tc + ©auerftoff 



1 , |Äo]^tenort?b ) 

j l€kl(mefei(a(iumj 
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Valium. 9{atcium. 



©^mUjt man gteid^c ©ewi^tSt^eitc ec^toefct unb fo^lenfaureö Mi 
in ber (iHül)t)itje ^ufammen, fo enttt?eic6t tc^tenfäure, unb man erhalt 
einen bräunlichen Körper, bie fegenannte Sd)trefeüebev, ber in SBaffer leidet 
Icglic^ ift unb beim iBermifc^en mit berbünnter S(^n>efelfäure, aut^er (5c^n?e= 
fe(roaf[erftoff unb (c^n^ejetjaurem iiali in Sijfung, noc^ ©c^mefet alü meifeen^ 
fcl^r fein öert^eiüen ^ieberfd)Iag erzeugt, in »elc^em alfo eine l^bl^ere 
©c^mepungSitufe bc8 Äatium^ enthalten fein mufe, a(8 bie oben erwähnte. 
X)iefelbe tntWt funfmai fo titi €»(^mefe( auf gkid^ »ie( talium al9 
jene. — €(^»efetmiH. — 

9ufer efettaltum ent^&It bie €d^n)efeQeUr no^ fd^loeftlfauteS Staü : 



©c^wefel 
«Sc^roefei 

.^of)lenfäirre unb ."italium 4- ^auerpüff 
ito^lenfäure 4- Äali ^ 

@4k9efel!alium ) Scj^mefeitalium 



^c^roefet 
©d^ttjefei 

iCo^Ienfaureä .itaü 
5to]^Ien)aure0 Äali 

Statium + @(!^mefel 

®(^n)efeI+@auerftoff ^ ©d^wefelf&ure [_i@(j^)vefe(fattre$ Staii 
Äo^tenfäute ÄoMcnf&ure 5lo^tenf&ute 

.^oblenfdure + Äali to^lenfäure + $taVi itcl;ilenfäurc 

3(ufeer bicfen beiben giebt ncc^ mel;rere Sßerbinbungsftufen jwifc^eii 
(Sc6rLH'fe( unb Valium, ben benen fpater bie 9tebe [ein \oü. 

Kaüum unb Äaüumor^b fornmen in ber ^latüx ntrgenb frei bor, unb 
ton ben (Salden bed legieren finb bie fiefelfauren (§/ 56) bie ^äufigften, 
n^ä^renb in geringeren B]i2engen auc^ Salpeter, to^tenfaured jlali unb 
<$(^(oifa(ium angetroffen »erben* C^rfterer effloreScirt an. mannen stellen 
au9 ber (Erbe. Xit beiben anberen Salje finben fi(( i^in unb mieber in 
iRineratoaffern aufgelöst 

X>ag bie $f[an§en jfatifatje enthalten, beweijl ber (Bel^aU t^rer Sftf^e 
an fo^tenfaurem ^a(i. Ob aber ba8 fcl^Ienfaure ©alj fc^on in ber 
benben ^4-'fl^"^t^ toil)ancen ift, cber erft buvd) bie SSerbrennung auö anberen 
dalifal^en entfielt, bariiber n^irb fpäter ^ujUarung erti^eilt merjDen. 

§. 60. 
9t a 1 1 i n m. 

Koi^fal}. X)ie in ber 5Ratur am l^äupgllen Dorfommenbe 95erbin* 

bung beg '^iatriumö, baS (S^lornatrium, baS gemb^nlic^e Koc^fal^ (§. 45 
unb §. 51), ftimmt in i^ren ©ic^enld^aften mit bem in §. 59 ermäl^nten 
6;htcrfalium faft beü|tänbig überein, unb bie (^rfenntniß bai^on, ba^ fie ein 
ton bem Äalium berfc^iebeneg WetaÜ enthält, läßt fic^ nur au8 anberen 
Don i^r abguleiienben 6ttb|tanien fc^&pfen. !£)ad {(^»efelfaure ^al^, 
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(fc^irefel [aureS ^hitron, ©Inuterfolj), weTcGeS man (§. 45) au§ bem 
Ä0(%(ali barftcüen fann, unterfdjeibet )id^ ixodx [d)on jiemUc^ »efenUic^ »om 
fd^trefelfaurcn tali, n?ci( e8 in ganj anbcren ®epajten fr^ftatlirivt, babci 
Stit^ftadmaffer enthält , kofld^ed rS, an ber \^uft toermittetnb , fd^on 6ei ge« 
toft^nli^et SDenq^eratttt.txerftett, tedl^tenb bie ftri^fiaQe beS ((j^toefetfauren 
Mi8 mafferfrei flnb, atfein Al^nti^e Unterfij^iebe I5ittictt iukitt mfd^iebenen 
Ump&nbett ^ei einem unb bemfetben jt&tper i^otfommen, »eSl^alb bie Set« 
gleic^ung ber beibeit f(^)vefe([auren @a(^e bod^ nic^t au8rei(fit| um; eine SSer« 
[c^ieben^eit ber barin entl^attencn Metalle bcwcifen. 

Sß3irb jencö fctjireiclfaure (£at^ mit ilol^te in ^ulmförmiger ©eftalt 
innig gemengt unb jufammengejc^mol.^en, fo entmeic^t 5tcl)(enpjt)bga8. 
2)ie ertaltete 'üJMlTe rö§t (id), nad)bem bie ©asentmicftlung aufget)^^! ^at, 
bis auf etrcaS übei[Äüfiig jugefe^te Äel}le leidet in 3Ba[fer auf, unb biefe 
Sofung Id^t nqc^ bem !;Hbbamvfen einen ^eürot^en 9iüc!|*tanb, ber beim 
Ue6crgiefeen mit t)crbünnter ^d^roefelfauve (Sd^mefetn^ajferftoff unb fc^me* 
feifauicd entjlel^en lägt, atfo ein ed^mefelmetaa (^d^mefelnatriitm) 
ift (§. 24 unb §• 59). 9tuc^ btefeS ed^wefelmetad i|t mteber in aOen 
ÜBeitel^ungett bem 6d^tt)efelfalium bur(^au8 &^ttti(|. . 

Sirb baffelbe aber mit einer auSrei^enben IRenge fol^lenfauren @a(« 
ciumojpbB Cge». tollen Äalfpein«) — beibe in $uti>erform — jufammen« 
gefc^mcl^en, unb bie erfaltete ?0?a|fe mit Söajfer ausgelaugt, (d bleibt eine 
SBerbiubung t^on ©(^ttjefetcatcium mit 5tatferbe ungelöst ^^uiucf, n?ä§renb 
fid) ein fo^Ien[aurc3 «Sal^ (f o ()lenfaure8 DZatron), im ^anbcl ge- 
n)öl^nlid> ©oba*) genannt, aufloht. fie^tereS fann auö ber ^lüfpgfdt burd) 
3lbbampfen leicht in 5ln;ftaC(en ermatten merben, meiere unter ißerluft üon 
&ri^jta(In>affet an bei £u[t balb bern^tttern unb ba^er t>cn bem lobten« 
fauren ^ati, baS nur [c^n^er frpilaüifirt erhalten werben fann unb au9 
bei fittft lebl^aft SBaffer an|tet^ fo mefentli<^ abmeid^en, ba| man beibe 
0at3e nid^t mel^t für ibentif^* l^alten lann, tt)ieU)o^( fie anbererfeitft in 
l>ielen n>id^tidcn fünften, namentli(( in i^rer atfalif^en 9{eactii>n unb in 
ber Sll^atfac^e, baß fie bie jto^Ienfäure in ber (^lü^^ij^e ni^t berljeren, 
njieber übereinftimmen. 

2)er ^4^VLHeB ber (Sntfte^ung beS fo^tenfauren ©al^eö au8 bem ©(^»c» 
fetmetatt »irb burc^ felgenbe§ Schema erläutert. • 

( Äol^ienfäure + (^aIciumcrt)D | ^ 

l©<ji»cfel + aiatrium J ' 

♦) (Sin fpQmid)c«, n;)a^vid)cuilid) bem ^rabift^cn cntftammcnbe« Sort, tt)cld)c«5 iir* 
fprünglit^ eine ^flanje bcjeidjnet , bie au ä)lcere«tüjlcn rood/fl unb beren ^jt^ 
to^len)aureg 9Zatvon enthält (§. 52). 



Digitized by 



92 Sttattiunu ^it^ium, (Säfuim, iKubibtum. 

^ f.\tcl)(enfäure 4- ((Jatcium + @aucr jioff) 1 _^ 
[ac^merel 4- 9?atnuni ' I 
|(SaIcium,-H ©(^»efel | 
Uf^l^tenf&ttre + (9latrtum + @auerfloff)l 

BRan tarnt, »ie ba9 namentl^ ber fabrilrnftSiseit 3>aT|l^ttn9 
• ber 6oba gef^iel^ti bie bciben )tf(ctt ensd^titeii ftoceffe ber 8.f(bittid beft 
ed^toefelKatriuntS avA be« (S^Iauberfa!) tmb bejfen Ucberfül^rung in Goba 
bur<j^ <9(ü^en bon <^aiiberfalj mit $ol^(e imb jtattjtein is einer DptxCL* 
tion sletc^s^itig ausführen. 

9{otrolt. X)ie Q3afi8 ber ©oba, tDclc^e in 3>erbintung mit SBaffer 
(9Zatron, ^et^natron, 9?atriumojr)D]^9brat) burc^ Stalfbrei genau fo, toit 
tai Äali aus bcm fo^Icnfauren Äali (§. 59), abgcfc^ieben merben fann, 
geigt mit bem 3(c^!ali n)ieber in aüen (Eigenfd^aften (?iufl'68lid^feit in 
SCBaffer, dfalifc^c SHcaction, ^(njic^cn t>on 3öa|fer unb ^c^Icnfäurc au8 
ber ßujt, 3urü(f galten beS ^^bratmafferS in ber Jo^fif» ©c^meljbarfeit, 
^l^igTeit in 5£emi>eratttr )tt t)erbam))fett k.) fo gro|( Uebereinjlim« 
mung, boft jidji^ beibe faum »on einanber vnterf^eiben laffen , »o^ingegen. 
enbli<^ ba9 aud bem tp^tenfaurcn 9{atron bun!^ SlebucHon mit Sto^U bar« 
fteUbare Metall fitfrill« bem ftalium |»ar and^ in l^o^cm <9rabe äl^nlid^ 
i|t, aber bod^ fo wefentTic^e flbweici^ungen Don bemfelben geiflt, baj c8 al8 
. ein cigcucö Mi^taU anc\e)'el)en merben mu§. 

Slbgejctjcn baüon nämlic^, bafe e8 eine rein meipe ^arbe befi^t, erjl 
bei !)."), n" [d>miljt unb in ber Siot^gtii^i^e farblpfe 3)ämp[e bilbet, ijl 
[ein äJereiuigungÄpreben aud^ entfd^ieben [c^mäc^er als baS be§ Valium». 
^8 rjt)birt fid) groar bei gen>5|)nlid^er Temperatur an ber fiuft giemlic^ 
tafc^, aber boc^ fid^ttic^ tangfamer aU jtalium, nnb a^^fe^i i^^^ in 
ber ft&Ite bas reine SBaffer, ol^ne jeboc^ eine 91ammenberbrennun$ ^n ber« 
antftffen, wenn bieSnft babei ^Mti l^at,^ an9 meiern tettcren Serfnd^e 
namentlid^ l^erborgel^t, ba| e8 b^n @anerpoff babei mit »eit geringerer 
(Energie anfnimmt, ba eg feine fo ftarfe $ige ent»i(fett, bag baS frei ge« 
n>ori^ne SOSafferfioFfgad [läf entjünben Vann» — 9{atrium fd^mimmt auf 
SBaffer mie Valium. 

Ueber bie ©alje beS 9?atrium8 fiel^e aut^erbem noc^: [c^n?e[elfaure^ 
«atron (§. 28 unb §. 45), (alpeterfaureS 9latron (§. 28), a^Iornatrium 
(§. 45, §. 47 unb §. 51). 

§. 61. 

iMt^tum, (C&ftum, Stubibtum. 
2>iefe brei Metalle flel^en in allen n^efentltd^rn <&igenf<it<^ften ben bei* 
ben eben abgel^anbelten fe^r nal^e. 
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Süfttum, feit 1817 belannt, bilbet mit ^auerftcff baS Sit^ium* 
oji^b, tt>c(c^e8 in SSerbinbung mit ©äuren in mehreren fcitenen ?Wineja» 
lien*) (mit $^og))^orfaure im 2:ri))^)^tt4n, mit Itiefelfäure im $etalit) bor« 
lommt ^«l^lenfaiire« ü^itl^iumosi^b unb (Sl^loYUtl^ium flnben fi<l^ in fe^r 
gednder ^tn^ß in mand^tn SRinerafittteVnu 

tnfiiim'*^ nnb il«liMiim***), bon Unm er|lm« r860, lettete« 1861 
cntbedt mutU, Timmen in Serlbinl^ttng mit ^anetjtoff unb Stu\t\\&wti im 
8fi>iboUt^ nnb mehreren anberen Stinrtatien, jobonn in SctHnbung mit 
(Sljter in manci^en ?(J?ineraIquetIen (Dürfl^eimer, SieSbabener Äocj^brunncn, 
©obener ©^tubclqueüe jc.) bor.. 

^ ^{etatfe bet allatif^en drbem 

§. 62. 
(S a I c i u m. t) 

SQBir l^aben fc^on früher gefc^en (§. 40), tafe einige fe^r üerbreitetc 
3)?ineralien, Äaltfpat^, ^Jl^carmer, Äieite unb .^aUftein, toi^tenfaureS QaU 
ctumo£V^ fin^r unb bag beim (S^iü^en beS ^armord ^. bie Sohlen«* 
faure entroeicbt unb Salciumoj^b surüdbleibt (§§. 8 u. 10). 

$(ud le^imm lägt fi^, butci^ fpäter genauer ab^ul^anbelnbe S^erfuc^e, 
ein ^tlhüäie^, Um Statmm unb Statrium bur(^ leiste Osi^birbartctt &^n« 
lii^eS "StttaU boritellen. Daffelbe (onn aber nic^t in ®ai i^erioanbelt 
»erben unb ijl fid^wiertger fc^mel^bar M iene ^etaffe. <S8 ift fd^wcrer 
als {Baffer, ^erfejjt baffelbe jieboc^ unter Gntmidfetung bon SBafferftcffgag ; 
in trocfener fiuft cj^birt e8 fid? fe^r tangfam, beim @r]^!|en Derbrennt 
e2 mit intenfim Sic^tentmicfelung Gatciumoj^b, Ä'atferbe. 

iiiegt bic ÄaÜerbe einige ^eit in to^lenfdurefreier , teucl)ter i^uft, \o 
jie^t fie mit ßeb^aftigfeit Jßajjer an unb giebt baffelbe er[t bei flarfem 
ßrl)i^en irieber ab (§,. lü unb §. 20). ^eim iiJermifd^en mit menig pf** 
figem SBaffer ermißt fic^ bie fötbe fo ftarf, bafe ein Sl^eil be§ SBaffer» in 
Tamp\ bernx^belt »irb. X)a8 übrige SBafjer bitbet mit ber d^rbc eine 
^emifd^e SSerbtnbung, ml<S^ pari &|enbe (^tgenfd^aften befi^t, — jtalt' 
erbe^i^brat, lle((a((, — unb erjt ein größerer IBaner^ufa^ bcrmag 



*) 2)Q^ci- ber D'Zame, XiO^iov^ tleiueu @tcin. 

**) !£)ie ^cvbiubungrn t>it\t^ ^{etaUs tonnen unter fpäter genauer erörtemben 
UmflSnbeii einer forbtofen Sic^tftamme eine (^aracteriflifc^ blaue ^firbung er* 
tljcticn (cMiiQg, blaugrau). 

ItubidiM, bmiMrotb. 2Ht Ocxbtnbnngcn ht9 Slrtiill^ fSnnen in ä^nlic^er ®etfe 
fmblolc lik^iflammcn'eigeittbamtt^ nl| fSsleit. * 
t) Calx, Ux «alt 
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5Bitbunc\ eines ^reiS — jtaJfbrei — ju t^erantaffeh. ^Ö^^it nod^ 
mcl^r SBaffer entfieM jrattmil^, unb in fel^r t)iet smaffer mt fi(^ Me 
(&xht tooOfl&nbig auf — Aalfivaffet« — X^cfe SLupfBitg ffi^medt lau« 
ftfit^aft unbreo^irt auf VPangenfarBen atfalifc^. ßte$t baS. ^aTdummetaff 
in feud^ter Suft, fo überjtel^t ftc^ batb mit tiner grauen B<i)\^t unb 
»hfb affmäiiv^ Crtjbl^^brat 

Äo^Ienfoure Äolferbe. SorBergel^enben i|t fd)Dn einmal (§. 40) 
ermäbnt unnten, baB, it^enn Ko^tcniäuic burc^ ."üfdfii^aner cjeteitet mxt, 
fol^leniaure >lvilferte fid) viU ein öoflfommen ,unlögli(^e8 ?ßutt?er abfcbeibct; 
au(^ menn, .«alfiDvijjcr nur längere Qnt an ber Su|t [te^t (§. 40), beDccft 
eS fic^ jc^on mit einer feften, »reißen Jpaut, bie aümälig in bem 'IVuipc, 
atö fie fefter n?irb, p liöoben finft unb fid) beim Uebergiejen mit Sauren 
burd) ^hifbraufen aU fol^Ienfaure 5tal!erbe erfennen gtebt. ^ud) ber 
fe|)e ^e^Ial! brau9t, n>enn er einige Qiii an ber fiuft gelegen l^at, leb* 
(aft mit @&uren ouf. 3)ag Salciumosi^b 1^at atfo ein (o ßarleS 
SereinigungSpreben )ur j^ol^lenfSurei bag eg biefelbe xaug ber Suft an* 
pjiel^en bermag. 

(Ein jtalTbrei erl^&rtet bur^ biefe SSerwanbtung in fol^Ienfaureg Catg 
bebeutenb, eine ©tgcnfc^aft, bie man jur DarfteGung 'oon !ö?&rtet in ben 
©eiuerbcn i>ietfättig benufet. Die ^ierju ;;u i^eriücuh'iioe iTalfovbc mirb 
aus gciüb(}nticbem .«aifftein bur(^ 53renncn (Ö3Iü^en) gen>onnen unb mit 
Sl^afier ^u einem bicfen !:8rei angemad)t. 2^abei lefd^t ][&> , irio man ju 
fagen pflegt, bie .«alferbe (^äufig fc^le^tl^iu auc^ ^<xil genannt) juerft, 
unter melc^em ^uSbrude man bie mit heftiger (^r^i|ung i>erbunbene iBer« 
eittigung ber erjlen SBafferquantitSten mit bem reinen (^aiciumoj^b ber« 
fielet. (Sufa^ bon Quar^fanb). 

SBirb bur^ SBaffcr, in loeld^em lol^tenfaure ^atferbe atg SßuTber auf« 
gefd^memnit ifl, Aol^tenf&ure geteitet, fo IbSt fid^ bag ea() auf. 9eim 
Jtod^en ber Sofung entmeic^t bie j^o^lenfäure , unb bag @aU [(Reibet 
»ieber al8 fefter itorper ab. 2)iefe ©igenfd^aft ber fol^tenfaHren ffatferbe, 
in Sßafier, mi^t^ freie .«e^len[äurc enthalt, aufloelic^ i\\ [ein, bebingt 
i^r aSorfcmmen in manchen Quellen, befenberS in ^IDiincralqucüen. Tie 
meif^e Jgaut, mit ber fid) baö Saifer berfelben überjie^t, n>enn eö an 
bev :^uft fle^t, unb ber «Sinter, ben fie am !iKanbe i^reä Q3ctte8 abjeNn, 
fmb, fül^lcn(aure Äalferbe, ireld^e, »eil an ber \^uft bie freie Eol^lenfäuve 
entn>eid)t, nid^t me§r aufgelbst bleiben fann. — Äeffeljicin in Dampffejfeln. 

jDie ^tlbung bfgi C^l^lorealcittme aug ^alferbe unb @alafaure 
ijt f4on in §. 49 abgef^anbelt toorbem S)iefc8 * @a(| f ommt in bieten 
^ineratqueOen aufgelbet bor, unb entfielet au<j^, loenn Marmor mit @al)« 
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f&titc be|«nb<IMi>irb, mM bie .ffol^Ienfäiue unter itufbraufcn tntweic^t, 
unb jbtv ^armot »otlß&iitois anfgel&tt »{Tb. Jtteibe unb ge»b)^iilii^er 
^atqicm t&fm m in 6aUf&itre itiii^t )»eHjlftttbis auf, etit 8€»ei8, bog 
fie nif^t bofüommcn reine fol^tenfoure jtallerbe flnb. 

Sd^ttiefelfaure Italferbe (fte^e @. 33) fommt in ber !Ratnr, mit Rn^« 
ftaüiraffer i^erbuiiten, ats Ü^ppS i^or. ®ei einer nicbt i>iel über, 100® tte« 
genben 2:emperatur »erliert tie^ g3?inerat .'itrtjftaüoiejialt iinb Ärl^ftaüiraffer 
— gebrannter — , nimmt te^>teiei> aber beim Uebergic^en mit 2öaf* 

fcr atlmälig irieber auf. Xie Wa\ic erfc^eint babei juerft, fo lange fie 
nod) ein med^anifc^eS (Gemenge bes Bal^t^ mit Gaffer ift, breiig, eiftarrt 
aber nad^ unb nad^, inbem «lieber eine (*^emifcbe SSerbiubung beiber ent« ' 
fielet, unb nimmt babei au^ »ieber grbgere Seltigfeit an, eine (Sigenfd^aft, 
tt>ej[d^e man benu^t, um aus <&t^ burtb (Riegen in Sonnen aQerlei giguren 
bariufteOen. in manc^ QuelTen, namentti(j^ in Sll^ineralquellen, 
finbct |t4 f^toefetfaurc jtaiferbe aufgelbdt, unb baS SBaffer fo((^er Quellen 
ifl ebenfaffft gur Spetfung von * D<im|>ffe|feln unbraud^bar, U)eil baS 
^alg befonber« leitet jur Äeffclfteinbilbung S5eranlaf[ung gicbt. 

^^oö|j^or(oure Äalferbc fcmmt gteicbfaüö im 5}?ineratreic^e t>cr 
(Apatit, ip^oe^pl)Drit) unb ift in großer '?3?engc in ben t^ierifd^en H'noc^cn 
»or^anben. iöierben .^tnocbcn an ber guft einer ^o^en Temperatur aus- 
gefegt, fe i^erbrennen bereu organifc^e 2-^eile, mä^rent eine n)eiße, erbige 
Wla\\t ^uriicfbleibt, meiere I)au)>t(äd}U(^ aud )>^pd)}i^orfaurer unb lot^Un» 
fauret ^aHerbe bejtef^t.* 

§. 63. 
QtrimHum unb 8in|uw* 
bem (Calcium in d^emifd^er ^jiel^ung fel^r. nal^e fiel^enbe 9^e< 
tafle jinb Strontium unb iBar^nm. 

Gtrintinm. 93eibe tommen, gleid^ bem (Solcium, in ber Statur »eber 
metaflifcb, nod^ bIo8 in SSerbinbung mit ©auerjtcff al« Ojl^be »or. 2)o« 
erftgenannte ift iiber^aupt nid)t fe^r pufig unb finbct fic^ t^orjügtid) im 
©trontianit (fp^Ienfaure (Strcntianerre) , • ber ^uerft in ©d^ottlanb in 
ber 9?äl^e beS Dorfes ©trontian ge|lm^cn mürbe. 3)a^er ber Ohme. 

2tus bem iBtrontianit er^U man turc^ (SJlü^en bie ©trontianerbe 
unb burd) ^e^anbeln mit mbünnter «Balpeterfaure ober SaUfäure bai» 
falpeterfaure Bal^, bejie]^und9n)etfe bie ß^lortjcrbinbung. 

S)te fii^mefclfaure etrontianerbe (aU Mineral d^bleflin) ift in S$af< 
fer bei meitem fc^micriser IbSlid)^ ald bie fc^wefelfaure jtatferbe. 

üDaSlNfliiM.bitbet einen iBeftonbti^l beS €»d^ii»etf))at]^8 (fd^me« 
felfaure Sart^tcrbe); ber bei »fitem l^äufiger aU ber etrontianit unb 6b« 
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lejlin üorfommt, aber in feiner SScrbreitung mit ber fo^tenfauren unto. 
fc^ipefclfauren ^alferbe nt<$t 't>erg(i(i^en merben fann. ^uc^ fommt tollen« 
jaure SBari^terbe unter bem ^tarnen SBitl^erlt, totewo^l fcttcner, Dor* 
SBirb ^mf\pat\f mit 5tol^le gemengt .«nb flatt cr^iftt, fo tx^tt man 
€<3^ioefet6atVttm, »eld^cS mit oertofinnter 6a1))eteifftttnt unter (Entmiileluiig 
Don e^ioefetmafferfloff eine ßbfung liefert, au8 loetc^ man bwr^ 9b« 
bam^en f al))eterfaitre 8arbterbe erl^atten fonn. X)urc^ ®ffi^en 
fann man ou8 te^terer bic ©alpeterfäure entfernen , fo bafe reine ^ari)t* 
erbe jurüdfbteibt, n}e(c^e borjüglic^ burc^ i^r ^cl)c8 fpecififcbeg ®en?ic^t 
auögejeic^net ift, wä^renb i?on i^r fonfl faft atleg giü, mag üon ber ÄatN 
'erbe ermähnt morben ift. 3n Sßoffer t68t fie fic^ jebod^ meit leichter al» 
ÄoUerbc. 3^r fpecififc^eS ®ett)i(^t ift 4,7, baS ber .^alferbe 2,3 unb bad 
ber Stronttanerbe 3,9. $on biefer (&igent(^umU(l^teit ^at fie aw^ ben 
Siamen ©d^w ererbe (ßcegvgj fc^mer). 

(S^Iorbart^nm entfte^t bei ber (J^inmirtung bon berbfinntet eal|« 
f&nre auf ed^mefelbarbttm^ ober auf lof (enfaure lear^terbe, »et^eS 
le^tere @a() mäf al$ 9{ieberf<l^faa erl^olten »irb, »enn man eine Söfung 
von fatpeterfaurer 8ar)^terbe mit einer f otogen bon tol^faurem Slatrott 
bermifc^t. Ueber pl^osp^ orf aure 93 ari^ter b e bergl. ©. 32. SJon ben 
übrigen 53ari?terbefa(jen ift befonberS bag f d^wcf e(f au re, megen feiner 
t^oaftdnbigeu Unlöi^Uc^feit in m<x^tx unb in Mauren (ß. 32, 38,) 
erwa^nendmertf^« 

§. 64. • 
a 8 n e f i u m. 

Qttterfol). Serben bie unter bem 9{amen ber Q3ittern}affer betann« 
teh ^{ineralmaffer, n>ie fte |tt (l&pfom*tn (Snglanb, bei Seibli^ unb 
0aib((^ü( in iÖ3b^men borlommen, bis |tt einem beßiaunten (S)tabe abge« 
bam))ft, fo f^fefit baranS ein )»riematif4er, fefter, bitter faltig f^meden« 
bjtt ftbrper an (Qitterfaf}, (&p\ov0, eeibtitet, €(aibf(!^üter Baif), toüä^ 
in SSaffer te^t tb«li(^ ifl. QSenn man eine' ^(uflbfung bepben mit 
einer ^(uflbfung-bon ß^Iorbat^um »erfeftt fo entfielt ein »ei^er, in €>alg« 
fäure untöglic^er ^ieberfc^U^ , welcher nur fdjroefelfaure 53an;terbe fein • 
fann. ©8 muß ^iernad^ ba8 ^itterfatj ein fc^roefelfaureg BaX^ fein, unb 
ba e8 teici^t loMic^ ift, fo fönnte man e8, nadb unferen biSl^erigen 93e* 
trad^tungen über f(^n)efelfaure Sat^e, mit fc^n?efelfaurem f ati ober 9Jatron 
»erroec^fetn. Die« oerl^inbert jebod^ eine anberc ^^atfac^e. SBa^renb 
nämti(^bie lol^Ienfauren ©otge t)on taü unb SRatron leidet in Sffiaffer 168' 
ti4 iinb, bilbet f4 beim Sermif^en einer to^enben. Kupfung bed SBit- 
terfalie» mit einer .\pld^ bon lol^Ienfottrem Statronxdn toei|er lieber« 



üigiiized by Google 



I 



9Rapeflnm. 97 

f(j^iag, alfo ein unt&Stic^er ÄÖrjjer, Ux fic^ gegen ^Äurcn tüxe ein fol^fen* 
faureS ©alj bereit, ^ud ber Dom 9{ieber[<i^lage getrennten ^tüfftgteit 
lann man fd^mefelfauteS fflatron erl^atten* . Xtt fRiebetfi^Iag feI6|i I&gt 
aud^ l&eim (S^tü^en bie ifol^lenf&ute ettt»ei(3^en nnb l^interl&gt bie nnte 
$afi9 afö eine u>e{ge, etbige ^affe« :ge|tere mugte atfo im ^ttterfatj mit 
0c^mefcl!viurc »ertunben getreten fein. 

^^o^tenfäuve 4- ^^atron ) , _ ( .^tc^tenfäure + ßrbe 
(^clMrefclfviiive 4- Grtc J ( €c^tt)e[eliäure + 5?atron. 

©ilfererbc. 2)ie »eipc ßrbe ift in SBajfer fe^r wenig I&8(ic^, n?e?- 
l^aI6 fie au(^ bei 3n\a1^ bon t atilauge bitter [a(j(&(ung ali toeigeS 
^i^brat nicberfäat, meld^es im Ue6etf(^u6 bon Halili^fung unlbStid^ ift. 
S)ie dtbe reagirt oBer in il^m to&ffetigen iSl^fung ientliä^ altdif^ unb 
l^at alfo atte (ligenf<j^af ten ein^r 8afid» @{e iß nid^t A^cnb nnb jiel^t 
aus ber £uft nur fe^r langf am SSaffer unb Itol^tenfäure an. @ie fc^etnt 
juerft im Stnfangc be« borigen 3a^r^unbert§ in 9iom BeTannt gemefcn lu 
fein, n)o man it)r fol}(en)'auvco Bai] aiv 2(rjncimittci uiitcv bem 5i^amen 
Magnesia alba*) teitaufte, unb fie ^at In^n ber 3fit an ben ^tarnen 
SJiagnefia betjalten, n^irb aber, meil fie bie ^afi§ beg 53itterfa(je5 au3= 
ma(bt, and) 33ittererbe, unb, Wt (ie in bem SlUnerat S^alt borfommt, 
auc^ S^alferbc genannt. 

(Sä liegt nal^e, nac^ bem SSor^ergel^enben ju bermut^en, bafe bie Q3it« 
tererbe baS D£t)b eines eigentpmUii^en ^etaCfS, beS äJIagnef iumS, 
fei, benn miemo^l fie mit ben Os^ben ber brei borl^er enoftl^nten ^tjiaUt 
im Keugeren mand^c 9Cel^nti<!^feit l^at, fo erl^i|t fie fid^ bo^ nid^t Beim 
ISermifd^en mit SBaffer, unb Mfbet aud^ mit ^d^mefetfäure bOS o6en er« 
to&i;^nte @aT}, me^eS ft^ mit ißeid^tigteit in SBaffer attf(58t; fie ijl atfo^ 
befHmmt »an jenen »erfd^ieben. !I5ie ©ittercrbe fctbfl jeboc^ ift bei njeitem 
• jc^mieriger Vö^iiä^ atS Stalterbe, 8tiüutianerbe unb 93art)terbe. 

(^^(ormagnefium. 5luf fotgenbe Seife gelingt eä, bas S^JJetaÜ ber 
S3ittererbe barjufteüen. leitet man trodfneS d^torgaS über bie ©rbe, wa^^ 
tenb fie in einem $orceOanro]^re bis ^um i^litl^en erl^i^t ift, fo fd^mitgt 
fie, to&l^renb fi<!^ ©auetftoff entwidfelt, unb erflarrt beim Sriatten lu einer 
lr)^fia0inifd^en, gl&ttgenben Sßaffe, toetd^e na^ i^ter SBifbung }u urteilen, 
unb weif fie mit 0d^n}efeIf&ure ©al^f&ure unb f(^mefelfaure SBitterecbe 
liefert, n?afferfreieS ^l^tormagnefium fein mug. 



■■) dlamc fc^eiiit ber foljlcnfaureu 23ittererb< bcicjetcgt worbcn fein, weit 

fte (ine gtttiffe Ke^ntt^Mt mit bem IStounfiein (Magn. nigra, §. 13) beft^t, 
infofent bctbe in ber <$lü^^i^e dn entioicfefn. 
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äRogneflummctatt. SBirb biefeS (S^tormaanefium mit ^tatiummctaü 
jufammengefdjmDljen, unb bie nat^^er mit SBoffev fce^anbcU, fo 

lögt ft(^ d^tortaüum auf, mä^renb bad ^agnefinm in <S)eftaU Heiner 
toeiger äJ^et^afugelci^en aurüdbleiM. DiefeS 3Retatt i>&fi>itt fid^ in £ttft 
itnb UBaffet 6ei gem^nliii^er 2;em)»eratur nid^t iS^xft toenn e8 an ber 
£ttft erl^{|t toirb, oerbrennt e8 unter fe^r lebl^after Stcbtentwidelung }u 
8itteretbe. 3n 2Ba|fer oji^birt e8 fid^ reic^lic^ unter SBaf[erftoffent»i(Jetunä 
erft bann, menn eine ©äurc l^injufcmmt, bie mit ber gebifbeten 93it* 
tererbe ipereinigen lann; in (e^r aeringer Wltn^c oji^birt t% fid^ au(^ in 
lüd^enbem Söaffer. 

SBon ben tincbtigften (Salden beS ^Jivicjnciuimg, (v ( o r m vi cj n e f i u m, 
tDeld^ed auc^ in 33^inel•a^quLUcn borlommt, fc^njefelf aurer bitter« 
erbe, befannt burd^ i^re pur^irenben (^igenfd^aften , unb fol^Uttfauret 
$ ittererbe, \^ fd^on bie ffie'te gemefen; mir tt)otIen l^ier nur nod^ an« 
filieren, bag )»]^o9))l^orf aure ^ittererbe l^&ufig in ben ffKänien, 
}. 9. in ben 0amen ber (Sräfer, fon>ie aud^, neben lol^Ienfaurer bitter» 
erbe unb j(aRerbefat|en (@. 95), in ben ^nod^en ber SE^iere unb liefet« 
faure 8ittererbe bidmeilen im Sjtineratretd^e, 8« aU SJ^eerfd^aum 
unb Serpentin torlommt. 

§. 65. 

£ant^antnm unb 2>tbi9miitm. 

Xiefe beiben bem ^)2agnefium nal^e [tcl^enben iO?etaüe fommen a(S 
DjDbe in S3erbintung mit itiejetcrbe fe^r fparfam t^or, ]^aupt[äd)Ii(^ im 
ßerit, neben (Serium (f. u.). (Srftere^i l^at feinen 'Dtamcn t?cn 'KavOavtiv, 
»erborgen bleiben, meit ben ß^emifern, cbn?c()I fic Gerite iMetuid.) anah^fivt 
]{^atten , lange ^eit bereu (^el^att an bicfem ^ietaHe »erborgen geblieben 
roax , le^tereS t)on StSv/noi, ^tpittinge, »eil bie betben äßetalie ^ant^n 
unb S)ib9m fa|l jletd ^ufammen borlommen. 

^etaUe ber eigentlichen (Erben. 

§. 66* 

9t I u m i n i u m. 
3m c\^anbel fommt unter bem ^)iamen 3tlaun (tateinifd^ Alumen) 
ein fefter, loeißer, frvftaüiiirter, in Saffer tei(^t Ib^lic^er it6rt>er t?or. 3n 
geringer Men^i finbet berfelbe {id^ aud|) ig^ ber ?ktur , ^auptfacfyUc^ jiebod^ 
iüirb er auf eine fi>äter gjpauer su erwäl^nenbe 5trt fabrtfmftSig er|eu0t.- 
ISBirb eine ^uß6(ung beffelben mit einer &^iorbar)^umIbfung berfe^t, fo 
u>irb an i^rer UntbSlid^feit in ©äuren erfennbare fd^mefelfaure Sar^terbe 
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Qefäüt, ircrauS ^enungc^t, tafe bcr 3(laun ein fdnrefelfaurcs <Bai] ijt. 

ift aber leicht, fic^ baöon überzeugen, bafe bcifclbe eine anbere 53a[ig 
ent^äU atd bte bisher ab^el^anbelten , in Gaffer \M)t lMi<iftn fd^koefel« 
faitren @al|e (^on taU, 9latron ttnb iBtttererbe). Denn, n>enn man feine 
tlufi&funs mit ^aKIaude mU^t, aber n\^t in fold^er Wim^t, ha% bie S(fif' 
ftgfcit aUattfd^e 9{eaction annimmt; fo* Gilbet jld^ ein ttxi|er fRieberfd^Iag, 
n>&]^renb fd^ioefelfamed jtati in £5fttng HeiBt. 3ener 9{ieberfd^tag mug 
atfo bie neue $a[t§, ober beren (t^brat, unb feiner Unl58lid^feit toegen 
i>on Äati unb ?Watrott »erf (Rieben fein, ^ügt man gu ber Sllaunlöfung 
eine größere W.cn^c ilalffau^e, fo tUi fid) barin ber juerft ent|let)enbe 
5iicberfcl}laii leidjt »ieber auf, ein 8cn?ci0, baj bie in Diebe ftei^enbe ^afiÄ 
auc^ nic^t ^ittererbc i|l. 

2^onerbe. 9?on ber ^(üffu^feit ifrlirt unb getroctnct [teüt ber ^Me» 
berf(i^lag eine meiBo, fefte 'l\'affe bar, welche beim (5)(ül)en SBaffer bertiert. 
@on)o^l ber fri[c^ gefällte >ti>rper, aU aud^ ber geglühte, (Öfen [iti), ber 
Ie|tere gtoar fel^r f(4n>ierig, in ©äuren auf unb btlben bamit @a(je. 2)er 
fleftlül^te $thtptt ift alfo in ber ^^at eine I@a{i9, unb ber frifd^ gef&flte 
fein 6)!^\>tat Sm trodtnen Suflanbe . l^at er einige ttel^ntid^feit mit ben 
i^orl^er abgel^anbetten drben, er erl^igt ftd^ aber beim iQSegiegen mit SQ3af« 
fer uid^t unb unterfc^eibet fid^ aufeerbem itod^ baburd^ Don jenen, bag er 
in SBajfer boÜi'tänbig untbstic^ ift. 3n fe^r ^el^er Temperatur läßt er 
fid^ jd}meljen unb jcißt [id} bann nad^ bem (Srftarren [o l^art, baß er (DIa§ ;;u 
ri^en t>ermag. ^Mn fann ben in 5Kebe ftel^enben ili^rper aud) au§ 2i)i?n 
auf folcjenbe SBeife geirinnen. Gin reiner, guter Z))on, S:porceÜant^ün 
ober ^feijenerbe, jvirb mit <5c^me|el(äurel^^brat längere 3fit bigerirt» 
Dabei VoU fic^ ein 2:^>eil auf, ein anberer 3^^eil, ben man bei naiverer 
Unterführung aU ^iefelfäure erteunt, bleibt ungelöst, ^irb bie glufftg« 
feit berbtmnt unb, u>ie oben borgefd^rieben, mit Kalilauge Dermifd^t, fo 
f&ttt ein meiger Sthxpft nieber, ber aUt digenfd^aften Jbtt erto&l^nten ^rbe 
l^at. 31^re9 SorfommenS »»egen nennt man bie C^rbe Klaun« ober 
S^lftonerbe. 

ijt bem Obigen sufolge lief elf aure STI^onerbe. 

Die eigent^ümlit^cn digenfc^aften ber SL^onerbe laffen in i()r ein 
befiMibevec WdaÜ envarten, unb eö lafct [ic^ baffelbe auf ä^nlid^e äöeifc 
barfleüen n?ie ba8 SDUgnefium. 

(^^(oralumtnium. SSirb nämtid^ 2:^onerbe, mit ^ol^tenpulm innig 
' gemengt, in einem SiiorceÜanrDl^re, melc^ee sunt größten 2^^ei(e in einem 
Ofen liegt, ftarf geglül^t, »ii^renb troctneS I5l;lcrgag barüber ftreid)t, fo 
enttoid(elt |ld^ au& bem Dtol^re, neben et»a übecfd^üffigem (S^tor, kol^Ien« 
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cn>bv^Vo, an^(cf^e>5 feinen Saueiftefr nur üon tev 2()cncvcc er Balten Kibcii 
t'anu. 3ii i^tMU täl'teien, au§ teni Cfcn ^ci-LHn-rvi.]euben il(}eile cc-^ :)iot)rC'3 
fc^t fic^ babei eine ^v'tHic^e, fcfte, frv|tviüinifd}e M<i\\ii ab, »elc^e )id? leid)t 
in 3Baf|er auflöst. 2iuä ber fiofung fciüt Äalifaujc, wenn fie nic^t im 
Ue6etf(^ug )U0c[egt mitb, S^^oncrbe^i^bTat, roä^renb in bei gtüffigteit (St^br« 
laltum aufgel&St l^IeiBt 3ene ^ajfe mug alfo bte ^^(otmbinbung M 
in SRebe pel^enben Metalls fein. 

Wttmifimiitiiietatt* SBirb biefe (Sl^totberbinbung mit jta(ium ober 
9lafTium in einem reft bebecften SPorceflantiegel jlarf er^i^t, fo er^ätt man 
eine |d}a\irv3rciue , ^ifammenc^eft^mcf^enc 9}?affe. SQBenn man ten Zk^d 
md) tem (^vtaltcii in eine vjvoi'^c IVeuv^e ül)vif)er irirrt, [o n?irt> (S^fcr* 
faliuni, Ivjiel^uuci^^ireiie (^hdunatrium , viu5 ter ^D3?v"iffe aufcjcleet, \u\t> e>o 
tltibt ein cjvaue«^, nuitte? '^'u(ih"v un^efc^t; ti>el6e5 beim :H\'iben in einem ' 
5(c^atnii>i)er ^iVetalKjlanj vinnimmt. XiefeS ::|3uli?er ift taö ^Jietatl, mau 
nennt e3 Slhiminium. 3h bem tu(rerfLnmio,eu 3w|tvinbe, in meld^em 
nac^ bcm eben befc^rieüetien 3>ei[a^ren erhalten tt>irb, bleibt e3 in ber 
!guft, mie im Saffer bei gem&^nUc^er Temperatur uuDeranbert , an ber 
Buft {lart erbiet berbrennt e9 iebod^ mit lebl^aftem STl^onerbe* 
Sßtrb e9 mit einem (Semenge bon ^^(oraluminium unb ^^tornatrium, 
ml^t |tc^ einem leidet [(i^meljbaten !£)op)>elfaI| bereinigen, bebedt nnb 
er^t^t, fo fc^miijt e3, o^ne bafe bie 8uft Einzutreten fann, giemti(^ 
»eifeen, ctroaS in'ö ^lduti(^c fpietenben compacten 'i))?affen jufammen. 
3n biefer ^oxm befitjt bae 3(luminium lebhaften &ian], ift )'e[)v .lefc^mei- 
big, fo jä^e, bafj feinem Dva^t anöv^ejogen luerben fann, unb nac^ 

bem .gämmern fajt fo ^art ivie (iifen. Xabei oji^birt eu fi(^ in ber 2uft, 
fclbjt in ber (^lü^^i^e, fo gut n?ie nid}t unb jeigt auc^ fcnft nod) bemer* 
• len^ttJcrt^e ^Ibmeic^ungen t>cn bem pulterjürmigen 5(luminium. ^ejtcrc* 
ojl^birt fiii^ nämtic^ (ei(^t in SQSaffer bei ^egenmart i>on ©duren unter 
jSQ3ajferftoffentU)i(feIund, bei loo^' felbft in reinem SSaffcr, toenn aui^^ fel^r 
(angfam; ba9 compacte Sduminium bagegen Meibt in reinem tEßaffer in 
jleber S^emperatur, im SBafferbampf felbft in bet (Stiil^Ei^e, unber&nbert 
SBerbünnte nnb concentrirte ©alpeterfdure »irfen barauf n>eber in ber 
^älte no(^ in ber SQSSrme ein, @aljf&ure bagegen, concentrirte mie ber« 
tünnte, ce&gteid)cn tjerbünnte 0d^tt>efe!fSure tofen fc^on in ber statte 
unter i\Jafferftoffentn?ide(ung, Sd^roefelfäurei^yCrat iebüc^ nur in ber äßdrmc 
unter (intiiMctelung oon fc^n?ef(iger 'Sciure. 

Tiefe (vic^eufd}aften beS 'iJItuminium?, in SSerbinbung mit feinem üer* 
^llnitunäBig niecrigen fpecififdjen 63ercid)t (2,t0 laffen e8 ju üielfältiger 
^erwenbung befonbecd geeignet erfc^einen* ^td iegt n>irb e9 freiUi^ fajl 
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nur \\i feinen |>()i>nfati[c6en unb iiuithcmvitiid^eu 3nnnimenten (Si^vigen, 
Seitauteii 20, „^u 3d)mucf|ad)en, (Btatuetten iinD bei(\l. iniarbcitet , weit 
ee [eit bcm %\i)xc 1854, in ipeld^em juerft Ci» §r^intrdd)) in arbfecrcn 
^Mengen tarc;ei"teöt u>art, noc^ nidbt gctuncjcn ijl, eine anberc 3)av[tellung8* 
metl^obe ate hie oUn gefd^übeite (unter ^nmenbung ton iRatrtum) auf« 
gttfinben itnb btefe \t^x (ebeutenben ^oflenaufmanb terutfa^t. ©eine 
S^emenbung gu @<]^mu(ffa(]^en fd^eint au^ ni^t fel^r in ^lufnal^me lom« 
men )u njoHen, bedl^atb ni^t, »eil fein ^eugered bc(^ uid}t fo ge« 
fäöis erfc^eint »ic ba8 beS Wilberg. 

?f?adb bcm, ira§ p 5{nfang M ^^aragra^Inn über bie C^'inmirfimg 
einer \!:0|iuu^ i^cn ytati auf eine fo(d)e ihmi 3ilaun iiefacjt uniice, [oüte 
lUviu [daließen, ta§ le^tcrer (d}u>efcl|\iure Ibenerbc fei. tcm aber 

iüd>t fo ift, bat>iMi über^euv'^t man fic^, juenn man 2:l)cnerbel}i>trat in ver» 
bünntcr Sc^mefelfäurc aufloet Hnb tic v^-tül'ucjfeit tic ,uiv £i)vup§ccn|i|ienj 
<inbann>[t. (£S fivitalli(irt aletann bie f c^mef elfauve 3:l)cnerbe 
nur fd^wierig unb in bünnen, bicgfamen ^Iättd)en, ivätjrenb ber ^laun 
leidet in grogen octaebrifc^en tn^jtallett }u erl^alten ift üDiefe Ibciben £^t« 
fa<^en taffen fiii^ nur bann miteinanber berein6aren, toenn ber Sdaun einen 
ZJfüi M bei feiner Berfegung mit Sali in Sl^^ng gel^enben f(!^n)efel« 
fauren ^ati^ fc^on fertig ge^itbet entl^ätt, wenn, er ein ^P)>)}el[aU ^on fc^tte« 
felfaurer 3:{)onerbe mit fdniu'felfaurem Stali ifl. Unb in ber Stl^at ift bem 
fo, benn lueuu mau tic beiben jutet^t genannten einfad^en Bahe in einem 
).\iffenben Sßcrl^ältniß jufammen in iffiaffer auflöst unb bie ^-ofung ^um 
itn^ftaüifatioucpunft einbampft, fc frvfiaÜifirt beim ßrfalten 5lfaun barauS 
au§. Söirb bie ^^-lüffiafeit, li^cld)e iibcr ben .^ri^ftaüen ftef)t, meiter ein« 
gebam|>|t, fo er^citt man nocä^ eine ^^crtion beifelbcn itr^ftaüe, unb fo 
fann man gule|t bie ganje aufgeUdte ^a|fe hÜ auf einen geringen fßn* 
lu|l aU ^iam mieber er^Uen. 

69 ift fd^on ol&en baton bie 9iebe gekoefen, bag ber 5£l^on lief ei» 
faure 2;]^onetbe fei. !Z)iefe9'@atg !ommt ü(eTl^att)>t al9 ein SBejlanb« 
tl^eil fel^r tieler 9RtneraIien tot. @o ijl ^ 9. ber 9elbf))at^ ein Do))« 
))etfatj ton Kefetfaurer $^onerbe mit Üefelfäurem Äoti. 

2|ontoaaren. 2)er Stl^on ift für eine größere Sln^al^t ton ©emerlen 
ein befonberg n)id)tiger .^U^rper, wdt er, mit menig 58]af]ev anv3emaci^t, einen 
fel^r bilbfamen 2^eig bilbet unb fic^ ba^er ju ben mannic^faltioiften Ö^egenftän«« 
ben bevarbeiten läfet, benen burc^ (^inmirfung ftarfer .§i^e 53eftänbigfeit ber 
§orm unb ein gemiffer Ö^rab i^on ^eftigfeit gegeben merben fann. Ta er 
aber in Dfenfeuern unfc^me^bar ift, fo merben bie fo angefertigten (^egen« 
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.jlänbe por'ög (3eöen für galt^anifc^e ^Batterien, 2;abaf^v1'eifen, I)tam* 
röhren, Q3Iumentöpfe, Söad|leine, 2)aci^jiegel jc. Terra. cot ta). 

^anbett es nun um tDarßettung Don ^efdgen, bie im Itufnal^ine 
t)on Slufiidteiten beftimmt finb, fo bie $otofitöt ein fanget, ^dn 
l^efeitigt biefelSe at9bann • enitoeber baburd^, bag man bem Zf^on bon bem 

([(^mer) fc^me(jbarett getbfpat^ beimengt, in %o\^t beffen bie ?0?affc beim 
brennen im 3nneren jufammenftntcrt unb bic^t »irb o r c e I ( a n, f e i n e 
©teinjeuv;;) , ober baburc^, tvife man bie pcröfe '?}k||e äuf^ertid) mit 
einem fc^meljbaven (^laöflu^ ((iHa(ur) überjicl^t, ber 6eiin 33renncii lüeniä« 
ftenS i^rer C6erfläd}e i^cüfemmene 3)ic^t]^cit ertl^eitt (^at)ence, orbi« 
, närc8 STopfer^e fd)irr). (5in ®e()alt Den @ifencj;i)b ober i?on to^len^ 
faurer Salfeibe im Z^)oxl bemirft, baß bie barauS gefertigten äöaaven beim 
53vennen rotl^, bejiel^ungg weife getb »erben unb bag in fc^r [larfer §t|e 
ItefelfaureS (£ifenc£^b unb üefelfaure taUerbe entftel^en, toeit^e fd|^mel)bar 
(Inb unb ein Sttfammenfd^mefien ber.Sl^affe beu>{r!en !&nnen. Ucberfleiat 
ber (Sel^alt an biefen ober Si^nXiä^ mirfenben ©ubftanjen (fiefelfauren KI* 
falien) eine gemiffe ©renje ai(3^t, \o Sugern (ie benfeTben (SinfluJ wie ber 
Setbfpat^, unb man tann bann aug (clc^em Z1^on o^ne »eiteren 3ufa^ 
©egenftänbc erzeugen, bie beim Q3rennen im 3nneren bic^t n;erben (o r bi- 
när e§ Btci n jeug). 

X>ie »erfc^iebenen ST^onartcn finb in fe^r mfc^iebcncm ÜJrabe bilb^ 
fam (fette unb magere S^^onatten), unb biejienigen, n»el<ie biefc (Jtgenf(^aft 
in fel^t ^ol^em (S^rabe beßben, betanbetn beim brennen, meit ße ung(et<3^« 
m&gig fd^toinben, leicht il^re <S)efta(t, »edl^atb man benfetben bot bem 
Sotmen meijl ni<^ti)lafKfd^e SiUpn, }. ÜB. iDuarafanb, $eueTfleint>ttIber sc«, 
beimengt. — ßei^m i(t ein foId^eS natütlic^ed <S)emenge oon Zl^on mit- 
Ciuarsfanb. 

2{nbere l^ier'^ergel^Btige t^i^ffitien finben in Den ©emerben ju mancher* 
lei anbcren ^werfen oielfac^c iUerroenbung , fo bie Salferbe, ^olu^ 
(gen^iffe ^^onarten), ber diht^ii {Zi^on mit @ifeno£l^b), Ocfer {Zf^on 
. mit i^tfenosi^bl^V^tat;, Wttt^ti (Z^on mit Dtet fo^lenfaurer ^aüerbe) k*k. 

§. 67, 

9ln baS Hlumintum fd^Uegen |i(j^ $er)^(t,ium, ein i^eftanbtl^eil be» 
<£belfleind ^tt^U (@maragb), StUium, (Stbium, Setbium*) unb 



*) i^iefe bcei 9tamm finb oon Qtterbt) in Sc^webeit, bem ^waSboxt bet SRine« 
ralien, in mtdftn bte betreffenben Qrben toorloninien, gfbtlbet. 
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3:^0 vi um*) an, ?0?etatte, meiere [ammtlic^ in [e^r äeringer Mtn^t auf 
ber förbe torfommen. 

Xie bieder abge^antelten 2)ktane treidjen in t^ielcn i^rcr (5ioicn< 
fc^aften t)on benen, bie im ^olgenben (i^egenftanb unferer ^etrad^tung fetti 
toerben, ah. Sät @rlei(^terunv3 ber Uebeiftc^t motten mit bie toi^ti^ften 
bicfer abiDeid^eabeii (ligenld^aften fitt bie pufiger t>otfoittmenben ber er« 
o&^nten 9)teta0e. l^fct nod^ einmal löiebeil^olenb lufammenpeVen. 

2)ie ä)^etaOe fel^fl l^aben aVe ein fe^r niebrigeS fpecifif^ed (S^emi^t 
(Einige berfelSen finb leidster aU Saffer (Sit^ium fp. 0). = 0,589, Sa« 
tfum fp. ®. = 0,865, S»latrium ®. = 0,972). 3)fe üMigcn (Inlen 
in SBaffcr unter, fcaö i'd)irer[te ift taB 33an;um Cfpfc- = 4). 

©ie (^aben ein [ct)r großeg iBereinigunggjlreben jum (^viucrftoff. ita- 
lium, "i)tatrium, ^an)um, Strontium unb Gakium rji^bircn fic^ nic^t 
aÜein bei o(en?o()n(ic^er S^emperatur in ber ?uft, fonbern [ie lunmcgen ben 
Sauerftofj (ogar au? feiner SScrbinbung mit iBafferftpff fottjune^men. 
^Jiagneflum unb ^jufberfbrmige? Stiuminium bUiben in SBaffer unöeränbert, 
aber eine ^'o^ere 2;em|^atttr unb bie (^egen^art- einer @&nre im Sajfer 
loecft auci^ in i^nen bad SBermdgen, ben ^anerfloff fiä^ baranS aniueijsnen. 
2)iefe leidste O^i^birbarleit ber 9Reta0e mad^t eS nnmdgttd^, bag fie in 
ber Statur frei borlommen Ibnnen. @inb fie einmal mit 0atterftoff ber« 
(unben, fo Italien fie tenftlben \o feft, bag burd^ ®läl^en in SQßalferftoff 
!ein8, burdb Olü^en mit Jtol^tc nur einige unter ganj bcfonbern, fjpäter 
ju erörternben Umjtanben rcbucirt »erben fönnen. 

Tie Drt)be ()aben fammtlid}, au^er ber ^ittererbe unb ber ST^on-» 
erbe, ä^enbe 3i)irfungen; i^r Streben, fic^ mit ^Uaffer bcreinicjen, ijt 
fo groß, bafe fie e^ au§ feuchter :^u(t anjicl^cn. Äali unb ^iatron finb in 
SBafier leicht, «ari^t», etrontian«, StalU unb ©ittererbe, namenttic^ bie 
beibcn Unteren fc^wieriger lo^tic^, nur SL^onerbe ifi ganj untöStic^. — 
9(u4 m Sol^Ienfaure l^aben bie Os^be, mit ^uSnal^me ber 5l]^pnerbe, fo 
gro|e SBertoanbtfd^aft, bag fie biefetbe auS ber 8uft aufnel^men, bal^er fie 
aud^ niemafö al9 reine Osi^be in ber oon Aol^(enf&ure bnrd^brangenen 
(Srbrinbe esijtiren tbnnen. 

Die leidsten ^etatte jerfatfen in brei KbtMungen* 
1) SWetaflc ber ^Ifatien, teren Oj^^^V^^^^^ fo^tenfviure 
<£a(^c in äliaffer meift fe^r teid)t l'eSlic^ fmb unb in ftärffter 
©(ü^^i^e baS Sffiajfer, be^ie^ung^meife bie Äo^^lenfäure nid^t 
verlieren, jitalium, Jflatrium. 

*) S^ocinm ifl gnerft in nonoegif<!^en SDHncralten «rnfgefnnben »ovben. V^ox ifl 
dne Oott^ett an« bec fcanbiiuibif(^ 9R))t^oIogie. 
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2) 9)^etaUe tev alfal{fd)en (Srben, bevcn Cn)t'l)vtivne (ober 
£ji>be) in Saffer j*d)anevicier VoiM) finl? unb in bcr OVliibbige 
bag 3i>a)]"or mciftcnS abqebcn, unb bereu tel^Ienfviuvc ^fcal^e 
unlö^Uc^ finb, bie ^lcl}leufdure aber ebenfalls in ber (^iu^^tge 
vertieren. Gakium, Strontium, Söari^ttm, äKagncfium. 
8) ^Maüt ber eigentltii^en (Arbeit, beten Ojl^bl^i^brate itnb 
fo^lenfaute @a(}e in jC3affer itnl&8li(^ flnb unb in ber 
l^i^e aerfe|t toerben. ${fuminium ic« 
!£)ie ^etaCte ber genannten ^[Ifalien unb dfdif^en @tben (mit ^fns« 
nal^me bed ^av3neftumg) bi(ben mit @auer|loff aud^ 0u|>ero|i^be. *S>itf 
fffben finb fefte iDeifee ober gelblid^e Äcr^jer unb entfte^cn meiflenS, menn 
man tie 53ietaüe rber bie Crt^bc in 4;uft cber (Bauet |ie|f ojul^u; fie , 
enthalten einen Zi^di beS Sauer[tofT-3 mit |c^nMd)erer 33ermani:t)d)att ge* 
bunben als ben anberen. ^Ban}umfiiperorpb »irb in \iäxUxex ©iii^^ij^e 
n^ieber in ©auerpoff unb ^ai^tecoe. ae([e^t. 

§. 68, 
e i i c n. 

3n ber dktur fommt l^in unb n)teber ein feftet, Irt^liattifirter , eifen« 
f(|n>ar}er ober ftal^Igrauer, jiatf metattif^' Y|l&n}enber Sthtptt, btSmetten in 
drBgeren jtn^|tallen bor, ber unter bem SHamen (Eifenglans belannt \% 
^irb biefer fein g^puloert unb alSbann in einem SBalferfteffftrome erl^i^t, 
fo bifbet fi(^ S93aPfer unb e8 Meibt ein bunfel graufd^warjeS ^ulber jurödf. 
>v.et3terei3 fd}mi(^t, mit einem ^^lu^mittet, 53. <k)iaz> , einer fel)r [iarfen 
,§i^e bei 3lb|"d)iuf) ber Suft au-egefc^t, ju einer Wa\\^ sufammen, metd^c 
ein metaÜifc^ee 5(euf,ere l)at unb bie man bavan, ba^ fie bom ?()?agneten 
angelegen mirb, leicht aU C£i(en eifennt. Xer Sauerfteff, irelder [id) bei 
biefem ißer)uc^e mit bem äGajferftcfi berbinbet, muß bor^cr mit bem C^ifen 
im ßifengtanje berbunbcn gemefen fein, b. 1^. ber (^ifengtan^ mufe Gifen» 
o|l^b [ein. ^benfo n>ie ber ^i|englan^ berl^äU ftd^ au(^ ber Ütot^eifen« 
. {teiUf meld^er aU ÜSineral fe^r l^aufig borlommt unb in geioiffen SSarie« 
täten, (Bia^Upl i3Ittt|lein genannt, bon ben ®oIb« unb 0i(ber[d^miebcn 
)ttm $otiren il^rer gabrtfate l&enu^t mirb. (&x iß ou<^ difenoil^b. 

^ud^ Sttif^U bermag in ftarfer ^i^e baS difenos^b ju rebuciren 
(§. 41), unb biefer Umftanb njirb l;äufig benu|t, um baS ßifen in gr&Jerer 
9)?enge ted)ni(d}cr ^eriDeutuug ,5^ geiiMunen. Die ermahnten ober 
onbere, (^i[enoit?b ent^altenbc, (irje »erben, »ie fie au0 ber ÖJrube fom* 
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men, in Kcinere ^tücfe jci[rf>(aoicn , unc mnuU Metzle (Mcafe ober 
fot)lej unb eines ^^lußmittcle (3. r.jj im .^^c()e[en t^erjcijmoljen. '^Ü§ 
Slufemittel benutzt man ein Xop^-nlfal^ t^en fieftifauvcr italferte unb fic^ 
[eifaurcr 3^(}cncvbe C®dy(acfe), tvelc^eö im J^oboicn [clbfl auö tem ben (5ifi'n= 
ftcin käleitenbcn (Heftern unb einem „;}u|'<^l^ä" cv^eucit n?iib. 3|t ba^ 
beglettenbe ©eftein Quarj ober ein fiefelfäurereic^eö Mineral, fo a>äl^ü 
man (tl^onl^aUiden) ^alfftein, ijl M{[)>at]^, fo nimmt man C^uar^ ald, 
Sufd^las* 9(11 bem, gen>%lid^ 40 Ibis 60 9ug f^of^tn Jgol^ofen, 8ig. 20, 
itnterfc^eibet man bie au8 gig. 20. 

, SBruc^fteinen auige[ii^rtc 
9?aubmauer (in ber ^igur 
fd^ranivt), unb bcu vHi« 
feuöift'iien '?}iateiialien er*' 
bauten .Slcini\lH'idn (in ber 
gi^ur nid)t idnaffiit). Xer 
innere Umm bee (enteren 
umfagt brei berfd^iebene 
S^l^eile, }tt)ei bon ber Sorm 
eines ^egelfhtm)>fe8, bon be< 
nen bei tängere a ber Bäfa^i 
itnb ber fiirgere b bie fftaft 
l^eißt, unb einen briiten, 
c, ^jriSmatifd^en ober cplin* 
brifc^en, baS ©eftcü, jreId,>eo 
unten, im -ijerbe, nad^ Dorn 
tcvlancjert i[t unb bcrt, ]\vu 
fc^en f unb g, eine Oejfnung 
l^at. ^ei d münbet in ba§ 
(^eftett bie S)ü(e eineg neben 
bemOfen aufgefiettten i^ebldfed. 

3ß in einem ßol^ofen ein neuer jternfd^ad^t eingelbant, fo ent^ünbei 
man im (Seflell ein ffeuer, fuHt ^ol^Ien baranf hU jur ®id^t (b. i. bie 
obere Oeffnung) unb unterl^&lt beren SSerBrennung bur^ bie bei d einge» 
Mafene fiuft. hierauf bringt man, in bcm SÄafee, »ie burd^ bie SSerbren* 
nung ber 5lo^ten im ©efteü bie ganje ©änte fid^ »erfürjt, in bie ®id^t 
abn)e6[elnb £aj;en i?on ^ifcnftein mit ^ujdbtag unb i?cn ^olUn , fo bafe 
ber Cfeit ftets unb ol^ne afle Unterbre(^ung bi? jum l)öd)i"tcn 4>unfte ani\e« 
fütft ift. 3n ben l^o^eren Steilen be8 ^d^ad^tes a mirb bie geud^tigfeit 
ber ßeUg nieberfmfenben ^e|c|^icfung unb bie ^ol^lenfäure auS bem jSalf« 
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ftcin fcuvd) bie §i^e aue^ctrieben (^Rftflung); in bem unteren Zl^nk bc8* 
felben fintet bie 9iebuction ftatt, tt?cbei ^o[)Ienojt)b9a8 gebilbet mirb, mU 
c^eä au3 ber ®ittt ui entweichen [trebt, bort aber, fo n^ie eS an bie ßuft 
tritt, p 5to^tcn[diire ücrbrennt. ©clangt nun bag (SJemenge öon rebucir« 
tem ßtfen, ä^enbem Äatf unb .fliefclfäure in baS ®e(tetl c, fo »crbinbet 
fic^ bie ^iefelf&ute mit ber ^aUerbe unb ber ^^onerbe ju ber Bä^lade, 
»e^e f(4mi(}t unb baS faft $tet(^}eitig f(i^mel|enbe iiiifeii uml^itOt, fo baft 
es bei feinem 9lieber|{nfen bor ber !£>üfe beS ®ebt&fes nid^t bbn bem ßuft« 
|lYom getroffen werben Tann. Sn bem^erbe angetanst bUbet bie@d^(adfe 
eine Slüffigfeit, in »etS^er ba« gefc^motjene, (d^merere Wen am SBoben , 
, einer einzigen ?9?affe jufammenftiefeen fann. ©d^liegüd^ bringt fle jmifd^en 
f unb g tjtnauö unb njirb über bie Dor g befinblid}e geneigte (^benc 
l^evabge^cgcu. 1)a§ (Jifen lö^t man [id^ in größerer ^enge anfammeln, 
unb t?Dn B^it au8 einer in ber ""Mijc be§ ^Bobenä befinbtic^en, 

biä ba(}in i^erftciHten, Oeffnung abfliegen, ober man |d)opft e3 mit ^eQett 
aus, um burd? (Siefen in )5ormen aüerlei ©egenftänbe ^erpftellen. 

^er ^ol^ofenproccfe wirb in ber gefc^ilberten SOSeife fo lange ununter* 
broi^en fortgefe^t, bid bie ^änbe bed jternfc^ad^ted , nam^nttid^ bed (^e« 
{le09, bie unter ber ^ol^en 5£em))eratur boij^ |tet9 mel^r ober toeniger (eiben, einet 
9te))aratur bebürftig finb, m9 in ber SHeget erft na<i( l bi9 2, mitunter 
erjl na^ nod^ mel^r Sauren ber Satt i|t (0d^meljcampagne). fRan l^brt 
bann mit Ifufgeben bon ^ifenftein 3u[d)tag unb ftol^te an ber ®i(i^t auf, 
I&gt btc (Sci^mefifäute aömälig nieber[inten, lafet ben Ofen erfalten unb 
baut einen neuen ,\lern)c^ad)t ein. 

Xa3 in «^o^bfen prcbucirte (Si[en, 9to|eifen, '^at eine graue ober 
grauid)a>arie 5cir6e, ift fc^r ^art, in ber ,^ätte n?ie in ber r^Mitl}t}i^e \o 
fvrcDe, baj^ e^J beim .i^ämmern ^erfpringt, unb n)irb, n?eil eg jiemlic^ leid)t 
fc^mel^bar i)t, melfad) ^ur gabriJation üDn ©uferoaaren benu^t, ®u6« 
eifen. ©ein Uebergang in ben flüfftgen ^uflanb tritt in ber §i^e pVi>i^* 
üö) ein, ol^ne ba| e9 borl^er einen teigigen Suflanb annimmt, »ed^alb e9 
fid^ ni^t fd^mieben ober fd^weigen t&gt. 

Sirb e8 mit oerbünnter €(i^u>efelf&ttre übergoffen, fo IbSt eS 
(§* 18) unter SBafferfloffentmidefung auf, inbem e8 fi(^ auf jtoßen beS 
SÖBaffer9 ojbbirt» 9[ufier föafferjlotf entwidelt [uSi babel aber immer no^ 
.^o^tenmafferftcffgag, unD manche (i:ifea[orten ^intertalTen aud^ noc^ etn?a^ 
^o^c atS 9f?ücf[tanb; bag (v,i(en nimmt aI(o bei ber Üiebueticn im ^o^* 
cfen ftetg üem(id) ml .H>()(e (2 biä 5 p6t.) auf, unb bieje ift Utjad^c 
ber ermähnten {pecijijc^en (^igenfc^aften bed 9lo^ei|en0* 
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Sf^mtebeetfen. iliJirb ©ufeeifen um^efi^mclicn unb im f(ü([igen .^u» 
flanfcc längere S^it Um (Xinflufe ber Suft auggefe^t, \o nimmt e8 ganj 
anbere (^igenf^aften an; f8 toirb fo fc^nxT fc^mel^bar, bag man c8 n^t 
mel^r burc^ (Riegen formen fann, eS mlUxt atle ^pT^bigfeit, wirb »iet 
tDcid^cr ate SRol^eifen (weites (Sifen), gewinnt bebeutenb an Seftid^eit 
nnb ^vi^id^elt ttnb»erl^&(t bie div^ent^ümtid^fcit, in ftarfer $t(e toot bem 
0d^meljett in einen teigartigen ^uftanb überkugelten, ©erm'ege biefet 
ßigenfc^aften fann man e8 jammern, fc^mei^en, [(^mieten, — Schmie« 
beeifen — , ^Bled) aueiDal^cn unb ju Xra^t aitS5iet>cn. Xa fcld^H^iJ 
• (Sifen geirbl}nlic^ Stäben auögefd^micbet im .^^anbet tcrfcmmt, fo 
nennt man au(^ ©tabeifen*). 53eim ?(uf(e|'en in iHntünfiter Scfctre» 
felfduve entrcicfett eS tein ober nur ^ödjft menig 6{ol)lenii\a[]ci[tonvnai<, auc^ 
läßt eS babei einen »eit geringeren Äc^terücfftanb al^J ^IJoljeifen. §aft atle 
mit bem Slol^eifen t>erbunben gewefene Äoi^Ie (biä auf^etwa 0,5 p(5t.) ijl 
m&^ienb beS Stifc^enS bnrij^ ben *@auetjio|f ber ^uft o^vbirt toorben unb 
(jerabe l^ierbnriJ^ l^at bas ^^nii^beeifen feine i^^aralteriflif^en (Sigenfc^aften 
Belommen, »eld^e in ber 2;^at mit benen be8 reinen, burd^ 9lebuction be9 
difengtan^eS im 9ßa|fer]'teffjlrDm bargeftedten (SifenS nal^e itbereinftimmen« 
— S)a9 meifte t>i>n ben €d)to|)ern unb ^(^mieben t»erarbeitete difen ift 
»ei^eö eifen. . . 



*) Xit UmtDOnblung bed dio^ifen« in ^c^mtebeeiftn grfc^ie^t entwebcr in 3vi|(^* 
gerben ober tn^lammSfcn (''^ubbc(öfeu). (Srfiere finb in einem gemauerten ^eib 
Angebrachte, mit eifernen platten ausgelegte, pndmatifc^e Serticfungen, in toeldje 
bnm^ ein Mtfife 2uft eingeMalcn nwrbcn fann. 8et}tere finb 6(^met)5Kn» in 
benen ber iRanm fflr ba« 9iaaimatcvia( t»on bem fftr ben su er^i^enben <9e« 
gen|kanb getrennt i^. $10. 21. Stuf bem 9toik A mhb mit ^ofs, @teintof|(en, 
©rounfo^tctt ober Xorf 
gcfeiifvt; ber ßug roirb 
biirrf) bcii iit bev jKei^el 
fei)r t)ol)eii (50 bi^ &) ? 
\)o^m, in ber 3cid)iiuuü; 
mir in jeiiier.i iintevf^ni 
XWik angcgebemit I 
^C^ornflrin unb ben 
(^u^S c oermittelt u:ib 
lann fo florf ^mac^t loci- 
ben, baü anger ben fflara' 
men not^ Suft ju bem in B Befinbfii^ (S^u^tfen herantritt 3n nenercr B^it 
»erben 3um UmuKinbeln be6 ChiMen^ in S^miebeeifen ($ri{^en) fa(l nur 
gtommSfm angemanbt. 
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C^iue dritte (vifeiifeitc ift ber Sto^l. Xicfer (BtaM irivb cntivctcr 
auj fccm 9iobci]'cn targoftcHt, intern man im cie[il)mcl.jcm'n ^uitanbe 
nic^t fo lange ber Ginunilung ber au^(e^t, ttotl^ig ift, um barauS 
©(^miebeeifen ju erhalten, — SRoi^ftal^I, — ober au8 ^djmiebecifen, 
inbcm man in einer Umgehing bon ^o^Ie glül^t ^ ^dmentfta^t* 
^er Btdijli l^interlä^t beim $(u|lbfen in @&UT€n einen geringeren kolkte« 
rfldfjlanb atd baS i^ugeifen, unb einen gr&geren aU ba9 ©^mis^^cir^n; er 
entl^alt a^^ifd^en 0,5 unb 2 ^^t Eol^Ie. ©ugetfen alfo toirb iu Biaffi, 
n>enn e8 nur einen 6e|iimmten Sl^eit feine? Stol^Ienfiop berliert, <^taB^ 
eifen, njenn e§ n?ieberum Äol^tc* aufnimmt Einige bn* n?i(^Hgflcn C^i^en* 
[d^tten ircc <3tal)lc^ juib 'oon bor '}ixi unb SBeife feiner ii>eiarbcitung fel^r 
abl)änvii{5. Sivb er im cjlüljenbcn Snftanbe burc^ faltet ^i>af[er rafi^ 
abviefüHt, fo befommt er eine bebeutenbc s^axk (griHu^r atS manclH'^3 9^c!^« 
cifen) unt 3).n'öbf|!eit (feine 'I^^effer :e.), U^t man i^n aber langfam ab* 
füllen, (o »irb er ^a^e, aI[o hämmerbar , irenigcr l^art unb fe^r elajitifc^ 
(U^rfebern ic). ift jiemtid^ leicht fc^mel^bar — ©ugjlal^I — unb 
tpirb bor bem @(]^mel|en teigig, (o bajj er gefci^miebet unb gef(^n>eigt 
n>erben lann. 

Crtbiltf^ttSlhlfeii bcS ^Ifenf. aom))acte8 (Sifen Bleibt in mi^ 
trodener, bon Äo^Ienfäure freier Suft bei geroi&l^nlid^er Temperatur, fo n>ie 

in Sßaffer, metc^e^ »eber ßuft nod^ Äo()tenfäure ent^ätt, burc^auö unber« 
änbert. Söirb (vifen in iHMtuuuter Scbmefelfäure aufvjelogt, fo on>bivt eä 
fu^, ba SBaffeiftoff entmicfelt irirb, natiirlid) auf .vioften beg SBaffeve, unb 
bie entftanbene Saucrftoffoerbinbung tritt an bie (Sd)irefelfäure, um bamit 
ein ©atj ju bilceu, meldn^o fid) auflöst unb buvd} 33erbunftcn in jiriinen 
^i^ftaÜen (C?: i f cniutrio 0 ermatten n^erbcn fann. ^Jjerfegt itian bie ^o* 
fung mit .^e^faliUiuge im Ueberfc^ufe, fo fc^eibet fic^ ein treifeer, fcfter 
Sthxptx aud, n>äl^renb in ber giüfßgfeit f4»efelfaure8 Stati entfielet. 2)iefer 
toeige Sthxpn ntug alfo bas gi^brat ber in "Sltebe ftel^enben Ost^bationS« 
flufe be« @ifenS fein. <Sr u>irb an ber ßuft fbfort grfin unb f)>&ter rotl^« 
braun. 3n (efeterer ®eflalt giebt er beim (Stillten Sa|fer auS, ol^ne feine 
Sarbe »efenttid^ au änbem. 3n feinem biefer 3«ftSnbe ijl ber ^htptt in . 
,SBaffer IbMId^, )rä()renb er bagegen in allen, iiH'mi aus^ im gec\Uibten 
fc^n>ierig , t^on Säuren aufgenommen irirb. Xer gegtüljte rot^braune 
* Sti^rper liefert beim gr^i|en im SBafferftcffftrome SÖaffer unb ßifen; er ift 
alfo auc^ eine Dn)bationüftufe bet^ (Sifen^ unb, n^ic man in %c\o,^ feiner 
5?ilbung fc^licfeen mufe, eine l^i>^ere ala biejenige, meiere im ^^brat^uftanbe 
fcen n?ei6en Ä&rjjer bilbct. ©r l)at ganj bie ^ufammenfejung be^ ©ifen- 
glangeS unb ift bie ]^(i^)te baftfijl^e £)s)^battond)tufe bed difenS, »edl^alb 
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man ifin (vtfcnorDb nennt (§. 12). Xer iua|Tcvl}vi(tivic rctl)braune itör* 
ptx i[t ta^cr ^ijenoj^bljVbvat unb bev cnra^nte toti^t (li)enoj^* 
bul^Dbrat. — (Si[eno|)^bl^^brat bilbct fic^ auif), wenn ba3 (^ifen, mit 
tpenic} ül^ajfer bene|t, bet £uft auSgefegt micb. (Dad ^ifett roftet.) X)a9 
&i[m nimmt l^ierbti b'en toom SBaffer abforbirten @atiet|loff bet iSuft auf* 

93eibc Ojt^bc beS fefcng bilbcn mit ben i^cifdjicbenen Säuren Sat^e, 
tDctdje man, mcnn [ic Ibelicb finb, bind; '^tuflöfen ber Cn)Ce in bcn be= 
trefiencen Säuren ct^aUen fann. Tlit <»ali[äure n^)cdt man Sifenc^loiüv 
unb liii'cnc^lorib. , 

^(^mefelfaureS (^ifenosv^ul ((Sifenbitriot) entfielet au^, tt>ie 
toit oben gefe^en l^aben, wenn difen in berbünntec ©d^mefelfaure auf' 
gelbst u>itb. 

^nnm (y(iil)en an cer \?u[t bccerft fid) taö (iMfcn mit einer matten, 
fd)irar^oirauen, leiitt abf^jrin^enben -i^^aut f.§ammerfd}lag), au'ld^e, in 2i>ai'= 
jev|toiTvjaö crl)il>t, (^ifen unb ^Gaffer bÜDet, al[o el\'nra[(-3 ein £ji;b bed 
(£ifen^ i|'t. Xer iitörper toct [id) in Sat^iäure i>cU[iänDi^ auf. i^üirb er 
aber mit weniger üerbünnter ©aljfäure bc^anbett, aU feiner ^tuflofung 
nbt^id ijl, fo bleibt xoi\)ci Q,i\moil^h, unb bie er^Itene Btüifigfeit mivb 
bur^ Kalilauge metg obei grün gef&llt; — ed ift atfo (lt[en(i^(oirür ouf« 
geföst lo'otben. Der {}ammerfd^Iag ifl bemnad^ eine d(emtf(i^e S^erbinbung 
bon (SifenDit^b mit difenoD^but — @if enosv^osV^^^* *!&iefer Sthtptt 
toirb bom Stagneten angezogen , er tommt im äSineralreü^e unter bem 
92amen ^Wagneteifenjlein ober noturtiij^er 3)?agnel bor, ÜDer oben erm&^te 
grüne .^tbrper, in lüelc^en ba^J Dj^but^^brat an ber 4iuft übergebt; e^e e& 
ju C$i)tl}i;brat njirb, ift Dji) b ejp bul br a t. 

(NHii^t man (Sifcn, mä^renb Söaffevbampf barüber [tremt, 18), fo 
wirb ed unter ^afferßoffgai^enttoicfeiung iu (^ifeno£V^(^£V^ul ))ermanbe(t, 

Sermifii^t man eine ICufCbfung bon C^ifenbitriol mit lol^tenfaurem 
Statron, fo entfielt ein toeifer Slieberf^lag, ber fi<^ mit e^toefelf&ute. 
unter Üntmeti^ung bon Itol^Ienf&ure mieber in ft^mefetfaureg (Sifenbsl^but 
benoanbett, atfo fo^fenfaure« gifenox^^ul ift. fcud^ten ^uflanbe ber« 
Wert er an ber ßuft bie ^o^tenfäure itnb wirb ©tfenoji^bl^^brat 
cjijbirt. leitet man bind) SBaffer, in meldjem fic^ (Eifenbrel^fpäl}ne befin» 
ben, Stc^tenfviure unb foc^t man bie !(ar abgesoffene ^lüffigfeit, fo ent» 
meiert Stet^lcnfäure, unb e3 fd^eibet fic^.(burc^ 31Jafferjerfe^ung gebitbete&> 
lo'^Ienfaureg ©ifeno,ri;but ab. XaS Baii ift alfo irie bie fo^tenfaure Katf« 
erbe (§. 62) in fo^tenfäurel^altigem SESaffer löSUc^. ^3ei weiterem Soeben 
an ber ^uft ge^t bod niebergefaUene fo^(enfaure i^ifenost^bul unter $lb« 
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110 etilen. Kobalt. 

jc^eituHö feiner iU^l)Ien(aurc in Djt)b]^t>brat über. Xiefetbe 3frfp|«"9 
frleitct tag Salj, jvenn feine Sii^fung in iil:cl}lenfvuue entl}altentcm SBaffcr 
längere ^^nt an ber Suft fte^t. Xa§ Si^affer mani^er i>}tineralqueüen Iäf>t, 
lüenn eg auc^ flar gefiti^pft motten ift, aüuuilioi cbcnfaüo Gifenoft^b* 
l^ptrat nieterfaüen. Xaö (iifen ift in bie[ett £iueüeii alfe als fo^lcnfaureS 
Cjpbul aufgelöst — etal^Iroaffer. — 3m SRineralmc^e fommt ba8 
foll^lenfaure ^i[eno|)^buI aU ©pat^eifenftein ))er. 

^it @i^n>efrl Derbinbet fui^ (Sifen in mel^reren iBerpitniffen. (Sine 
biefer ^d^uxflutigSfhifen, ein fejier, fc^iparger, matter Sthxptt, entfielet, loentt 
^ifen unb ©d^mefet ^ufammen erl^i^t »erben. X)iefe8 @(^tt>efeCeifen ifl 
jiemtic^ (ei«^t fc^metjbar, ein Umflanb, ber bie auf ben erpen f&M fel^r 
auffaöentc Grfd^einunc^ leidet erttärt, bog man mit einer Gd^ttJefcIftange in 
ein gtü^cnbeg ©ifenbled) ein l^cd) ju flogen i^ermag. 

'^BcbirefeHie^ unb 3)iagnetf iesJ finb natürlich »orfommenbeg 
6(i^icejeleijeu. 

69. 
.Kobalt. 

2)ic aWineratien 6pei§fotalt, ®tani!obaIt, Äcbatt(4tt)är|e, Kobalt- 
Mütl^e^) entl^atten in drb|ter fUenge ein eigentpmli^eS, fltauedi \ä^Wk^ 
gl&nienbe» a^etalK, jtobalt, auf beffen 9Ibf(iteibund toir f)>&ter auSfiil^r« 
lid^er jurfidfornmen n)erben. 

(&i ost^bitt fid^ in ber £ufft unb im SBaffer bei gem5]^ntid}er Zimpt* 
tatnr nic^t; beim ®(ül^en on ber ßuft erzeugt e9 juerft giüngraue« Äo* 
l^altcvnlMiI , fpäter fc^warjeS Djt>bcjt>bul. ®lü^en jcrfe^t e§ bie 
SBaffeitvimpfc unb bei (5)ev3cnn?art r>on 3vunen aud) fluffigeg SQ3affer, jrc* 
Id eö fiit itobaltcjpbulfatj auflegt, l'etjtereg bilbet mit 5Je|jtati einen 
blauen ^iieberfd}Iag , tt^cldu'r juerft nocb i>cn ber ©äure be^ ©aljeS ent» 
}^aU, aümälig aber in rot^e^ ^lobaUof^bul^ipbrat übergel^t. 

©(^miljt man Äobaltoj^but mit ^iefelerbe unb fo^Ienfaurem .^tati 
iufammen, fo bitbet fi^ unter (^ntwei^ung bon ßol^Ienfäure ein X)o|>per« 
fall Don fiefelfaurem jtobaltosi^bul unb fiefelfaurem jtati. S)af(elbe fteOt 
(in fd^bn blaueS ®Ia8 bor, @ malte, tt>irb fabrifm&gig barge^Vt, unb 
alb Sarbe benu(t. 9ti ber gabrifation er^i|t man @))ei9tobaIt ober 
<S)tan)fobaTt an ber fiuft, — man rbjlet fie; e8 entmitfeln fitS^ babei 
{(^meflige <S&ure unb arfenige @&ure, unb bie SRetaVe be9 dr^eS oji^« 

*) 2)iefe Stornm, fonne ftii)>f(nii(te( (f. §. 70), flammen non ben bentft^ 8erg« * 
leuttn be« SRittelottcce ber unb iUtb »a^ifi^hiti«!^ m&d^tUdie Ocgcii^mmgen fftc 
ffietfe einet mcfeiiben SerggetfM (Moib«), xotUift nur ben fiuferen €^(|ctn 
baben, ol« fibtSffcn fte mcrtbooSe WUtafU ein. 
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biren [ic^. ^TaS gevöftete Grj mirb in grclen Spiegeln mit Cuarjputt>er 
unb Sßota(c^c jufammengefc^mDlien, unb bie ©cbmelje noc^ flüfflg auSge- 
fc^'opft unb in ©affer gegojfen, worin bie ^affe beim ©rflarrcn in ffeinc, 
Uiä^i in ^jutperiftrenbe , fd^bn btaue ©tücfe jerfpringt. SBar baS 
üttgeioanbte <It| ni(i(t »ottft&nbtg gerbflet, fo flnbet fid( am (Srunbe be8 
Zit^tii eine SRaffei fogenannte jtoBaltfpeife, »eli^c au9 firfenif, @(^tt)efel 
unb mel^reren fRetaOen bepelzt, toeld^e als jS^emengtl^fite im Aobdter} i^or* 
l^anben u>aren; 

§. 70. 
midtt 

DurÄ einen fel^r complicirten S^rcnnungSprccefe läfet fid^ au8 ber 

^obaltfpeife ein eigentpmlic^cg , bem 5tobaU in feinem Sevelten fe^r 
öl^ulic^eS "}3ietaü, baS 9Mcfei, abfei)eiben. ^aefelbc Vö^i fid^ lanv^iam in 
terbünnter (Säure unter 3i]a[[erjer[e^ung eknfatlö auf, aber bie ^L-^fung ift 
grün, unb 5tlfali('6[ung fallt baraue cjrünes ^3^ictelojvbull^pbrat. 

X)ag 'Ridd ^at [einen Flamen r>on bem ^upjeinicfel , in melc^em e$ 
in groger ^D^enge entl^aüen ijt; e8 n>irb }tt( (är^eugung bed 9teuft(ber9 be« 
tiufet (§. 90)» 

§. 71. ^ 
(Sevium unb Uran. 

2)en borl^ergel^enben ^etaVen nal^e ftel^enb finb €;exium unb Uran*), 
jmei bis je^t nur fc^r fparfam auf Ux (&xU gefunbene BReta0e* (2^rflered 
• lommi al8 fiefelfaure» ©alj ((Serit), Uran al8 D^vcos^bul in ber foge* 
nannten '4>^^^i^iibe por. 

§. 72. 
3 int 

X!er (ivilmei, ein in bei ^laim lunfommenber , lueif^tid) vjiauer ober 
gelblicher Hi^rper, jeigt burc^ fein 58eit)alten ge^jen «Sauren, baf^ er ein 
fo^lenfaures Bai^ ift. 2Iug feintr Slufli^fung in Sctimefelfäure fc^lagt 
iitalilauge, a^enn fie nic^t bis jur altalifcl)en Üieaction jugefet^t nMrb, einen 
»eißen Äor|>er nieber, iDa^renb in ber glüffigfeit (d^njefelfaureS itali auf* 
gelöst bleibt. 2)er ^^ieberfc^Iag verliert in ^ö^erer S^emperatur Saffer unb 
nimmt eine gelbe %axU an, bie er beim (^rf alten mieber berliert, er ber« 
I^U pd^ a\\o gatt) »ie baS i^txoi eines ^etaHos^bed* Sßon (Sifenos)^' 
bu^brat unterfd^eibet er fid^ baburd^, bag er an ber Suft burd^aud nid^t 



SDiefc betben SIRctoQe finb na(| ten Planeten (&rc9 unb Uranus benannt, üon 
benen ber erjteie tnrse 3eit (1801) »ot bem Cerinm (1803) cntbedt mürbe. 
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112 ßint (Sabmtum unb 3nUnm. 

iHHänrcit tiMrb. Seine :i)ei)c^iebeii^eit i^om i^oucibe^i^crat, mit ii>cic^cm 
er tu *i(ufli>ölic^feit in .\ia(i(aiicjc t^eilt, tritt am entMiebenften ()errcr, 
menn man bie i^igentl^ümlic^feiten bed baitn etit^aUeneit iDleta0ed iti'd 
ICuge fagt 

tStengt man tiSmli^ baS tbaffetfreie Cst^b mit ^ol^IeMn einer nur 
am einen dnbe offenen eifernen 9{&^re unb glü^rbasfelbe, fo fammelt ft(^ 
in einer bor ber Oeffnung ber fflhf^xe angebrachten SSorlage ein (eicl^t 

fd^me(j£»ari'i5 , mifjjjrauec, gtän^enbeij, )pr5be8 Metall an, n)eY4e9 beim 
3er6rcc^en eic\entl;iim(id) jiacfiv3=Mättrige 58iuc^f(äc^en jeigt. ^}Maü 
i\t 3ii^f- '^^ii'S ber 9)?ett)ete feiner Xarfteüuu^, a>e(d)e aud) fcilnihuäiucj 
betrieben mxt , lät^t fic^ entnehmen, baß in ftarfer Jßige in i^a« »er* 
ipanbelt irevcen fann. 

5(n ber \^uft über^ie()t lid^ b(vinfe^3 balb mit einer matten, cjraucn 
.)^aut, tüelc^e beim bcv^nnenben (Bc^metjen junimmt, fic^ enblid^ beim 
(^(ü^en ba§ '}};etati mit lebhafter ^(ammenberbrennung in.bad fc^on oben 
ern>ähnte tt>et§e Dsbb berkoanbett» 

3n berbiinnten @&uren IbSt fl4 ba8 "SSttM unter SSafferftoffenttticfe« 
tung auf unb badfelbe toirb bal^er, tt>eit eS ba8 )G$afferftoffga9 unter ben 
häufiger borfommenben« Metallen am reinflen liefert, am meiften }ur :^ar« 
ftettuncj biefeS ®a[e8 bentt|t. — X)bbereinerf4e S03a|yerjloff ^ ipiatina« 
feuerjeuge. — 

Xie S'mt\ci{]c [inb giftig. 

^Maü fann ba^er, mii fic^ unter bem Sinftuffe fetter unb 
(aurer Spcifen auS bemfelben Sinffal^c bi(ten, nid^t ju Süc^engefaßen ge* 
braucht n>erben, e3 mirt l)aupt(äcbüc^ in ^orm bcn Slec^ jur ^tnferttgung 
ocrfc^iebencr anberer (SJerätl^e, j. ^. 33aberoannen :c. unb jur Xecfung oon 
!£)äc(ern, aud^ ju bur^ <&ug l^eriultellenbeu acd^iteftonifd^en £)rnamen« 
ten IC. benu^t. 

§. 73. 

(Sobmiiim unb .3«bium. 

3)a8 feit 1818 befannte 6 ab m tum fielet bem 3inf in d^emifd^er 
^e^iel^ung nal^e unb tommt in bieten S^^ttxivx bor iKuSpUa, &aimi), 

Siudh bad in man(i^en äiatbim'bta (JB. 43) borlommenbe ^ttoU 
Snbium*) (1863 entbedt) jeigt in feinem c^emifd^en S$ereini9un9«|lreben 
de6>i(re »el^nlic^feit mit bem äint 



*) ^ie 3nbtitintiatiiibuttgea ecttftten fotMofen stammen ritte inbigobloue ^ibnitg. 
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3,i n n. 

SBirb 3innftein, ein an manchen Orten in nit^t unbebeutenber ?!}?ettge 
ßorfemmenbeg, njcnig gtänjenbe«, gelbbraunes SRinerat, im ©afferpoffilrome 
ei^i^t, fo um fi4 j®a|fer nnb ein eigentl^&mti^eS äRetatt: ^inm 
JBinnflein iß atfo jinnost^b. 3n stb^eren-SRengen n>trb baS ^ttaUU^» 
nif^ bUTii^ Sr^t^en bon ^tnn|lein mit Stif^Xt nnb Stugmittet deb>onnen; 
68 fte^t in feiner garbc bem €>ilber na^e, ift fe^r njeic^ nnb o^ne große 
©prbbigteit, fo bafe eS fic^ ju äußerft bünnen platten (»Stanniot) fci^tagen 
unb n>atjen läfet; eg i|t unter bcn [c^n^eren 9)?etatlen mit am leic^teften, (bei 
228") fdjmeljbar unb üerurfac^t beim biegen ein eigent^ümli^eS, !ni[tem* 
be^ ©eräiifc^. 

3n ©ecjenUjart i^on ©äuren ^erfe^t eg langfam baS Sßafier, crt^birt 
fic^ unb \Hi fic^ bann in SSerbinbung mit bcr «Saure auf» 2le§enbe 
{atien erjeugen in ber Sofung einen »cifeen (im Itcberfd^ufe be8 SdQung»* 
mittels MU^tn) 9{ieberf(^lag, ber feine 9^xU in ber £ttft nid^t Deranbert, 
itnb, n>enn er U einem etrome bon j^ol^Ienf&ttregaS flarl er]^i|t toiih, 
iCBaffer attSgicbt nnb eine fd^warje garbe annimmt. S)iefei; f^Marje Sthx* 
per bern>anbelt fid^ beim ^r^i^en im Gaffer ftc ff [trome unter SBafferbilbung 
in JBinn, jebod^ bitbet fid^ babei mel^r 3itttt unb »eniger ffiaffer atS bei ber 
Slebuction einer gteid^ großen ^enge 3innjlein ; bev )d)iüarje Äbrper ijl alfo eine 
niehigere DjpbationSftufe bcS ^^innö als ber i^innftein. ^inn^-'^^bul unb 
beffen ^t^brat. 3)ieÄoljtenfviure, in metc^er ba» 3inn«?5^;tul^i)brat erl}igt 
wirb, bleibt unDerant^ert unb n:^irb auc^ t?Dn bem Drpbul nid)t aufgenommen, 
fie bewirft nur, baß feine :Cuft (fein ^auerftoff) mit bem cr^i^ten Dj^bul 
in ^öerüf^rung tritt. 3[t bieS nämlic^ ber %aU, fo giebt baS ^i;brat ^ar 
aud^ fein SQSaffer ab, aber bag entftanbene D^i^bul nimmt bann nod^ 
eatteipoff auf unb beru>anbelt fuj^ in loeigeS Dsi^b bon berfetben 2u« . 
fammenfe^ung toie ber Sinnpein* 

!Da8 Osi^bttl tb9t ^ in eHuren leidet auf unb bilbet bamit ealje, 
bas ern>&]^nte Os^b nid^t. 

3n eati>eterf&ure benoanbelt fi(i| bas 3inn unter <lnttt>idfe!un9 bon 
©tidfoj^bgag ebenfaüg in Orttbl^^brat, baö |ic^ njebcr in ber aalpeter* 
faure, nccb in 84nt>efel|äure auflöst. — Xas £ii)tul ift alfo dne ftarfe 
iBafis, bas Crpb f)at fo gut mie gar feine bafifc^e (v.igen)d}aften. 

53ei gcmbbnlitter Ilcmpcratur ort^birt iid) tag ,3inn in bcr ^uft faum, 
megUHMen man (iifen unb anbcre 3)ietaüe i?or 9ioft baburc^ beioa^rt, baß 
man fie mit einer bünnen Sage Qim überjiel^t. (J8 gefc^ie^t bieg, inbem 
man bie ^ollfommen btanf gemalten i^Ied^e einige ^eit in gefd^mola^nem 
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3inn mroeilen tafet unb fobann, um bie 93er^tnnung gtcicfcmäf^ig unb 
blanf ^erjufteüen, me^reremal tuidj bae flu[|ige '^JietaU t;iacurc^iü^Tt 

33eim ©c^nui^cn an ber SiiTt crpciri fic^ ba? 3^^" ^n^b überjiel^t 
fit^ mit einer jum größten >i^eile auä Dj^b beftc^enben grauen ^aut/ — 
fpgenantite 3innaj(^e; in noc^ ^ol^eier 5£em))erattti verbrennt e8 Do&itdn* 
kig Dj^b. 

laOi^eU bad ^inn au^ t^on fd^toad^ fauren unb fetten S^üfftgfeiten faum 
angegrilfen toitb unb bie Sinnberbinbungen nic^t giftig |lnb, eignet ed 
BefonberS )ur ^arjlellung bon ^(i^enger&tl^fd^aften. 

• §. 75. 

33 1 c i. 

3)er {Bfetglanj, ein bläulic^, grauet, glänjenbeS l^ijncial, läßt (6on 
burd) fein äußeres 2in(el^en unb feine Schwere »ermut^en, ba^ er ein 
?DU'taÜ entl^äU. ißiJirb berfetbe in einem Siegel mit (üfenftucfen unb einem 
T^tu^mittet, etma to^lenfaurem 'DKitrcn, .^ufammengejc^mel^en, fo finbet 
man nac^ bem (Jrtatten am 33oben be^ Zk^iU ein bon ben bieder er* 
wäl^nten bcfcnbcrg burc^ feine grofee ©d^n?ere fel^r abmeid^enbeg SRetaÜ, 
baS beiannte ^Iti, über metc^em ftc^ eine «Beilade befinbet, meiere auS 
bem nnber&nberten Slugmittel unb ©d^wefeteifen befielet« Der I931etglani 
mui alfo eine Serbinbung bon ®4tt>efel unb ^Ui fein« fRad^ biefem 
$ttnci)) »irb l^in unb toieber bag Slei ted^nif^ getoonnem — Serlblei. 

SBirb folc^eg $Iet gefc^mcl^en, n)ä^renb man mit einem <^eM&fe 
ßuft barauf bläst, fo erzeugt M S^ibeg ^leioi^b, n>eld^eg ebenfaüg flüffig 
bleibt. ®iebt man le^terem (Gelegenheit, Don bem fc^meren ^i^ietaüe ab^u- 
fliej3en, fo i)oxt nac^ einiger ,3fit meiftenS baä Wdaü auf, fic^ ju ort)-- 
biren unb bleibt bann iiber^aupt un^eranbert; feiten t^cnoanbett ^ic^^ bie 
gan^c 9J?af|e in Dnjt. I)er erfaltete 9?ücf|'tanb l^at aber nid}t me^r bie 
<^igenf chatten be0 ^leig, er ift reiner tpeig , l^at eine größere $ärte, einen 
grbgcrcn (^lau) unb einen l^eQeren ^lang unb )>ermag f bei feiner Zm* 
peratur mit bem 0auerftojf ber Suft }u berbinben, er t|t eben nit^t mel^r 
i6Iei, fonbern bag Mannte ©über. — Dag abgefloffene Qsi^b bertpan* 
belt fid^ beim @d^mel)en mit ftol^Ie unb einem Stufimittel in reineS 9Ui, 
SBeid^blei. Dag 8Berfb(ei ent^&lt atfo außer ^Ui l^&ufig no(^ eitber« 
Die Stenge, metd^e fid) r>on festerem barin borfinbet, ift fcl^r terfc^ieben ; 
jebod^ mochte fie niemals 20 M 30 ^ot(^ im totner überfteigen, 

Xas fpecifil'c^e (^croic^t bee 5lMei-3 ifi 11,4, feine ^^arbe fommt ter 
beS 3infe ober beg 3innS am näd}[ten , nur iad}t fie me^r in'3 i^Iau* 
graue, ift nid^t )o jpröbe n>ie i^inf uub lägt fiii^ gleid) bem ^inn in 
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fel^t bünne platten auStoatacn; e8 l^at ferner eine fo gro|e ilBeid^l^eit, 
ba| e8 tA^Mt nnb }n t£)r&l^ten an9ge}Dden eine l^&d^jl geringe ^att« 
barfeit beplt* 

8Ieto|^b* ITud^ in d^emif^er Sejiel^ung meidet bad 91ei Don ben 
frü^T erh>ö^nten ^etaVen fel^r ab« (ti jerfe^t SBaffer felbfl bei ®egen« 
wart t>on ©äuren nicä^t, fd)cint otfo fc^ttJtcriger oi^birbar ju fein; aber 
iin bcr Suft i^crliert c8 fcatb feinen ©lanj nnb beim Sc^mel^cn bebecft eS 
fic^ juerft mit einer grauen «i^aut, ireld^e fid) nac^ nnt nac^ in ein gelbcg 
43ulcer vern^anbelt. Se^tereS eiu'ugt beim ÖHübi'u im ilsafferi-tcfiftromc 
lIBaffer unb 3?Iei, ifl atfo ^Ieioj;l)b. 3n <£a(peieifdure legt eS fi(j^ 
Xeid;t auf. Xiie Sluflofung fcjt beim SSerbunften farblofe Ärpftatte ab, bie 
beim ©lü^en Unterfalpeterfäure unb ©auerftoff — 3fr[«6ung8i>robucte ber 
@al)>eter[ättre — enttoitfeln unb baS gelbe ^leios^b mieber nnber&nbert 
Surü(fla|fen. !Z)iefe9 £}£l^b l^at alfo bie S&l^igfeitf mit @&ttren ft^ }u bereinigen« 

3n @aT))eterf&ttTe Ibdt fi^ baS 9Iei leidet unter ®ntu)i(fe(ung bon 
. ©lidoiVbga^J iu faljjeterfaurem ©alj auf (§. 28), bon ©(^»efelfättrel^^brat 
wirb e9 nur fel^r langfam unter 8ilbttng bon fd^mefliger Sftnre gelbM, 
mii ba§ entjle^enbe f(^mefelfaure ©atj aud^ in (B(^n>efclfäure]^t)brat fd^n>er 
\Mi<i^ ift unb fid) auf bem M^taU fe|t anfe^t, fo bafe bie Säure nic^t 
n?citer barauf einmirfen !ann. 3n luft^lti^em SBalfer bilbct bag 53Iei 
fel^r rafd) loeifeeS Dn;bl^ybra.t, bei (Gegenwart t)on Äo^Unfäure entfielet 
ein fol^lenjaureä <SaIj. 

@u|iero|t)be M öleiS. Sßirb iBIcioji)b längere ^eit bei Suftptritt 
pari er^i|t, [o oertt>anbelt eS fi(^ in einen pi^ä^tiQ rot()en ^torper, ber in 
ben 1^en>erben unter bem fRamen bon Mennige M\aöi atö Sarbe benu^t 
wirb, i&x entmiifelt in nod( jt&rlerer ^ige oieber ©auerßoff unb toirb }tt 
gelbem £>j^b, i|l alfo eine l^bl^ere Osi^bationSfiufe beSl^leiS, ^Ieiftt)>er« 
o£i^bttI. 3n ©atpeterfdure IbSt er ftd^ nur tl^eilmeife auf. 3)ie ^öfung 
entl^Mt aber nur falpeterfaureS 8teio£t)b, unb baS nid^t ©etbste l^at eine 
braune t^arbe angenommen. 2)iefer braune Sthtptt giebt beim (^Uüt)en 
ebenfalls 8auerftoff unb gcIbeS Crl)b, aber me^r (3auerftofj unb a>enicjer 
Djl)b aU eine gleid) grcfie ^D^ennicjcmcncje , er ift baber eine nod^ ]^öl)ere 
OjvbaticnSftufe aU bie ^Jicnnige, — eif u p er o t^b. Seine ©nt* 
pcl^ung au^ ber ^S^ennige tann folgenbe^ Sd^ema »ero^jfc^aulic^en : 

gRennige =: ^leioj^b 4- ©auerftoff, - 



ferner 



?Wennige 
SRcnnige 
©alpeterfäure 



/ ^teiejijb + Sauerftoff . 

53Ieioyt)b H- @auerilo|f , + = 
( @al^eterf&ure 



8* 
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53(cic£i>b + ©aucrpojf 4- ©auerftojj 

33teiLn:t)b 
©alpeterfiiiire 




\ ©al))eterfattre8 8teios»^b J ~ ( ©ati^eteifaure» S^teloji^bl 
9(0e Sleioerbinbundfii flnb ftifttg. 

tittd biefem (^ritnbe eignet fi(( ba9 8(ei ni^t jitr ^erflettung bon 
©efäcen für beit Äüc^engebraudJ ; e8 »irb bagegen feiet ju 9l5^ren, (ä)a8» 
wnb iö3af|crfeitung^rö^ren, benutzt, mi(h Ie|tere 5(nn)enbiing übrigen^ , ba 

baö lMeion)c in ftd) ctipa§ auftböt, ebcn[aü3 nid}t unbebent^ 

(idb' ift. ^ud^ ju ©ietepfannen :c. iinbct ba§ 531ci 2Senüenbinu3 , jcbed), 
ba eä fd)Dn bei 330° fdjmilit, nur für (o^e Slüjl'iä^dten, bie feinen ju 

DicfeS erft ISOl entbedte ^\>ietatt ift im 2Ü(gemeinen bem ^Ui ci^n» 
lic^; fpmmt in gcrin.jer Wcn^c in manchen ©djn)efel= unb .Hu).H'erfic[cn 
tcr. X)ie ^erbinbungen be^ ^MciOö geben fatblofen Slammen eigent^üm« 
iic^e grüne S&rbungen. i&alKeiv, blü^eni gr&nen.) 

§. 77. 
t « m u t ^*). * 

^and^e dr^e, befonberd StobalU unb ^ItiMtxit, entl^aUen ein eigen« 
t^mtid^ed WtttaU, ba9 SBtSmtttl^, im regulinifd^en Suflanbe unb laffen 
baSfetbe beim Cgrl^i|en leidet ausfliegen. (Is n>irb l^auptfäd^tid^ au9 joball« 
erjen gewonnen, bepfet eine r&t^Iic^ meiße ^arbe, ((^miijt fc^on bei 249* 
unb iDirb in ftarfcr igile gasförmig. 33ei gemb^nUc^er Temperatur ort)birt 
c£> i'id) nid)t an ber ^iift, anU;! aber beim ©Ui^en unb in concentriilen 
'3auven. Sein Cjyb i|t ein gelbem 

§. 78. 
u ^ f e r. 

' 5}?a(ac^it, ein grüncö, unb .^Tupferlafur, ein b(auc>3 ^J?ineral, entirirfeln 
beibe beim Ucbergie|en mit *Sdureu iowic in ftarfer i^ii\c itol^Ieniäure. 
3ni Unteren $atte bleibt ein fc^war^e^ $uber jucücf, roeld^ed beim Qäiul^tn 

* ■ 

*} 3)tefer ^ftmt fotf babur(^ entjlanbtn fein, bog bie Sergleute oon bem SRetaHe, 
»et(^e« bei oberflSc^ltt^er O^bation in oietfac^et pcbung oniauft, )u fagm 
pflegten, t9 eri<^ine {(^5k, nrie eine Stcjcnmatte oott blfl^nber Slumen. 
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in 5lIsaf|ei|tDffga8 (§. 19), mie auc^ beim ©c^meljen mitjto^le unb einem 
Slufemittel refcucirt mirb unb baS burci^ feine rot§c Sarbc au^gejeid^nete 
Äu^jfer liefert. Xer fdjmavje ^'bxpn ift Äupfercjt)b, unb mia(^it 
unb ftu))fcrlafut ftnj^ lol^lenfaure eat^t beffel^en. 9(u8 ledteren flellt man, 
W fle in l^inrei^enber Wlm^e borlommen, bind 3){eta0 t>nt6^ SSerf^melien 
mil jtol^Ie unb einem gtugmittel in Sd^ad^tl^en bar. häufiger iDirb bae« 
felbe freilid^ au8 fd^irefelbaltigen Kupfererzen (ÄujjferfieS ©. 43) gewon- 
nen; fann ba8 ©erfahren, nad^ »etilem man biefe erarbeitet, erft 
fpäter eicrtert werben. — SdniMcrige S(J^meIjbarfeit unb c^rct^e ©efd^mei* 
bigfeit unb 3^^^igft-'it mac()eu taä .Tupfer ben mannig[aüigileii 3lnireu* 
bungen geeignet, jur 3)ral)t[abrifation , juv X^arfleflung t^erfc^ietener ®e* 
fä^e, felbft fcM)er, mcitte f)pt)e <§i|egrabe au§,^u^alten beftimmt ftnb ic. 

3n feuchter ^iiuft bebecft fic^ baS Tupfer leicht mit einem grünen 
Sßutber (©riinfpal^n), baS beim (Stützen aU lo^tenfaureä Bat^ er» 
fennen giebt; an ber £uft erl^t^t, t?er)ranbelt eS fi(j^ in fd^toar^ed Ot^t>, 
^ loeld^ed bon @&ttren mit blauer Sarbe aufgelöst mirb. Ku8 concentrirten 
ßbfungen ber Krt laffen fi<3^ bie ^ferost^bfalge in feflen $r|^f!allen bar« 
fleöen, ). 8« fd^mefelfaureS Jlu)>fero£)^b (§. 23) unb fal)»eterfattre9 Stupftt» 
oir^t (§. 28). 0ie jinb.f&mmttid^ fel^r giftig, toeSmegen fupferne ®t* 
fd^irre, bie jur Zubereitung bon SebenSmittetn befiimmt pnb, uin ^Mn^ 
fpal^nbilbung ^u »erl^üten, entiveber i?erjinnt fein, ober bcd^ nad^ jebeS* 
maligem ©ebraud^e (ovgfvalticj gereinigt unb getrocfnet merben müffen. ^um 
Slufbeiüa^ren üon 41ebeuömitteln foÜtcu fupferne ©efd^irrc überaü nid^t 
bcnu|t n?erben. * 

3(ug ben ^uflbfungen ber ^tupferox^bfalje fallt Kalilauge blauet 
4lu))fero£Vb^t^brat, n^eld^es beim ^od^en mit überfd^üffigem ^ali ^u \^mx' 
3em Dspb mirb (§. 50). 

SRanc^e organifd^e Sthxptt, ^ Sd, $onig, ober ber barin entl^altene 
Suder, berl^inbern, ^enn jie in einer AupferosVbfalatbfung aufgelbdt toet* 
ben, bie Ser(e|ung berfelben burd^ jtali, ober berurfad^en, ba| ein anfangt 
entftel^enber 9tieberfd^lag bei »eiterem i^u[a^ be9 KnaliS toieber aufgetbdt 
Xoixh. Die ^lüfftgTeit nimmt babei eine tief bunfelbtaue SSrbung an unb 
fd^eibet beim drmdrmen einen juerft gelben, fcalb fd)[>n rct^ luerbenten 
frpftaÜinifc^en 'Dlieberfc^lag ab. 2)iefer rot^e Üini^er enthalt auf gleid) 
toiel Tupfer ireniger ©auerftoff alg baS Cj^b, er üerbinbet fic^ aber nur 
mit tt)enigen ©äuren, burcf» bie meiften mirb er in 5iupferprt)bfal3 unb 
Äupfer serfe^t — .ft u p [er cj^ b ul. Der gelbe .Körper i)l tpal^rfc^einlid^ 
^tt)>ferosvbttIf^V^rat; bei feiner oben ermähnten ^ü^ung entjtel^t er natür» 
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lic^ aus fcem Dj^b baburd^, bafe Ic^tere^ an bcn äudtt einen Z^)üi fei* 

©aurc^altigeä 3[üaffer anrb t>cn itupfer nic^t jerfe^t. 

:£)ag Müaü tovxmt auc^ ^tn unb piebec in ber ^iatüx gebiegen Dor* 

§. 79. 

ü cf b n (f. * 

Söcrfen mx nod) einmal einen SUtctHict auf bie aMc{)ti^ften ber nun 
abge^anbeiten (c^meren ^etaüe unb t)evv3teid)en mir fie mit ben leichten, 
fo finben roh aujset im fpecififci^en Ü^eioid^te nod^ in i§rem ^er^alten $um 
^auerfioff eine bebeutenbe ^bwei<]^ung. Der ^auerjlofi Detlbinbet flc^ 
entf<$iebett iü^tet mit ben ^teren at9 mit ben erßeten; bon biefen »t^* 
. bitt fiä^ leins in bet Suft ober {erregt ' bad ffiajfer mit fol^er Seid^ttgleit 
mie l^aHum, ttatrinm unb (Satctum* (Einige )>on i^nen, u>ie Slei, SBiS^ 
mutl^ unb Tupfer, Bleiben fogar in Derbünnten @&uren nnm^nbert. 3n 
l^bl^erer SIempevatur ojtjbiren [ie fid^ (eic^t, unb bic gebilbcten Dj^be fi!>i\» 
neu burd^ $öärme aüein jn?at il^reS (Baucrftcp nic^t beraubt werben, ' 
aber an Jöafferi'toff geben fie i^n beim (.5rl)il^en meift Ieid)t ab, maiJ fein^ 
ber U\d}kn ^3Matic t^ut, S5on Äo^le »erben (ie aud^ leitetet rebucitt 
M Kalium unb ^Xatrium. 

Unter ben Dji)ben ber (t^weren 3KetaCle gtebt e8 einzelne, »ie 5?(ei* 
cj^b, melci^c in SBaffer in (e^r geringer i0Jengc Iö8li(^ fmb, fcin^ jiebod^ 
iiel^t SBaffer ober ito^Ienfüttre auS ber ßuft mit fold^er ^egierbe an loie 
bie tCRatieit ttnb dfalifd^en (Srben. 

fiat ein9 biefer Metalle mel^r ats eine Osi^bationSflufe, fo ijl ent' 
tpeber nur eine ba)»on eine eal^bafis »ie beim IBfei, ober bie übrigen 
(aben toenigftenS ein toeit geringeres streben, ft(^ mit 6$ttren )tt oei« , 
binben (3inn ic). 

^aipcterfäure- unb fiebenbeS Sd)n)efetfäure^i)brat geben leid)t einen 
Sl^eit i^reS eauerftop an biefe 2Retaüe ab (beiügUc^ beÄ ^lei^ [ie^e 
übrigen^ 1J5). 

@ b c r e e t a U e. 

One<tft(ber. 
Wx einigen stellen ber Srbe, j. «B. bei 3bria, in ©»»anien, in $eru ie. 
!ommt Quecffilber tropfenmcife in fleinen SSertiiiungcn perfc^iebener 
®e(leine t>ox unb »irb bort burc^ ^luöflcpfen genjonnen. X)ec^ ift bie 
au{ biefe iKBeife in ben ^anbel gebrachte ^:D{enge be^ Miiaü^ fe^r gering. 
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2(n benfe(6en Orten fommt and) ber burc^ fdne Slnwcnbung ai8 
garfce fo befannte rot^e ^inni-^^^^r üor. 2ßirb blefer mit ©ifenfeilfpa^nen 
gemengt unb in einer SRetorte, ber eine JBorlage angefügt ift, jlarf erl^i^t, 
fo beftiOirt Quedrüber in (entere über, mäl^renb in ber 9tetorte e^toefel» 
eifen )ttrü(!6teibt. JSinnober iß alfo ^(S^totWqxiedfVbtt* Sud} beim CIr« 
]^i|en mit jtalferbe erl^alt man Qtte<!|ltber anS bem Zinnober, m&l^renb 
ftd^ ec^tvefetcatdum unb [d^mefetfaure ftalferbe UtUn, eine Sl^atfac^e, 
meiere pr Gewinnung beg Que(ffl(ber8 au8 bem <Sittii(>^c< (trogen 
benu^t mirb. 

Tai Guecffitber 5ctcl)n'et fi(b aufeer burci^ feinen grcfeen ©lan^ unb 
[eine lilberireif^e ^-virbe ücr aüen ^Jictaüen taburc^ aus, ba§ eS bei cje» 
n)i>(^nlid}er Temperatur flüffig ift; bei 3(10° [ietct unb bei — 39° erftarit e?. 

^tngefäuerteS SÖaifer oeränbcrt baö Querffitber nic^t; »irb e8 aber 
mit ©alpeterfaurc gefoti^t, fo Ib8t e§ ficb unter (Sntmicfetung bon Bt'id^ 
osi^bgas auf. ber concentrirten glüjrigleit laffen fid^ meige Itri^fiatte 
erl^alten, n>e(^e beim bor{i<i^tigen (Srl^i^en 1Interfal)>etcrf&ure uttb '@auer« 
ßoff cntmicfetn nnb einen totl^en, ))tt(berfbrmtgen Sitttptt ^nrüifldffen. 
Weiterer serfäQt in fi&rlerer fii|e in ©auerjtoff unb Que<!fUber nnb iji 
Quecf fitberejt^b. farMofe Bali mt atfo f alpeterf anre^ 

Querff ilberoj\)b. 

IDurc^ überfc^üjfige itaülauge mirb ba§ Cr\?b au8 feinen aufgetÖ^ten 
©at^en gelber ??ieberfc^Iag auSgejc^ieben. (Xierfetbe ift nic^t Ci;i)b^i}brat.) 

Salpeterfäure {Ht Cuecffitber unter (Bticfpn^bgaSentwicfetunc} fdjüu 
in ber tälte auf. SBirb biefe glüffigfcit aber mit Kalilauge »ermifdjt, fo 
fäüt ein fdbwarjer .^crper nieber , ber beim (5r^i|en ebenfalls Quecffilber 
ttnb.©auerjloff liefert, aber n?eniger ©auerpoff als eine gleich groge ^enge 
Ds)^b. Derfelbe ift alfo »afferfreieS Quedfilberosl^bttl, unb ba9 
anfgetbftte Bal^ toat fal^eterfaureS Quc<I|nberosVbut ' . 

Sßirb Quedlilber I&nger^Seit an ber Snft bi9 }um Sieben erl^{(t, 
fo bebedft e« fid^ ebenfaü« mit rotl^en ©d^uppen bon Oj^b, »eld^e» in* 
jtärterer ©i§e n>ifbe*r in ^etaÜ unb ©auerftoff jerfäöt; in gettjb^nlid^et 
S^emperatuv bleibt ba§ ^daü fclbfl in reinem (Sauerftcff unberänbert. 

Ueber bag SSer^alten beg Duecftilberä ju <S(^n)efet(äure§^bcat fie^e 
39, über bie (5^1on?erbinbunc^en beffetben B. 74 u. 75. 

©ämmtlic^c Quecffitberoerbinbungen ftnb giftig unb jn^ar in befto 
^ö^crem ®rabe, je leidster pe IMxäi fmb. DaS lei(^t IbStic^e Quecffilbet:* 
d^lorib ift einS ber ftärff^en ^etaügifte. (2)a8fetbe ^at, meil e8 fid^ in 
ber ^t^e unber&nbert fublimiren Uftt, ben Flamen eublimat, bad (Slf^lodir 
]^ei|t au<^ <5aIomeO* > 
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Vilbel:. @olb. 



• §. öl. ■ 
@ i l b 1 1. 

Vai 0iI((T,' bon mi6^m fii^oit in §. 75 bie fft&t mx, ift fo 
bel^ttl^av unb ftre(f6at, ba| fi4 batau8 ^tSttc^en barfleVen kffen, beten. 
, 100000 jufammen erß einen 8oU bid fein toürben , unb bag e{$ {id^ > 
■E)to]^t auSjiel^en läfet, öon n)eT(^em 400 ^'fuf^ ßäncje "crft 0,06 d^ramm 

iiMccjen mürben. 3n S[i>af[er unb beibünnter 3(tivef'c(fdine bleibt eS un^ 
i^eränbeit, aber in fiebentcm ©c^n?efel[äure' unb in Sa(^H^ter|äuve()i)brat 
168t es fid^ auf (§. 23 unb 2f<). ^(u^> bcr [alpeterfauren \!bfunc; läfet fic^ 
ein fn;[taüiiirbare§ ^al^ geiviuiu'n, mc(d)c3 fid) (cid^t in $ßai|er auflöst 
SSerfe|t man eine (o erhaltene glüffigfcit mit ^ejätali, fo fc^eibet fic^ ein 
f(tmarje8 ^putt^er ab, unb in ber ^ofung bleibt falpeterfaureS itali aufge» 
im. Das fd^u>at}e $ult>er aet[e|t fi^ fd^on beim bUgen 
(Srl^i^en in gaSfbrmig enttoeid^enben @auet|ioff unb me« 
tallifd^ed eilber, e8 ift alfo eitberos^^b (§. i). . 

iBSie mit ber ^alpeterf&ure, fo meinigt eS au(^ mit ben übrigen 
6&uren, e8 tfl alfo ein Dollfommen bafifc^es Oi^b. ^ie IbSlid^en 
bermbinbungcn, namentli^ ba8 falpeterfaure <BaU, finb gtfttg. Se|tere8 
^at auc^ ä^enbe (^igenfc^ajten (Lapis iuferualis, Jßoüenftein). Ueber (S^lor* 
[über fie^c ©. 77. 

§. 82. 

@ 0 1 b. 

Diefeg ^ietaÜ pnbet ftc^ auf ber ßrbe foft nur gebiecjen, entn?eber in 
toerfc^iebene ^ftSarten eingemad)fen , cber in fleinen runblid}en Äörucrn in 
trccfnen ©anbablagerungen unb enblid^ im (Banbe mancher ^lüffe. Sßirb 
[olc^er ©anb mit SBaffer jiaü! umgerührt, fo fe^t fid^ naö^ »ieber einge* 
tretenei SÜul^e juerft bad i^olb als ein fel^r f(j^merer Sthtptt ab unb mit 
il^m nur »enige ber (dftmerflen Zf^tiU be9 "^anbed. Xte leid^teren Sll^eite 
.beffetben fbnnen bann, o^ne bag nod^ i^iel ®o(b in>if(^en il^nen bleibt, 
(ei^t mit bem CBaffer iibgegoffen toerben. IBirb mit Um ^urficfbieibenben 
i^obenfage berf etbe 6d^t&mmproceg noc^ lAe^reremat )»orgenom» 
men, fo fann man ben €anb lootlflänbig oon bem ®oibe entfernen. Durc^ 
d^nüd}e Operationen mirb biefeS ^Jietaü tcci^nifd) au8 bem ©olbfanbe 
ober ben oor^er gehörig jerfleinerten ©olter^eu als ein ^^aufcn fleinerer 
^oxntx gewonnen, bie ft<4 leicht compacten ^}}^ajien ^u[ammen)c^mel« 
gen laffen. 

Das ®olb übertrifft baS (Silber noc^ melmal an Xe^nbarfeit. I)ie 
(Sotbfii^läger ibnncn (ä^olbbUttd^en bon fo augerorbentlid^er Sein^eit oer« . 
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fertigen, baß etm 280000 berfclben auf einanber gelegt einen Raufen üon 
1 3oU 3)icfe geben, unb man \)at fo bünnc ÖJolbbrä^tc l^eröejieüt, bafe 
eine Sange berfelben »on 500 Sufe etwa 0,06 ®ramm »og. 

9u|er feiner fle(6en Sarl^ linb feinem f^^nen ®Ian|e l^at ba6 <^oIb 
k>or ben anberen Wteiatitn feine fd^toere Oj^birbatteit DotauS* ^it bem 
@attei|toff ber Suft Ugt e9 fi^ auf fejne Steife bereinigen, in SBaffer, in 
berbflnhtem unb in reinem ©(^mefetfäurel^V^rat, auc^ in Salpeterfaurel^^« 
brat Btei6t h felbft ^eim .hieben uni)er&nbert 

5tur ein ö^emcnge i^en 6aipitci|äure unb ©aljfäure, '^i^nigärnafler 
gcuaniu (8. 77), lest baS (i^clb unter S?ilbung ton (iu>l bd} Ic vib auf. 

2)igeiivt man eine (^clbd^Ioriblofung mit ^ittererbe, fo fdjtägt fic^ 
(S)ülbcji;bl^9brat aU ein bräunlicher Jlörpcr gemengt mit überfdjüifiger 
5?ittererbe nieber. SBirb bagfelbe üon ber öliiffigftil getrennt unb , nad) 
bem ^udn>af4en, mit k>erbünnter (Salpeterfäure be^anbeü, um bie bitter» 
erbeju entfernen, fo erl^U man ed itein. (Entfernt man bie ^ittembe 
mit 0aI)>eterfäurel^V^rat, anftatt mit berbitnnter €&ure, fo bleibt braune« 
(Dolbojl^t aurü(f, tt>et4e8, na<i^ bem STrodnen einer garten ^ige auSge« 
fe^t, in @auerjtoff unj» metaQiftte« ®o(b §erf&at. DiefeS (S^otbosvb ifl in 
concentrirten @&uren unb in tHIfalien ferner Ib9li4, baS frifd) gefällte 
^t)brat tut fid^ in at!atif(^en Saugen U\6^t auf. Itu* ber tluflbfung in 
<3a^peterfäure unb (Sc^iüelclfäure läßt aber fein falpcterfaurcij cter 
fcbmefeljaurcß igalj in fefter %oxm cvl^altcn, unb überbieS n)irb bei Söaf= 
fer^ufa^ ju ber ^liiffigfeit bag ©olbejt^b n^ieber unteranbert auggefd^ieben. 
Die Sbfung beS ©etbort>bg in ^Ufalien mirb burd) SBaffer^ufaß nic^t J?er= 
anbert. ^an fc^Uegt bälget , ba^ bad ^otbo^v^ tpeniger ^{eigung l^at, 
pdj mit (Säuren atS mit 53afen ju berbinben, unb man tonnte eg ba^er 
el^er eine 6äure ald ein bafif^eS Oi^t>^ nennen* SBei ^uPfung beg (9oib* 
oa^bS in@al)f&urc entftel^en naturli^ ffiajfer unb ®olb<^Iorib, ein $br|»er, 
ber lein föt^t ent^oiU 

§. 83. 
<|.U a t i n a*). • 
51uch bQ^ i^Iatina fcmmt nur gcbiegcn in ber ^D?atur bor, unb ^n^ar 
an loenicien (Stellen ber 6rbe, i?orjügliii) in Golumbien unb am Ural. 
(S8 finbet pc^ fcafelbft im ©d^uttlanbe in runblidjen ©tücfen Don ge^ 
wöl^nlic^ nur geringer ^rbße. 3)a» grbfete ©tüdt, tt)a8 big je^t gefunben 
ifi, l)at ber Ural geliefert; ed U}og unflefdl^r 18 $funb. S)a8 natiirli^e 
^latina ift no^ mit mel^reren anberen ^etaUtn berbnnben, bon benen e9 

*) Stefc« ffiort ftnnmt M bem 6)»nif^ uttb ift bo« ^imimititnnn f&r eUber. 
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auf eine fe^r umftdnblicbe Sffieife befreit tt)irb. ^§ ift burd) feine grau= 
tüeißc garbe unb feinen geringeren Olanj »eit unanfe^nli(fcer atö baS 
©ilber ; e^ tft ein» bcr f(]^tt>erjten ((pec. ®e». =• 21,15) aRetatte. 3m 
^rfjlen Dfenfeuet ijl eS itnfii^melibar, niit in ber Slamme, ice^e entfielet, 
toenn Safferpoffgad , £eud^tga9 ober Seingeifi in reinem ^anerflDff »er« 
brennt, lagt eS fid^ fliiffig ma<|en^ — beiianPg ein 8e»etS, ba( biefe 
Stammen eine gr&gere ^i|e beflgen a(d aüe Ofenfeuer. 

!2)a8 $(atina gtcid^t bem ®ofbe »oOfommen in feiner Unföl^igfeit an 
ber ?uft, in auaffer unb in ©duren cj^birt ju merben; wie jene« tt?irb 
eö niitt ron 3vi(pctei|aure]^pbrat, fcnberu nur t>on Salpcterfatjfaure unter 
^iltuiui i>cn "^^U a t i u 1 0 r it viufcjerö?t. ^e^tereS üerwanbelt fic^ beim 
@Iül)cn in C^hlorgaö unb mctaüifcbes iplatina ücu mattem, grauem, fc^wam» 
mig puloerigem ^leufeeren. — a t i n f d) m a m m. 

Dampft man eine 4>tatin(l^ioribIöfwn9 n^it ber erforbcrlid^en 'iWengc 
8(%tt>efel|äure ein, fo erhält man fc^wefelfaurcS ^latinDji^b, au8 beffcn 
m&ffertger £5(ung to^tenfaure fiaUerbe in ber ©tebf^i^e unter (Entmicfe* / 
tung 9on $ol^ten[&ure $tatinos)^b]^i^brat fättt, bem man bur(^ Qel^anbeln 
mit »erbttnnter (£f flgr&ttre (ber @&ure im dfßg, bon koe^er fi»&ter , auS' 
fitl^rti^er bie {Rebe fein tt>irb) bie überfc^äfftge fol^tenfanre jtalferbe unb 
burc^ lange fortgefe^te» ffu8li>af(j^en bie fc^mefelfaurc Mferbe (©. 33) 
cntjie^en fann. Ta^ rbt^tid^ braune Jg^brat öenoanbelt fic^ bei bor- 
pd^tigem (Jrt)i^en in fd>iüar^c3 Cr^b, mclc^eg in §el):itr 3:emperatur in 
€auer[tcff unb ^Uatina u^iUiflt. — Dd«J ^latincrDt^pbrat lö^t fid) in 
8aurcn auf unb biloct ©al^e, ttjetd)e bcfiänbiger ftnb al§ bie BaUc tcjj 
(5)olbe5i)b^, bereinigt fic^ jeboc^ auc^ mit 3lUalien, fann ai\o geiDijjermaBcn 
bie dicdt einer Säure, tt>ic bie einer S3afi8 fpielen. 

^ag $(atina ^at bie eigentf^ümtic^e t^a^igfeit, ^a|]erjio|[, toenn in 
einer 8ltmof)}]^äre beffetben bis pm ^ot^iu^en er^i|t tvirb, gu abforbiren^ 
unb benfetben aud^ beim d^rlalten |ur&t!|u^alten. Die abfotbirte XBaffer« 
ßoffmenge famt bis jum 5,5fa(i^en SBolumen beS $IatinaS fkeigen. Sirb 
baS mit SBafferftoff belabene i|S(atina in einen mit einer Luftpumpe »er« 
bunbenen 9l^^rat gebracht nnb te|terer luftleer gemacht, fo entmeic^t ber 
^Gafferftcff au^ bem ^(atina erjt bann wiecei, njenn.eö bi^ ^uni (4)lii^eii 
er^i^t icirb. 

S[Birb ein ©tücfc^en ^tatina(d}mamm in ein ®emenge ijon Sauer» 
ftcffga^ uuD äl'a)|erftcffga^ gebrad)t, fo rnirb baffetbe glü^enb, bie Ö3afe 
entflammen ftd) unb bereinigen fic!^ mit einanber ){ßaf[er. (Compacte 
$iatinma|fen »ermbgen ebenfaQd, jebod^ mit meniger (Energie, biefe^ fßn* 
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binbung t>cran(af|en. X)aS detail toirb babei burc^au^ nic^t m&itbnt 
— $(alinajeuema{4men. 

§. 84. 

9aVabttnn. Sribium. IR^oMum. dtnt^ettium. Oftnittm.*) 

Dicfc Wetaöe finfc bi8t}cr faft nur a(g 58egteiter bc8 natüvlid^cn 
SpiatinS atuieticffen trcrtcn, bcm fie übrigens in c^emifdjer 5^ejie^ung, bc* 
[ünteiö burd) ibr [Awad)ce iH'iciniauiuvJfhcben jum Saueritufi na^e [tcl}cu. 

SSom 5|]aüai:ium ift noc^ be|ontcr^ aü bemcilenöiuevt^ pi eni\it}iu'n, tviB 
c8 in noc^ ttjcit ^6t)eiem (iJvabc atö tag §|$tatina, unb jc^on bei 9en)cl)nUc^cr 
3:emperatur, bie t^ä^igfeit beplt, SBajferftcff ju abforbiren unb fo [eftiu» 
Italien, bag er er|l in l^d^em ^em)»eratuc in ein ä^acuum entmeic^t. Senn 
man mit €<^tt>efelf&nre angefäuerte^ fBa^tt huxä^ ben gati»an{f4(n ©ttom ler« 
fe|t nnb babei afö benjicnigen (negattDen) fßoi, an toeld^em 94 flSa^er« 
poff entwidelt, einen |$aflabtumbra^t anioenbet, \o Tann berfelbe fein 
900fo(i^e« SoTumen nnb me^r »on bem ®a(e \)erf^Iudcii, el}ne bafe er 
fein metaüifc^e^ ^2(euBeic tvibci verliert. ift fe^r n?a]^r(c^einticb, bafe 
ccr ^Isaijcrficff hierbei auc^ in einen metaüartioicn feftcn ilörper, Dorjugo* 
ircife .\pt>broc\enium genannt, i^enrantelt luivb unb |ut mit tom ^aüabium in 
ä^nlidjcr älieife mengt, n?ie man WetaÜc aud) buvd) 3utammen(d)meljen 
öcreinigen fann 90.) — (Jin '4^aÜatiumbra^t ßon 500 big 600 Wii* 
timeter ^änge «verlängert |i(^ bei ber ^ekbung mit ISBajferfioff um 7 bid 10 
aitiaimeter 

§. 85. 
«fidblid 

^ie in ben §§. 80—83 abge^nbelten ^D^etalfe mid^tn t>on ben 
übrigen [d^meren Metallen in manchen ^tgenfc^aften ebenfo mett ab, roie 
biefe Don ben teici^ten. 

6ie i)ahm jundd)[t ein l^c^ereg fpecififc^^ ©en>idjt al8 bie [rüf)cr 
ern\i()nten; baS teid)tefte ton il^nen ift ba3 Silber (j^. ®en>. = ln,47), bag 
fc^irerfle ba§ statin (fp. ®e)v. 21,1:')); bann aber fmb fie, unb baö ift 
befoncerS ivic^tig, fc^wieriger cii;biibav. 5(n ber £u(t vermag ficb nur 
Quecffilbcr, unb j»ar in l^ijl^erer Slemperatur, mit 8auerftofj Serbin* 
ben; Gaffer mmag feind berfelben, felbft bei i^egentoart bon ©äuren, 



*) SDer 9{ame ^^aHathtm i|l nad^ bem bcf $(aneten ^Sa« gebilbct worben (§': 26), 
3ribinm (^ig, Siegenbogen) beutet ba0 9arben{)»icl, M ben @al}en be« SlQetafl« 
eigent^fimltc^ tft, g||abimtt {f^Sto^y rofencoi^) Uc Qftrbe bec ^^dje, OSmium 
(dtf^i;^, ^ni(^) bm 6enid^ eiitee O|1|bation0{hife , 9?utVniiim (Ratbeni«, 
atnitenb) ba9 )ltoito«men tm SNnemte, »clc^ ba« SRetaa cnt^ton, an. 
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lu jerj"e|cn; ber Salpeterfäiire tonnen nur Quecffitber unb Silber bcrt 
€aueiftofj entwichen; ©olD unb ^latiua fonnen nur auf Ummcgen oj^birt 
lücrben. 3?c{ aüen aber ift bcr «Sauerftcff in bcn Dj^ben fo \6^mä) an 
bad WitaU gebunben, bag er beim ^rl^i^en baffetbe leidet unb botlflönbig 
Derl&gt @ie eignen (i^i »eil fte fo unk)er&nberH^ finb, unb atfo in ein« 
gelnen ©titden an SBertl^ nie )>erfieren, gan) i^orjügTi^ ju Sauf^mittetn. 
S)iefer Unber&nberliii^leit t>erban!en |le aud^ ben Flamen: ebete 9){etane, 
im ©egenfaj^ p b'en übrigen id^aeren Metallen, toeld^e aud^ unebele gc» 
nannt »erben* 

(Säuren bitbenbe 9Äetal(e. 

Unter ben im IBorl^ergel^enben gefd^ilberten 3){eta0en l^aben »ir atpar 
mel^rere gefunben, beren Oj^be fid^ in itatilauge aujl&fen (STI^onerbe, 
€)olbi>si^b it.), alfo gn>eifeI§D]^ne 9{eigung befi^en, unter Umft&nben unb 
. in eingetnen %&fltn ben ^l^arajfter einer €äure anjunel^men ; — a0ein 
!ein8 berfetben biibet boc^ mit Sauerftoff fo beflimmt auSgefprod^ene 
Säuren, u?ie biej[c'ui^en SÄetaüe, ^u beren ißehac^tung tt>ir nunmehr 
übergeben. 

§. 86. 

(E 1^ c 0 m. 

^^romfäure. SBirb Gl^ro mei f en ft ei n, ein grünlic^ fc^marjcg 
■^Kineral, mit ©atpeter gefc^meljen, unb bic ^affe nac^^er mit SBaffer 
ausgelaugt, fo befommt man eine getbe ^(üfftgfeit, locUi^e nac^ get)brigeni 
(^intampfen beim författen einen gelben feften Störper au§fn>ftaüifiren tagt. 
- 2lu§ einer concentrirten Stupfung beg leiteten (d^eibet 'Sc^mefclfaurel^^* 
brat, in grofeem Ucberfd^uJ ^insugefügt, eine carmcifinrotl^e ©ubftani in 
nabelförmigen ^^N^^i^ ^^^^^ bie(e für fid^ bargeßettt »erben, fo 
barf man fle nid^t burd^ ^apitt abfUtriren, benn in ^erül^rung mit $a« 
pin )erfe|en |!e fid^ unb »anbetn fid^ in einen fp&ter gu er»&l^nenbett 
braunen jtbrper um. ^an erl^&tt bie Än^ftaHe am bejien rein, »enn man, 
nad^bem fte fid^ abgefe|t ^ben, ben größten Z^dt ber Slüfftgfeit abgießt 
unb ba^ Uebrige auf einen ^>oröfen ^ifQc^ftPi« bringt. Diefer faugt bie 
nod^ an tcm rotten Hbrper i^aftente ^lüfi'icifeit gvofctent^eile ein. Um 
i^n aber ooOftänbig baoon i\i reinigen, lijfe man i^n n)iebev in SBaffer 
auf, ccncentrire bie $ijfung unb flene fie unter eine ©la^gtocfe über 
©c^mejeljaure; irann fc^iefet ber rot^e Äörper in einzelnen Ärpftaflen an, 
bic man au3 ber gtüffigfeit l^erauSnimmt unb auf einem ^icgp^fteine 
tro(f net* rbtl^et :Badmu9|)a|^ier* )IBtrb feine »äfferige i^^fung fo lange 
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mit 5te^f alilauge termift^t, biö fcie faure Skaction üerfd^munfcen \\t, \o 
tonn man aus ber concentcirten $(ü|ftgfeit baffelbe. gelbe, !cV|taGli[irte 
neutrale ^alifalj ermatten, ton met(£em oben bie Siebe mar. ^ev tot^ 
fejte .tbY)»et l^at alfo atte (^igenfd^afteii einer €&ttte. 

Sifb bie 9iuf(bfUng be9 ^atifatjcS mit tCuflbfungen ber fa](|)eterfattren 
0a()e bott Sarl^terbe, Sfeipsi^b, Quedfftlberost^but nnb ©itberosi^b ber» 
ntif(^t, fo erl^alt man 9lieberf(^Iäge, toet^e fi<i^ burci^ il^re fd^bnen Sarben 
augjetc^nen ; bie bon 8ar^terbc nnb ©feioit^b finb gelb, ber bon Quecflitber- 
ci\)t\ü ift xoi\) unb ber üon «Silbererpb rot^bra'un. 3n 51uf(ö)ung bleibt 
bei tiefen 3Serfu(^en [alpcterfaure^ Äali; in ben ^3iieberfd^lägeu mufe alfo 
bie nnfje ©äure mit ben ern)äl)uten ^43afen tcrbunben [ein. Xie ft^buen 
färben biefer ©alje finb bie SJeranlaffung gemefen, bie 8dure G^rom« 
fdure b. [). ^arbenfäure {/odjjua = garbc) nennen. Xaä Q^lcioi^bjali, 
(S^rcmgelb genannt, finbet als Delfarbe Slnnjenbung. 

SBaffer Ibst bie 6^rom(äure jiemlic^ Uid^t auf, fc^wieriger, toenn 
baffelbe @d^mefel[äure ent^U, medl^aib bei i^rer ^u9f Reibung au8 bem 
Mifat) mittete fiberfd^üffiger ed^n>efetfdure ber grbgte Z\til andtr^ßaHi« . 
firt, loenn bie 0a(|I&fun9 ntd^t ^n berbftnnt ift* 

SSerfe^t man bie Sbfung be9 oben ermäl^nten gelben, neutralen ^rom« 
fauren tali« mit l^alb fo öiel Satpeterfäurel^pbrat, at« p beffen boÜ* 
ftäutivjer ^erfe^ung eiforterlid) ift, fo fann man faureS cbromfaureS Äali 
bavauö fn;|taliijirt erl}a(ton, rcdc^eS eine rot^e '^axhc ^at, unt? auö bem 
mit <!gülie iH>n ^d^irefelfdure^ybrat bie (^])rom[äure (id^ leichter ba()Men 
Id^t üii^ aus bem neutraten. 

6^^romQ|^b. 45eitet man burc^ eine ^uflöfung oon (^^romfaure in 
©ajfer fc^meftigfaurcg ®a8, fo färbt n* bie ^^lüfpgfcit aClmdlig f(^btt 
grün, ent^tt aber na4 Steden leine {(^meflige ^aure mel^r. 9{a4 
gel^Briger CS^oncentration ftl^eibet fid^ ans i^r bei längerem 6tel^en ein 6al) 
in tief biolettrotl^en ftr^ßaden an8, mXä^k bon SBaffcr mit bioletter, in 
ber Sfl3&rme mit gritner %atU teid^t aufgenommen n>irb. (Sl^torbart^um 
f&0t au8 biefer Söfung fc^nj^felfaure S3ari?terbe. !©ie l^ternac^ in ben 
Är^ftaffen enthaltene ©c^wefelfäure fann nur au8 ber fc^mefligen ©äurc 
eatftautcii, unb ber biefer Uiniuaucluuß crfcrberliite ^aucrftoff mufe 
oon ber (i^romfäure geliefert ttJorben fein. 51e|fali(ö|ung bewirft in ber 
i^efung ber itrpftaüe einen grünen, im lleberfdniffe i'on Üali loölic^en ^iie« 
berfc^lag, mä^renb in ber öliiffigfeit fctiüefeljaure» itali aufgelöst bleibt. 
2)er ^^üeberfc^lag oertiert in ber Jgige äUaffer unb nimmt eine bunflere §acbc 
an, er ift alfo baS §v^rat einer JBafiS. Se^tere muß au8 ber (S^rom* 
f&ure burd^ 91bgabe ton ©auerßoff an bie fd^meftige Säure entjtanben unb 
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bcmncid) eine niecric^eie Dri}bviticn?ftufe aU tu Gbicmfaure fein, — (51^ rem« 
unb 6 1^ r LMU Lvr p b ^ ^ b r a t. Xie Ci^romfäurc mirb alfo burc^ bie 
fc^mefligr €äure tt}cil)bei[e rebucirt unb tit &t)rcmo£i^b Demanbelt, meld^ed 
mit hex entile^nbeu 8(^toefeIf&ttre oerbunben bleibt. 

jDie^(l^^roiiif&ttre i>eTtt>anbeU fid^ fd^on beim (Srl^ttm für fid^ in 
0atterfloff unb @;i^romos9b. 

KttS lelterem I&gt fi<( butt^ l^eftigeS ^l^tn mit ^o]^{en)>uti>er ein 
eigentl^ümlic^eS, graumeiBeS SRetall barfleCfen — ®l^tomv 

2)er S^romeifenftein ift eine ©erbinbung öon 6^romojt)b unb ßifcn« 
ui^but. iJ3eim 3d)mel^en mit Salpeter Djt)birt jid^ bag C^f)rcmcn>b 
ß^romfäuve, avlc^e mit bem frei geworbenen ilali beg «Salpeters? ßolbeS 
c^rcmi'aureö itali Mftct, unb ba§ (iifencji^bul ju (^ifencvpb, ibelc^^e^ ^u* 
riidtbteibt, wenn man ta^ c^romjaure StaU mit i^ajfer aud^ielj^t. 

§. 87. 
9R a n 0 0 n. . 

@<|on in §. 12 ifl cno&l^nt n>orben, bafi ber in {((«»atagranen, dl&n« 
2enben^ fii^ftaHinif^en Waffen natürti«^ toffDmmenbe Sraunftein ba9 ®}Xptx* 
tt^h eined Wtt^aM, ÜRangan, ijt* SBeim ©(filmen entn>idfelt er Sauer« 

ftoffgaS (§. 13) unb bermanbett ftdb ^uerjl in ?}?anganoi\>b unb bann 
in 3Jian9a noji^b er pbul, nitnuüö aber in ?)??an9anL\ri)!:ul. ' 

^u8 ben genannten <Sauer|'tot"füerbinbungen entftel)t beim ©tül^en 
mit ito^tenputper ein eicjentpmlicbe?^, oiraun?eifu'g ?}?ctaf(, 9)? an g an, 
ibelc^eS mit ben ^Jh'taüen ber atfalif(^en (^vben bie (^icjenfdbaft t^eilt, fic^ 
in Gaffer unb £uft iei(^t au ost^biren, unb bal^er unter @teinM aufbe» 
toal^rt werben muß. 

S>er ^raunficin IbSt pd^ in @&uren nid^t cl^ne ^Serfefeuns ouf. fSlit . 
ed^ioefelf&ttre^l^brat erl^i^t, entmidtelt er Sauerpoff (§. 13). X)affetbe 
I^uantum IBraunftein ^iebt aber l^ierbei mel^r €>anerfto|f au9, als »enn 
e9 btfrd^ <8tül^en in Osi^boit^but mmanbelt toirb, eS toirb babei atfo ju 
einer nod^ niebrigeren Dj^bationSftufe rebucirt. T>ie Slupbfung gefc^tel^t 
bottftänbtg, unb 5llfatien fcbJagen baraue einen iiniBen Stbvper nieber, ber 
fic^ in ©äuren leicht auflöst, aber an ber l*uft in brauneS Dri^bl}t)brat 
bernjanbett trirb, unb be^iuegcn baö Jg^brat jener niebrigeren Oj^bationS* 
fmje — be3 Dn^but^ — fein muß. 

3n ©aljfäure tbet fic^ ber IBraunpein unter Gntiricfelung bcn C^b^er 
unb Söitbung \>cn t))?angan(J^tprür auf (§§. 45 unb 49). Se|tereÄ tagt 
ft(( bur(^ Ubbampfen ber Slüfligfeit in rofenrot^en ^)^ftaQen erl^alten. 
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Söuren M SRongonS. ©(^miljt man eine bcr etwat^nten Crt)= 
t>atiüng[tufen be^ ^})iangang mit Salpeter unb Äati ^ufammm ttiib erl^dlt 
man bie ^affe einige 3^it in ber (i^Iü]^]^i|e, fo befommt man na^ bcm 
falten einen lief bunfetgrünen Sthtptx, iDtl^x |i4 in menig iSBaffet nfR 
^erfelben ^axU anfiHt 2)ie ^Cuflbfung fe|t Ulm freiwittigett SSerbunjten 
im tuftteeren SRaume jtrl^flaVe »on gleitet %<itU al^« SBerben le|tere mit 
»erbünnter ©olpeterfdure gefcd^t, fo entmidelt ftc^ ©auerftcffgas, e8 f&Ot 
' SRanganfuperojvb nieber nnb fatpeterfaureä Äati ge^t in Sluflöfung. Triefe 
S^^^atfac^en leieren, bag bie grünen topaüe ein italifalj fmb, beffen 8äure 
eine l)Dl)eie C£t)baticn§[tufe be8 ^^^iiuvinö fein mufe al8 ba8 ©uperoj^b 
— ang anfäu r e. 3)ie 9)?angan[äure l)at, aug fcgteid^ cnväl}nen« 
ben (drunten, je|t ned) nW)t für fi(^ bargeftetlt irerben tonnen, aud) 
»Ott il^ren 8al^en finb nur bie i?on ben Sllfalien unb ben alfalifd^en 
Gtben befannt, toeld^e auf ä^nlic^e ^eife gebilbet »erben mie ba^ ^lalifalj. 

Dad manganfaure ^ali Ibdt [xd^ nur bei ©egenioairt t>on freiem Sali 
in toenig SBaffer unüer&nbert auf; i|l fein, freies Sali Dorl^anben ober 
toirb bie S&fung mit Mel Saffer t>erbiinnt, obeir f(]^tt>ai| angef&uevt, fo 
gel^t il^re %axU burd^ $lau unb Sßiolett in ein W6m, &ugeril intenrtDeS 
Sarmoijinfotl^ itlber/ to&l^renb [16^ jugleic^ ^anganfupero£^b abfd)eibet; 
£e|tere9 fann nur burc^ tl^eilroeife SRebuction ber ^}J?anganfäure entftel^en, 
unb ba fein ©auerftoff frei n?irb, fo mufe berfclbe oon einem anbcicn 
5ll)eil bev 9}?anganfäure aufgenommen loerben. Xie rot^e ^lüffigfeit mufe 
bal}cr in ^öcibinbung mit Äali eine Dipbation^ftufe beö 9J?anganö cnt^ 
l^altcn, meiere auf gteic^ biet Langau mel^r ©auerftoff entl^ält aU tie 
^Jianganfäure, — Uebermanganfäure. 3)ag übermanganfaure Mi 
lä^t fic^ beim Sßcrbampfen feiner Cofung in bunfel purpurtraunen 
^ri^ftaUen, unb bie freie (Bäure au8 beni feften ©al^e ^urd^ (Eintoirfung 
iDon ©d^mefelfdurel^t^btat — freilid^ nur unter befonbern, l^iet niä^i n&l^er 
gtt er&rternben SBorjl^tdmagregeln — ald eine bunfelrotl^^rattne, dlige 
Slüffigfeit erl^alten. SSermifd^t man eine Ituflofung i9on ü^ermangan- 
faurem Sali mit Statt, fo ge^t, »enn bie 9Renge. beS le|teren l^inreid^t, 
bie Uebermangonfäurc »ieber in !Wanganfäure über (n)ä<^renb ©auerftoff 
abgcfd)iettn iiniO), unb bie ?>liii)lgfeit »ermanbelt il^re Sar6e mieber buri^ 
Slsiolett unb iPIau in Cikün. ^an l^at bie beiben ©alje, manganfaureS 
unb übcrmanganfaurco .tali, megen bcr '^arbenioanbümgen, benen fie un- 
terliegen tonnen, minera(i[d)eä Gljamäleon (('lunnaeleon mincrali') genannt. 

SDie Uebermanganfäure mirb, foioo^l loenn fie frei, aU aud^ wenn 
flc mit öofen oerbunben ift, fe^r (eic^t jerfe^t. 2!ie reine «Saure entioicfelt 
\äion bon felbft bei gen>i>l^nU4er Slem))eratur ©auerftpff; in loäfferiger 
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128 3^^'<'^*u^f Xitan, Xaiiial, ))iiob'mm, ^Bioit)hbaa, ^anabium, iBoIfram. 

Söfuuvj o^uM fie [otvobt alg freie ^äure (ba8 mit <Sa(jfiiure ober t>er* 
fcünntcr 8d)ireKtiäure innfc^te .^lalifalV), aU aud) in SSerbinfcung mit Staii 
leicht «Saucrftcff an crpbirbvtre .torper ab; i'ie tertt)anbe(t j. ^, (c^mef* 
l^e ©dure in ©d^mefelfdure, ©ifencrtjbulfalje in Crpbfatje :c, 2c. unb 
»ub felbjt jtt einer ntebrigeren Cr^bation^ftufc bed ^^^anganS, ju 9Jian* 
ganfuperc^^b in neutralen Slüfftgfeiten, SJ^anganosi^buIfai) bei (Siegen« 
n>att einer freien @&ure. — 9in^ otsanifc^e Stibtptt entgtel^en bem über« 
manganfauren Staü Iei(^t ©anerpoff unb f<!^etben 9)tanganfu))cn)sVb 
n)cl4ed {i<i^ oft afö brauner ober gelbbrauner Ueber^ug auf benfelben ab« 
fe|t (SBraunf&rben oon SBotte, iQ3et}en beS $ol^eg mit einer ^bfung oon iiber« 
manganfatttem Äoti. — !Die ßöfung fannnifi^t bur(^ ^^apier pUrirt »erben.) 

2)en ^raunftein nannte man früher Magnesia nigra, unb bas' juerfl 
im 3^i}ve 1774 barciuö bargepeüte Wutaii Magnp^ium, füäter Mangaiiosiuni 
unb enblic^, um jetc SSerwed^älung mit bem iHabical ber SBittererbe iu 

§. 88. 

^^rcm unb l^iangan fmb nic^t bie einzigen 9Äetaüe, votiä^e mit 
©auerjloff ftarfe ©äuren ju bitben »erm&gen, ^ii^^nium, Sitan, 
2;antal, Niobium, 9)2oI)^bbän, SSanabium unb IQ^oUtam'^) 
berl^atten {14 ebenfo. « 

*) ^St^on bcr römifdf)e Sfiatuifjiftotiteu ^liniuS bcfc^reibt bcii SSrannflciii qIö ein 
jiir ©Inöfabritatioii benutztes SD^incroI unb nennt i^u ber 2Ie^n(ic!)feit mit bem 
^lagncteiieu tuegen magnen, giebt i^m aber,, xotxi er bad (Bi\tii nic^t anjie^e, 
bcn 9eifa( feminei •exn«. 

Btrtotiittm \ft ein 8efkanbt^( be« (Sbetfleins 3tr{on (^^acint^). — 2)ie 
äRetalle Sitan unb Santal ISfm fid^ in bcn ßficfjlen ^uten tonnt auf; man ' 
mg(i(^ bee^Ib etflece«, fo fagen fetner etätk hKgen, mit bcn ^inraidfiftr« 
menbcn 2:Hanen, festere« mit bem ftanige Soniolu«, bcc im SoctarnS mäf 
feinem Sobe bi« an ben $ais mit Sßaffer umgeben mt, unanf^5rlt(^ bnrfhte 
mib bo(^ nic^t tiinfcn tonnte, »eil ba« Saffer, fo »ie eri^m benSDlunb näherte, 
juriicfiuid). — j£)a» bem 2:anttt( in. diemifd^er 33e5ie^ung Q^nlid)c 3)^etoll 
Diiobium Ijot man nad) ^itobc, ber Xod)ter bc8 Xantalu?, benannt, — 
3IoXv jfSaiva nannten bic (SJviedjea mcl^vcre ißleimincralieu, bic mit bem natür» 
liefen Sd[)H)efeImolt)bbän ^äebnlic^feit ^abcn. — 95anabinm ftammt Pon ^a- 
nabiS, ber &öüin bcr (Sd)önf)eit in ber jcanbinaüijd}en illijtbologic , weil oiclc 
l'öfungfn be«j Üfetüllo j^iöne färben befi^cn. — 2^er 9iame iföolfram ift 
jroeifel^(o()nc von Solf obgcleitet (ältere 92amcu fmb äiJolfart, iöolfrig, lat. 
Lupi spuiua). ^rtt^er ^ielt mon ba« SDlineral föotfram ffii ein Binner^; ba 
man aber bnri^ @c^meljprocc[fe teiu 3inn baran« abft^ciben tonnte, fonbem 
baffclbe, menn e9 mit ^inuftein ocrfc^motsen tturbe, in bie ®<^(o(fe überging 
unb ^nn ba^tn mit flberfa^te, fo ffot man bieOeii^t fein ^im ranbenbc» 
SBcfen mit obigem 9tamen beaeii^nen moflen. 
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§. 89. 
64w<felmeta][e. 

3n bem Sotl^etgel^etiben l^beit toir gefcl^eit, loie bie 3RetaKe in i^rem 
S$creint9ung8|lreben aum ©auerflaff itnb benü SSetl^atteit il^rev Oit^be )»oit 
dnanbet abtoeiii^en. jDie ©erwanbtfd^aft jum ©d^irefcl ^äft mit ber |um 
©auerfloff n\6)i immer gletd^cn ©c^ritt ©über 55., »eld^eg fo fc^mierig 

orpbirt irirb, ent^iebt bem (Bd)tücfeImafierftoff [i^en bei gcmc^nlid}cr 2^em* 
peratur beu Sd.)iDejc(; ^int bvigegcn, lüe^eS beim (5rhir>en an bcr ßuft 
lebhaft 3aiier|ton aufnimmt, fann felbft in ber ÜBarme nur [c^wierig mit 
©d^ttjefel t?erbunbcn treiben. 

@c^n?e[e(mcta(Ie btlben fi^. im Allgemeinen: 

1) iBeim .3ufammenf(!|inel)en looti ed^mefcl unb detail (äim §*24, 
(&i\tn §. 68). 

2) 8eim (Stl^i^n bon aitetatleii im ed^toefeltoafferfloffgafe (Sinn 
§. 24, eilber). 

3) iQeim ^rl^igen Don aRetaVos^ben im e4n>efetn>affer|loff|home 
(ßifen, 55tei §. 24). 

4j Seim X)urc^leiten »on ©ci^mefdmafferjloffgaS burci^ aufgelöste 
^etaüfaUe (iluptcr §. 21, Cuecffilber). 

5) 93eim ^ufammenfdjmeljen Don ©d^ß>e[el unb fol^lenfaurem 5Ke* 
taöort)b (iialium §. 59). 

6) Seim G^ri^i^en eineS Ö)emenge8 »on ito^le unb fc^n)e[el(aurem 
3Jictaaoj^b (Valium §. 69, 9^atrium §. 60, (Fatcium). 

S)urd^ 3ufammenfci^mel|en bon @c^l9efel unb Metall in berfc^iebenen 
Serl^&Itniffen ober bnt(^ (IHntoitfung oon 0<l^tt)efe(ma{ferßoff auf @al}ev 
Derf^iebener Ds^bationdßufcn bct SRetaHe lann man mitunter berf^iebene 
0d^n)efIung$|lufett erzeugen. — 0ttlfüre unb 6ttffibe» 

jDie Gd^toefeloerbinbungen Don ItaTium, Statrium, (Safcium, Qan^um 
unb Strontium finb »eige, gelbe ober rot^e ^brper Don fatjartigem ^(u»« 
feigen ; bie toon Valium unb ?Jatrium [iub in Saffer leicht Ib^Iic^, bie Don 
©ar^um, Strontium unb ßaicium jerfatlen mit iffiajfer in Or^bl^pbrat 
unb eine fic^ aupjenbe ü^erbinbung ron (Sc^mcfetnjajjeritoff mit ©c^me» 
felmetall. 5)ie (Sc^mefelberbinbungen ber (c^meren 23ktatle ^aben meiften» 
bunflere Farben unb bie natürtid^ Dorfommenben (§. 25) oft ein metatti» 
f^ed 3lnfe^en unb fmb in Sßajfer »oüfommen unloSl^d^. 

^d^tocfelgölb toifb butd( <Srm&imen bei tlbf^Iug ber fiuft in 04tt>efel 
unb ®oIb )erfett;'bie meißen onberen 0(^»efelmetalle finb feuerbeft&nbid.. 
SSirb aber ein ©^»efelmetatt an ber ^uft erl^i(t, fo osi^birt jl^ <nttt>e' 
ber blo« ber @d^mefel ju {(^n?efliger 6&ure, unb ba9 SRetaQ Meibt 
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utitoeränbert — statin, <Büber, — ober cj^biren fid^ beibe enU 
»eid^enbcr f(%tt>€fliger iBäurc unb 2)?ctat(orpb — ^inn — , ober enblid^ 
e8 entfielet tteBen Ojt^b unb entweic^enbcr fc^mcpiger Säure ©d^mefelfäure, 
mW mit einem ^ll^eile beS ^etatro£);)b^ oerbinbet — ^u^fer, ^tei, 
(Siffig ». Den auf SBeifc auSgefül^tten £)s9bation9))roceB ber 6<^»e« 
felmetalfe nennt man tR&liung* 

Stott^e @(^ti)efelmetatfe loetben f^on t>on Detb&nnten @&ttren unter 
(j^twiifelung öon ®c^ire[eljpafferftoff jerfe^t CSc^mefeleifen, §. 24), anbete 
nnt »on concentrirten; ©d^n>efel!atium unb Sd^melcfnattium erzeugen 
f(^Dn an feuchter ^u[t unter bem (Sinflu^ ber ^o^Ienfäure ber[elben Sc^ive» 
feln>ajfer[tcff. 

SBel^anbeU man ein Sd}trefelmetaÜ mit concentrirter 0at,ifäure, ' fo 
n)irb, faUS ^erfe^ung eintritt, ©(^mefelmafferftoff unb e^lormetaü gebilbet, 
j. j©. <ScS^mef el^inn ; bei Slnwenbung i?on ©alpeterfdure^^brat aber erzeugt 
fi(^, unter 9[b(<i^eibung bon ©d^toefel unb (^nttoidelung i»on ©ticfosl^bgaS, 
fd^t»efelfattre8 unb fa(t»etevfaurc« Sletaffot^^b : 



@d^n>efetftti»fer 
«54»efelfuj>fer 
©olpeterf&ttre 

©alpetcrfäure 
(Balpeterfäure 
©alpetecfäure 

©ticfojt^bgaS 
Äupfer + eauerftoff 
Äu|)fer 4- ©auerjlojf 
@4t9efel + ^ttev|io|f 



ed^tt)efe( ^ fttt))fer 
(Sd^mefeC + ^fev 
©tidox^bgas 4- ©auerjloff 
©ti(fo|i^bga8 -f- ^aucrpoff 

(SticfcipbgaS + Sauerjtoff 
©alpeterfäure 
Gd^mefel 
©tidoj^bgoS 

©(^meJelfaureB ^upfercr^b 
@al)>eterfattfe9 Supferoci^b 



+ = 



Sat)»eterfftttre 

C^e gieBt albei anc^ ^d^mefetmetaAe, »et^e ben osl^bitenben ^Sinfffif« 

fen ber ©alpeterfdure »Iberjlel^en, ^ 93. Sd^wefetquecffitber ; burd^ 
peterfatjtaure (©♦ 77) n?crben jebod) alle <Sc^tt?efetmetalIe unter 93i(bttnd 
bon (il^tortben, 8i:^n)e[ei)äure unb mei|t etroa^ freiem <Sd^u>efeI gerfe^t. 

§. 90. 

Segitungen. 

S>ie meiften ^etatte bereinigen ftc^ Ibeim ©d^metjen leidet mit ein« 
anber unb bilben bie fogenannten £egirungen. 3n ber Siegel l^hm 
le^terfi wa9 Sarlbe, ^rte, 2>e]^nBarleit k. anlangt, (^tgen((mten, toett^e 
|lpif(jten benen ber Qejkanbtl^eile in ber aititte (liegen« 2>er dkab, in 



Digitized by Google 



Scginingen. 



131 



»etd^em bie ©igenfd^aften beS 9)Jetall8 bur(^ ben 3ufa^ cineS anberen 
gcänbevt werben,, l^ängt fei^r üon ber ©r'öfec beS ^wf^^fä ^i^« ^Jicffing 
Uttb 2.ombacf (aut^ 9lotl^9ufe ä^nannt) befielen bcibc au8 Tupfer unb 
^inl, aber [c^on au§ ber rBt^eren ^arbe bes te|teren fann man entne^« 
men, baft bei feiner 33ereitun9 bem tu))fer weniger 3^«! sugefefet »irb, 
aU bei ber bed ^efflngd. tfeibe finb leidster f^met^bar atö Tupfer unb 
iMniset f))irbbe a(9 SM, unb tajfen fid^ bal^ i»0Ttl^eit^aft \o\»ofjH hux^' 
(fi^iefiefd, atö aüd^ binrd^ 4&mmetn ititb SBatien bearbeiten« Dtt Ui^ 
teren @ij^met)bar!eit megen bient eine au9 ftu^fer itnb nod^ me^r ^int 
al8 im SÄefflng be[tet)ehbe Segirung jum fiötl^en*) bon fupfernen ttnb mef- 
fmgenen (i3e9enftänben (©i^Iagl ot^). 3« neuerer 3fit toirb au8 Äu^fcr 
unb 5inf mit .|]u(a^ ßon etmaä 3inn eine ^od^gelbe, gotbä^ntid^e ^egi' 
rung jur 5lnfertigung gemi)]er oc^mucf fachen (Slatmigoib) bargejleüt. 
2)em 23er^ältni^ nac^, in »elc^em biefelbe bie beiben ^au)}tmetaCie ent» 
i^Ut, [tel^t fie jnjifc^en bem SJieffmft unb bem IjDmbacf» 

® 1 0 cf en f pei [ e unb Äanonenmetatl befielen beibe auö Änj>fer 
unb 3inn. Die erßere entl^&U auf gleüi^i^iel tu))fer ungefähr 2,8 mal 
fo Diel Sinit a(8 htff (entere unb ^at beSioegeii eine l^Hete garbe unb 
einen reineren jtlang, aber aut^ eine grbgere 0]^rbbiflfeit , * 

^ron^e befielt au8 $tvip\tt, Qiid, 3inn unb fdUi\ 9}euftlber 
(^rgentan) au9 i^upfer, 3inf unb 9tiile(; Sritanniameiad auS 9n<* 
timon unb 3'nn; Slluminiumbron j c au^ Äupfer unb Sllumininm. 
©^riftoflem etall ift eine bem ^l^eufilber ä^nlic^e ^xiegirung, »clc^e jiebod^ 
nod^ etn?a^ Silber ent^äU uno gen?Ü>^nUi^ berfilbeit mirb. 

*) Sötten ^eigt iXon 9Rettt]Iflflde babim^ mit cinonbcc Imrinigen, bag^ man ein 
brittes, »dc^ leii^tcv ft^mi(tt jene beiben (ba« Mj}, |tDi|<|en fie bringt 
unb bi« inm €#nd2cn bc« kl^m tdfiitt, flaä^ hm Crftarren |aftct bo« 
Sotb an bcn beiben lä^t gcf4«oI}cmn aRetnSfUifen fefk, Mnuifgefctjt, ba| bie 
Gtdien, e9 biefelben berft^rt, tt)ä^cenb be« Söt^end oon Dj:t)b frei »aten. 
Um D;^b, mläft9 bie )n fötbenben ^Ittaüt fiberjie^t ober »ä^renb bes (St* 
^it^end entfielt, }u entfernen, fiberftreic^t man fie mit oerbünntec @a(ifäure ober 
übevftreut ftc mit Sora?:» ober ^?olop^oniumpuIoer, üoit benen bo« erflere aU 
foureg ^ali, mö)t>tm tö gcfc^moljeii ifl, bog Qjxjb roegnimmt, letztere« biirc^ 
feinen (Schalt an Äo^lenftoff gebilbctc« Ojljb rebucivt. (^Inmcnbuug üon ®ai=> 
miaf jnm Sötten, f. unten 116.) — 2Wan lotset Sifen mit Bin"* mit 
•S^nclÜot^ (Scgirung Don 3imi unb Ski), mit Sc^laglot^ mib mit Äupfer, 
3int mit ^inn unb mit «Sc^nelllot^, Äupfer unb 2)?effing mit 3inn# mit «Schnell» 
lot^ unb mit @(^Iag(ot^, 3i"" ""b S3tei mit ©(^ncßlot^, @ilb« mit ©ilber« 
(ot^ (einer Segtrung oon €(ilber, 3inf unb jtupfer), fettener mit 3inn, ®otb 
mit <9o(bf(^toglot^ (einer Segirung oon (Mlb, 6i(ber unb ftupfer), f eltener 
mit 3tnn, ^(atinii mit 9o(b 

9"^ 
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,?5!8tDiilen ttjevben He (5ic(cn[J>aften eineS ^eta((e§ )"d)cn burd) einen 
.fel^t geringen Sufa^ einee anbellt bebeutenb geänbert. (äioib mit ©itbcr 
ober ^u))fer, -unb (Bitter mit Äu^yfer tegirt tt>erben mett ^rter unb bauet« 
l^after, meStoegen beibe ä]i{etatte nur im legirten Suji^inbe }tt ^itn}ett unb 
©erStl^f^aften m^ktbeitet toerben. 

Sinn mit etwas 8tei legirt »erltert an e)>r&b{gteit unb fögt {i<j^. 
leidster bearbeiten, toeSl^atb man gut 9(nfertigimd ber fogenannten S^nn« 
gefc^irre itt b<f Bieget eine l^egirung »on .Sinn (5 2:1^.) unb S3tei (1 %^,) 
aiUDenbet. 

C^S tcmmt aud) lun-, baß bie ©igenfc^aften einer Ve^iiung nid)t jmi* 
fd)cn benen ber 5?e[tanbtl}eile liegen. (5ine au3 2Bi§mntf), 5?(ei \u\i) ^inn 
I6cftel)enbe ^cc^inmv^ \. 5?. fd^mil^t (bei 94*') leidster ciU jece^ ber ^Il?ctaüe 
fiir ]ic^, unb eine nec^ Ieid)ter [dunel^ibare Vi\-\irung (äf,t fic^ au3 6ab* 
mium, !:Btei unb iBi^mut^ (82°) obet aud (iabmiivn, iBiei, i^iSmutl^ unb 
3inn {GS*»-?!") jufammenfelcn. 

Die Sl^etbinbungen ber ^etatte mit Quedjitber n>erben ^[malgame 
genannt; fie tbfen {i(^ in überf^fiffigem Quedffllber leicht auf (3innama(< 
gam = WltiaU für epiegelbetegung)» 7- flatina unb difeit bereinigen 
[ii^ bireet nid^t mit Quedfjilber. 

Senn ein 9tetaQ in eine ^egirung eintritt, [d bel^äft eS feine ä^t^ 
mifd^en ^igenfc^aften unteranbert bei; fo fe^t 'llieffing in feud^ter ßuit 
ebenfo gut (S5rünipat)n an n?ie Tupfer unb beim ^^md^cxi an ber ^M'\t 
bilbet ed ^tup[ero£)^b unb <8in{o£)^b. 

§. 91. 

(Einige iDtetaUe, tt>e^e in ber 9{atur in reinem Suftanbc l^in unb 
»ieber gefunben »erben, »ic fS* $u|»fcr, 0ilber, i^olb, Otte<f|i(ber, 
loaren f^on ben dltejtett Sblfern befannt. Die erfleren brei taffen fid^ 
burd^ einfaii^e Sd^meU« ober Sc^miebeprcceffe leidet in ber[d)i ebene formen 
bringen unb hnnUn bal^er ft^on bon jenen jur SJnfertigung t^erfd^iebener 
©erät^fc^aften tjermanbt »erben, ©ifen gehörte su i^ünierö ^t'iten noc^ 
gu ben feltenern unb barum ju ben gefd^afeteren ^J^ctaüen, 5luc^ ^Btei 
unb 3^""» welche faft nur in c^emifd^cn 3^erbinbungen in ben [ogenann== 
ten (?r^en i^crfommen, [inb im *^ltertl)ume n^c^t erft [pdter befannt ge* 
ttjovben, fic^ ge»iffe c^emi(4c Eenntniffe, meldte ju beren '^bideibung 
erforberHc^ finb, ^iemt^(^ allgemein ausgebreitet Ratten, ^i^mut^ unb 
^int »erben juerfl oon ^d^rtftjtettern be9 15., be^ie^ungdmeife 16* 3a^r< 
l^unbertS erwähnt.. $Iatina »urbe 1741 iuerft na<^ (Suropa *gebra<(t unb 
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bie bae ^ptatina mciftcn^ be^tcitenten ^etaÜe , fceren S^orfcmmeu auf ein= 
jetne, crft in ter neueren S^ii genauer turcfcforfd^te ßanber (Ural unb (!p= 
lumbien) be|d)rcin!t i[t, iruvben crft im ^aufe unfereS 3^^v]^unfcertö ent' 
berft. ^liefet, 5tcbalt, G^rom, SÄangan leierte ebenfalls er[t in ben beiben 
legten 3a^t^unberten bie meiter ))or9e[^rtttene ^iffenfd^aft richtig . txUn* 
nen itnb Don ben übtigen ^liletatten i\oüxt bafjletten; unb bag Sthxptt toie 
bie @rben nnb SKfatien, bie jid^ il^rem 9(eu|eien nad^ fo boOll&nbig bon 
ben 3RetaI(er)en itnterf(^eibcn, SXetaDc entl^alten, iß erß bor ettoa 60 
ren bnrd^ bie DaffleQung beifelben }tt bemeifen gelungen. — 9{eue @nt« 
bedfungen, ju tt>clc^en bie fld^ immer mel^r im Snneren «it8Wfbenbe unb naä^ 
^(ujen ertDeitcrnbe tt)iffenfd^a(ttici^e G^emie SSeraniaijuu^ gicbt, l^aben enb* 
li(^^ ncdb tn unferen klagen eine 5(n5al}t big bal^in xtnbefannter ^O^etaÜe 
fennen öelel;rt, ireöwegen n?ir bie Erwartung ^cgen miiffen, bafe in 3"* 
fünft ncc^ eine größere ^njal^I aufgefunben ioerben iDtib, t>on beren ^£t« 
ften^ mir jie^t nic^tö al^nen. 
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§. 92. 

(&tf^iit man irgenb einen £1^1 einer !e6enben $|[an)e ober eines 
frifd^ getdbteten 2;l^iere8 in einet iRetorte, fo tritt, fobölb bie 2;em|>eratttr 
einen ge»iffen ®rob erteilt l^ot, eine »eit ge^enbc 3fi^ff|«n9 fin, »eld^c 

baburd} funb giebt, ba^ bie ©ubftan^ eine bunllevc, braune bis fdbtüarje 
Färbung annimmt. 2tüein lange cl^e biefer S^emveiaturgrab eircici)t i[t, 
fammelt fi^ in einer an bie 9?etprte angefügten 33ortage reineä äi'afjer 
an, n)elcbe8 bem organifd^en lalbxpix mcä^anx^df eingemengt n?ar. 21 Ue 
fri) d^en ^ßan^en« unb ^l^terftoße enthalten eine groge Spenge {o^en 
jöJajjerg. 

Untemirft man ©äfte au8 or'ganifd^en jtbr|>em, 8. ^lut, ben 
gelben €aft beS ed^bairattttS, SSild^, Dbftf&fte mit ber nbt^igen ißorfid^t 
einet fold^n DefUÜation, fo er^U man d&enfaOd SBaffet, nnb in ber 9Uß 
torte Meibt ein Sthtpn gnrfid, ber bie d^ra(teriflif6en C^igenfd^aften bed 
angeioanbten Saftes beft^t. 9ffe biefe 6ftfte finb alfo $(uPcfungen (ober 
I![uff4i^tt>emmung(n) eigent^ümtic^ fc^mecfenber , fär^enber, rie(!^enber }c. 
Äkiper in Sa ff er. 

^ie Sffiaffermenge , ttjeld^e ein 3^^)ier ober eine ^flanje entl^ält, ift 
übrigeng nid^t in allen il^ren Sl^eilen, bei ^flanjen auc^ nid)t in aßen 
3al^reSjeiten , gfeic^ grp§. I^ie faftigen ötü<^te entl^aUen mel^r aU ber 
^aumftamm, bie Sleif^j^t^eile ber Sll^iere mel^r atd i^te $äute; — im 
^rii^ja^r ftnb bie ^äurne am reic^ften, im Sinter am drmflen an Saft. 
9rif4 9ef4Iagene9 $oIa entl^It im !S)ttr<i^f4nitt }mif(!^en 20 nnb 50, 
SRenf^enMttt 77 bis 81, Sfeif^ nngef&l^r '77 unb mHäi 86 bis 90 
SProcent SBajfer« 
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§. 93. 

@ticf(iofffretc Körper unb i^rc ßerje^ung burd) ^ö^eie Temperatur. 

Ztüätm ^eftiHatidit M @oI)e8. Untern>irft man §oIj, Sägefp&^ne, 
wetdbe burc^ 2^rocfncn in er^bl^ter S^cih^jeratur ton aüem eingemengten 
SBaffer befreit morben finh, in einet autorte mit abgetftl^Iter S^orlage iinb 
^aeteitungSrol^r ber trodenen jDejlillation C®. 66), fo bejUairt eine neue 
QnantÜ&t bon 9Ba|fer über, »ftl^renb bie B&^t^p&^m }nglei4 (ine bunl* 
tere garbe annel^men. Diefee föaffer mujs <tttS ben 8eftanbtl^eilen be9 
§olge8, in ^o(ge einer ^^rf^^ung bejfdben neu gebitbet, fein. @8 entfte^en 
aber ncd) mel}ierc ^rebucte, uuter anbeven einige ©aäarten, bie man nacJ^ 
§. 40 unb §. 42 leicht ül^ Äo^Unfäure, .tto^^lenoi^b unb Äo^lenroajier«^ 
jtojf erfennt. 

Da9 bei ber trocfenen X)e[iination beS «gotjeS überbeftiüirenbe SQSaf* 
fcr ift nur ju Anfang rein; fe^r batb gelten Körper mit über, meiere i^m 
eine bunflerc garbe wnb faure 9leaction mitt^cilen. 3|} bie 3)eftit(ation 
beenbigt, fo l^at man in ber Vorlage jtoei nt^t mit einanber t>ermif(^bare 
i$(ftffig(eiten, eine braun gef&rbte, fauer xeagirenbe, »afferigc ^üffigleit 
Tol^ 4o(af&ure — nnb eine blige, bnntelbrann obirr f^toarj gef&tbte 

— £oI}tieer unb in ber 9letorte i|t eine Stritt, bie bie üugere 
<8efta(t ber @ägefpä§ne nod^ beibel^aften l^at, priicfgebtieben» Sediere 
^intertäfet beim i?erbrennen im ©auerftoffgafe ober unter lebhaftem ^uft* 
m6^\d einen, i^aujjtfäc^üc^ auö fo^lenfaurem .^'ati, tol^tenfaurer fatferbe 
unb tiefelerbe (§. 50), aufeerbem aber noc^ au8 anberen ©al^cn (fcbmefet« 
[aurem Mali, p^o@p^o(|aurer KaUerbe, ^^lornatrium k.) beße^enben IDtüd« 
jUinb — Slfc^e*). 

^bfunggmittel, »ie SBaffer, berbitnntje €^uren ic. nehmen au9 bot 
©Ägefpübnen t)on ben }uTe|t ermdl^nten ancrganifc^ €a()en auf, t»ä6 
unft )u bem Cfd^luffe bered^tigt, bag^iefeiben in bem ^t|e mit ber eigent^ 
»ti^en orgottif^en e^ubftott} mc(^anif4 gemengt flnb. 

fi^ie ba8 4o(§ finb nun 'alte %^tHt ^»n Vffanjen unb 
S^l^ieren meci^anifc^e (Gemenge Don Saffer, ber eigentlichen 

— meijien^ mieber fel^r complicirt jufammengejefeten — 
organif^en 8ub[tan3 unb anorganifd^en ^al^en. 

*) j£)\t ttocfene !^efHll(ation bed jpoljed ttJttb tH^rnji^ benuQt }ur 2)aTfie(lung tum 
2eu(^tga8 (in ^olÄretc^en ®egenben), ferner MU ^olifSuve nnb ^ol)t^eer, 
totidit, »ie ttiv if&ttt fe^en nmrben, M SRaterial fflr niele nut}batf 6nbfiaDScn 
abgeben, bonlitlfi^Iit^ ober ivu tflkmtnnnng t»on S^tijMiU' — Scrgieidbung |iöi- 
fdjen b^ trodtenen J^efHUatimt bcf 9oI)ci8 unb ber ber Oteinfo^ unb Oronn» 
Ibbicn« (G- 66.) 
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§. 94. 

eerlremumg mit Stup\tt$pi'b. Die trodfene DeflittaHon einer 910« 
|eii 9(iija]^t ordatiif<!(er Sthtpet »erl&nft gait} äl^ti(i(| »ie He bet 0.&gc« 
fl^l^iif. 2>ie babei ent^l^ben <S^afe, jtol^fenf&ttre, ltol^Ientüaffer|lof[ u. 
itnb ba8 IBaffer, fomie bie jtttütfbleibetibe Sio^U betoeifen in aUen \o^tn 
9SXUn, ba6 bie organi[d}e Subftanj Äol^tenpoff, ©aucrpoff iiiib ffiafferfloff 
entl^&tt. !Die eigent^ümlid^en flüfflgen Sßrobucte, tt)et(^e babei aug^rbem nod^ 
auHreten, t)eranta||en jcboc^ bie ^ragc aufjumerfen , ob in bcr 'Subftanj 
nid^t noc^ anbere (Jtemente üorl^anben finb. Qüx Beantwortung bie[er 
%xaQi geigt fic^ fotgenter 5i>er[uc^ [eljr geeignet. 

^3?engt mau 3. ^. Ooflfommen getrocfneten, putoerifirten 3ucfer mit Tupfer» 
©jbb, bringt man baS ©cmcngc in ben l^interen Zf^iil einer am einen (Jnbe 
2ttgef(i^moi|enen (S^UMf^xt e, Sig. 22, mi^ botn mit reinem ltu)>{ero£)^b 



Sifl. 22. 




gefüöt tDxxh, fügt man bann mittete eineö KorfftopfenS unb Äaut= 
f(!^u!rbl^rd)enS ein leeres (3(a6ro^r b unb ben mit ^aifmaffer gefüHten 
Äugelapparat a (i?gt. Sig. lö, ©. 63) an ba« ^o^r e, unb erl^iftt lefttere» 
tnhiiä^ burd^ nebengelegte glül^enbe tol^Ien ober burc^ <8äeflammett aQ' 
m&(ig »on Dom na^ leinten, fo fammelt flc^ in bem leeren Stol^re b 9Baf« 
fer an, unb burd^ ben Itugetapparat a bWhigen fid^ ^aSbXafen, beren iebe 
einen 9^ieberfd^^ag )}on lo^tenfaurer ftatferbe erzeugt. 2>ie ^affe in e I&8t 
ftd^ nac^ botfenbeter ^^tf^feung be8 ^ucfer« nid^t mel^r tjpüjtänbig in »er« 
bünnter ^d^mefelfäure auf, fonbern eä bleibt metaöifd^eg Tupfer jurücf, 
melc^eg feinen ©auerftofj jur iBübung »on Äo^lenfdurc unb öon Süßajjer 
abgegeben ^aben mufj. 

^,8 ge^t barauS l^eroor, ba^ bei biefer 3Serbrennung beS S^idtx^ 
mit ItupferojV^ SBaffer unb Äo^tenfäure entfte^en, unb mirb baburc^ 
bie 3lnn>efen^eit »on Äo^tenftoff unb 3Bafferf]toj| in bem S^^^^ beftdtigt. 
ttenbert man nun ben fßtt\u^ fo ab, bag man bas Siol^r b nid^t leer 
I&|t, fonbern {ur tCbfoeption alfeS gebilbeten ffiaffetS mit d^torcalcium 
unb ben jhtgetan^parat a }ur ooBft&nbigen Snfnal^me -ber jtol^tenf&urc mit 
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[tarfcr .^flalilau^c füüt, [c tritt bei f fein (l^as mc^r auö. Xarau^i folgt, 
ta| bei biefcm iHniuite auf; er Met>len|äure mit SBafj'er nid^t^ entfielt. 
®e^t aud ten bei fcer irocfenen Xe|nUatiou eintretenfcen liifc^eiuungen 

icigt feine Verbrennung mit ^u^jerosi^b: 
1) bag er nur bie(e (Elemente unb 

.2} ba| er »eniger 0auerflo|f entlftält, aU n&tl^ig i% um allen ftoV 
lenfioff nnb ){Bafrer|)oi[ §u ftol^Ienf&ure unb Safer ^u ox^biren. 

§« 95, 

ifntllfeft ättberer organtf^er SttBffangen. iRad^ ber in §§. 93 u. 

94 abgel^anbetten ^etlj^obe fann man bie ^^if^ntmenfcgung atfer feften 
organifdjen Körper er[cr(cben, fpiDcl^t berjenigen, welche bie 9^atur un§ 
unmittelbar tarbietet, aU aud^ tei;eniäcn, lüeli^e fuuftUc^ aui ben natür* 
iid^cn gerccnnen werben. 

Um bie ftülfioien crganifd^en itörper auf il)re ^Peftanbt^eilc ^?riifcn, 
mufe man jetcd) fel^r oft auf bie ^^Inn^enbung ber trccfenen XeftiÜation 
»er^men, meil »iete organifc^e ^lüffigfeiten in ber SBärme gasförmig »er« 
\>tn. — Ob SauerjtDff in einer feieren ^lüffigftit borl^anben ift, tä^t fidb bann* 
meifl am beften babur^ entfc^eiben, bag man unterfu(^t, ob fte Valium« 
metall os^birt ober ni^^. Diejienigen 91üf|lg!eiten, »eld^e bieS tl^un, ent* 
litten @aner|toff; bicienigen, »ef^e eS n^t tl^un, entölten leinen. 

Den iRad^tteiSi ba| eine folc^e 6ubflani ftol^Ien|tef[ unb SBofferfioff 
enthält, fo »ie bie Unterjuc^ung barfiber, ob |le nur au« Äol}Ienftcff, 
SjialTerfteff unb Sauerftoff be|"tel}t, fü^rt, man unter 5lntrenbung ter ii>er* 
brennung mit Stu)jfercj^b , mufe jebcc^ babei bie ^^litfiic^fcit in ein fleincg 
(SJIäöC^en fiiflen, bicfeS in ben l^interen 3;l^eil be8 SJcrbrennunggrc^rö 
(e %ic^. 22) fd^ifben, eine recbt lange Sage i?cn .Hupfercji)b batoorlegen unb 
le^tere er[t Di)U)tdnbig ^um (^lü^en bringen, e^e man ben l^tnteren ^^eil 
be8 S5erbrennunggrcl^r8 cr^ij^t. Xiefe SJorfic^t ijl nbt^ig, bamit bie %tu\» 
figteit, im $aUe fte pii^tig ift, nic^t el^er gadfi»rmig toirb, aU bis il^r 
®a8 mit einer glül^en^en ltu)>fero^bma|fe tufammentreffen lann, loel^e 
barauf gerabe fo gerfetenb eintotriti »ie e8 im §. 94 gef(3^ilbert tt>orben i^» 

§. 96* 

©tidfloff' unb |d)n?efel^altt8e @ubftan$en nnb beren Qeitommng. 

giebt crganifcbe ©ubftanjcn, n^clc^e, rocnn fie mdi Slnteitung ber 
§§. 93 hin 95 auf i^re iBeftanbt(^eiIc unterfuc^t n?erben, im 5I(lgcmeinen 
bie|elben SÜefuItate liefern mie >a8 ^ol^ unb ber äudtx, fo bag bie i^egen« 
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»ort oon ßol^tenfloff, Safferfloff unb @auer|toff in i^nen (e^t ettannt 
mirb« totiä^t aber aufierb^em nod^ anbere Elemente entl^aiten. 

SBerbrennt man ^ ^. getttfifneteS 91cif(^ mit ftupferos^b mtter Qn« 
tDtnbung bon <S]^(orca(dum unb ^(atUauge gut 9(bfoT|>tion be9 SaffeiB 
unb ber tc^lenfäure, fo entn>et<^t au8 bem Miapparot {%\^. 32 bei f) 
@tt(f ftoff, »eld^eS (STement bemnad^ ^cftanbt^ett be« i^leijc^eä fein mufe. 

bringt man ^(eifc^, weUte?, um bie barin ent^ttenen anorgantfc^m 
Bai]c entfernen, mit ocrbünnter Säure bebantilt unb miebcr v-\ctvccf^ • 
net Riorbcn ift, in fd^mel^nbcn Salpeter, fo jintet eiuc IeM}atte il)eihcn^ 
nunc; ftatt. 5ßirb nait bereu 5^ecntiv-\uuii bie erfaltetc in i>erbünntc 

©at^faurc iiebracl)t, fo Iböt fie fic^ auf, mäl)renb ito^lenfäure entujcic^t, 
unb bie ^uflbfung erzeugt mit einer folc^en t>en (S^torbar^um einen ftar« 
ten »eigen 9?ieber((^lag »on fdjtocfclfaurer 33arpterbe. Dic-burc^ ©d)mel= 
|en mit @at))eter erl^altene ^affe ent^&U alfo to^(enfaure8 unb fc^toefel« 
fanted ftali unb ba9 S(eif(( mug ba^er auger ^auerftoff, )SBa|ferjtoff, 
@ti<fjloff unb ftol^lenfojf no^ @(^mefe( enthalten, (^et ber SSerbren« 
nung hti %lti\^t% mit 8atpeter ospbirt bie ©alpeterfaure , auger Sauer« 
ftoff unb bem gaSfbrmig entweidjenben ©ticfftoff, afle Elemente, ben SDaf* 
ferftcff ^u ebenfalls v^aöfermig fortgel}cubem 3l>afier, reu ito^lcnftoff juÄoi^ten* 
fäure unb ben ©c^mefeLju Sc^ioefelfdure, iüe(d)e Sauren mit bem 5tali, ba§ 
burc^ ^erftbrung ber Saliu^terfäure biep^-^nibet gminnben ift, fid) inneinigenj. 

^ u5 ben (Siemen tcn M e l) I e n ft c f f , f f c r ft c f f , Sauer |t o f f , 
@ticf ftoff unb ^c^.mefet finb bie üXhxp^ bei ^flan^en unb Siliere 
»orjuggmeife gufammengefe^t, unb nur in einigen »cnigen crganifd^en 
Subjtanien fuib, »ie mir {^äter geigen noflen, noc^ gerinfle äKengen t>on 
®ifen bor^anben. giebt feinen ®e|lanbt]|^ei( bon $|Ian|en unbSlI^ie« 
ren, melc^er nid^t jto^tenßoff ent^&tt, nur fe^r menige, bie MoS aus 
JTo^Ienftoff unb SBafferftoff , biele aber, me^e au9 jto^tenfloff, SOBafferftoff 
unb @auerf}off beftet^en, n^enige mieber, »etd^e neben ben brei Te|ten <S(e« 
menten nur npd^ Sticfftoff enthalten, bagegen »ieber gal^trei(^e, bie au8 
Äe^leuitpfi, iÖJalferftcff, Sauerftoff, Stidi'tcff unb Sc^mefel befteljen, ^3tur 
au8 .^cl)Ienftoff unb Sticfftoff ober nur au^ Safferftcff unt Stirfftoff be» 
fte'^ente Subftan^cn fommen in ber crganifc^en ^iatur nidjt i^cr; i:a{(L\]en 
fann man (ünftüd) aud organifd^en ^ubjlanjen ^ox^n biefer ^ufammen« 
feftung erzeugen« 

§. 97* 

Onmitiiatloc orgaaifille 9na1l)fe. 
Oft ip cd bon grogem Sntcreffe su miffen, »eti^e Stengen ber efn« 
seinen (Elemente in einem organifc^en jtbr))er entl^alten finb. Um bied 
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erfahren, braucht man nur bei feiner Verbrennung mit Äupjere^vb bie 
angcmanbte ©ubflan^, ba8 ß^lorcalciumro^r unb ben Äalia^^parat , fcie 
beiben lej^teren bot unb mif ber Verbrennung, ju micgen; jeboc^ mug. 
man borget fomo^t ba8 ä$erbrennung^ro^r n^e ba^ ^upferos^b mit gii>|er 
^ordfalt burc^ iS&rme bo0p&nbig troctnen unb Unteres no(^ marm in 
erftm9 einfüffen. 

a){an finbet Jo baS ^»ii^t beS SafferS unb bet jto^enf&ttre, toeld^e 
fld^ bei bev S^erbfennung Mfbcn, unb Uttä^uti barauS nac^ §§. 19 u. 41 
Un iBtf^aU an fßafferftoff unb ^o^Ienftoff in ber mbrannten €ub|tan^ 

iBei «Subftan^en, n)e(c^e nur au3 ^to^lenftoff, SBafferjloff unb ©auerjtoff 
bcpel^en, ergiebt [ic^ bann bie ?D?enge i^reS öauerftofj^ au6 bem Unter* 
jc(^ieb i^reg ©efammtgenjic^teg unb M üom Ä'o^tenftoff unb 2Öa|ier|toff. 

Xex ©tirfitoff tä§t fic^ teid)t in einem einget^eilten ÖJla^gefäßc auf* 
Jammeln unb bem iöoiumen nad) mejfen. 

Sür bie 5öe)'timmung ber ^Wengen beS Sc^mefet^ unb bc8 ßifenS, 
met^e ein organifd^er ^htptx entbält, bienen bie fc^mefelfaure iBar)pterbe, 
bie man nad^ §. 96 barauS barfietten lonn, beiiei^ungStteife feine Slfd^e 
al9 9inl^ati9)>ttnlte. !S>a9 9Cuefii]^Tli((ere l^ieri^er mirb fp&ter gelehrt metben. 



§. 98. • ! 

i|l Ibetannt, bag bie aXanbdn (Amygdalus), bec *fleifi|iae Z^i \ 
bet @keinfru4i be8 Oftoenbaumed (Olea enropaea), ber Samen ber Qu^e 

(Fagus), ber Stiibramen (Brassica rapa unb napus), bie IBattnüffe (Juglans 

regia), ber ©amen ber Seinpflanje (Linum usitiitissimum), beg '33?o^n8 
(Papavcr somniferum) unb eine ^Jienge anbercr 5l5f(anjen[amen beim 2lu3* 
prejyen püfpge gette liefern. Xie|elben fmb gefc^macflofe, meift etn?a8 gelb 
gefärbte, mit SQ3af)er nid^t mifc^bare, in fiebenbem ^Hfo^ol fe^r \d)Voex, in 
^et^^er leidet tö^^lic^e ^lüfftgfeiten, welche $a)>ter, kpenn ed bamit getränft 
.loirb, buKc^fc^etnenb ma<i^en. 
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Seinbl, 2ßaUnu6öl unb aÄo^)nM trocfnen, tücnn ftc ber ©inmirlmig ber 
^ttft au6gefe|t jlnb, §u ^ttUn, burd^ftc^tigen , butterartigen ^br^^ern iin*). 
!Die (tnberett trodtiteii iti^t eiiti ttel^men *aUt einen »ibrigen (Serud^ nnb 
<9ef4ma(f an unb beginnen fanei }u .teagiien ; — fie u>erben ranzig. — 
fßät man übet Quedfilber eine ®laggto4fe mit @auerftoffga0 nnb I&gt 
man etmad toon einem Oele bofu in bie fib^e [teigen, jo ffe^t man in 
bem ^?a|e, at9 bag Cet eintrocfnet ober Tanjtg loirb, bag SanerfltoffgaS 
Derfd^minben. JBi^n^eUen abforbirt babei ein Del fein löOfaci^e^ SSolumen 
©auerjlcft. — SBenn ein %tit mit fc^r auögebe^nter Dberfläd^e, j. 33. 
auöi^ebreitet auf SOSoHe ober ©aummoHe (auf ?um Steinigen fettiger 
(öegenftänben gebrauchten '^ut^lappen), ber 4iuft Dargeboten mirt, fo fann 
bie ^b[i}t))tion bes^ ^auerjtofjd fo tafc^ ftaltftnben, ba| eine ^em)>eiatur 
«ri^b^ung eintritt, tt>el(^e ^nt^ünbung gur $oIge l^at. 

S)ie Stüd^te mond^et $atmenarten liefern beim Kug)>re{fen in ber 
)B&rme eigene, bei getobl^ntic^er 3;em))eratur eine butterartige Gonfiflenj 
anne^menbe gettarten, meldte jiebo4, loenn jie in ber JlB&rme gef(|mo()en 
^nb, fc^on ängerlid^ in nid^tg »on ben eigentlici^en Oelen abmei^en* ~ 
$almbt unb (SocoSbutter. 

^u(j^ im ST^ietreic^e !ommcn bei ge»5]^nli(%cr S^emperatur flüffigc 
t^ette oor (2:1^ ran ber ilBaüfifd^e, See'^unbe ic. , ßebert^ran ber Jgai* 
fifii^e, Dorfc^e k,) , n>eit ^ufiger jebod^ alerten bei gemo^nlic^er Sempera- 
tur fefte, in tix ^arme jc^mel^enbe $ette in ben Zt^imn (^alg unb 
«Sd^mal^) gefunben. 

Die SSerbreitung ber ^ette im ^flanjen* uno S^^ierreic^ ift eine 
augerorbentUc^ grojje. iQ3enn a\x(S) einzelne ^flanjent^eile (^au))tfäd^iid^ 
bie @amen} unb biefe n>ieber in einzelnen ^flanienfamilien baran be* 
fonberg reid) jinb, fo feilten bie gette bod^ leiner ipflanje, unb eg gieBt 
»al^rfd^einliij^ feinen ^ftanjentl^il , ber nii^t »enigften« &pnxtn babon 
ent^&It. im S;^ierfbTper ^nben. fte fx^ in aOen Organen, glüfftg^ 
feiten unb ben meiften 9[ugfc^eit)ung^[toffen , iDä^renb fie freiließ in man« 
<^en (im QSinbegcwebe unter ber ^aut, im ®e^;irn, im ^ei^ ber S?au(^« 
^bl^Ie, im ^arf ber Hnod^en, in ber Mitö^) oor^ugöroeiie angehäuft fmb. 

5(üe öette fmb leichter alg IJ^ajfer. 

3n einer unter oOü" Uegenben 2^emperatur bleiben bie^ette unoeränbert, 
nur ba| bie oor^^er jejten in bte[ec Temperatur )tete flüfftg er|d)einen. 3n 



*) du bflnncn Sagen werben fie ftfl unb aftb^. 9ttf bicfem Umflonb bcmbt bie 
9to»enbnng b(9 SeinUf til« %\xii^ unb einc0 Oemogcs beljdbes mit geffitbtcn 
«norgonif«^ €JiibfUmsen, ). 8. SCeimeig, 9Ranrigf, <Bifeno^b tc. ol« Oelfotbe. 
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^ö^cret Siemperatur aber unterliegen fie ber Bf^^ff^ung unb wirb eine 
Slei^e neuer ^torper barauS gcbiltet. (i^efdue^t bie (ir^i^ung in einer 
SHetorte mit Vorlage, fo fammetn fic^ in biefer flüchtige, Uiö^t btennbare 
Sttbftangen an, loel^e He UTfaci^e jinb, bag jlatt erlf^i^teS gett fo leidet 
in iQranb gcr&tl^. Utin 9ett !ann, ol^ne eine S^tfe^ung er« 
(eiben, gadf^rmid »erben. 

fi&gt mon ein flüffige» %iü in ein glüfjenbe« 9Jo^>r fließen, (o jerfe|t 
es fic^ unter ^Ibfc^eibuncj t?on ÄoJ^te nnb Sntwitfetunij »on 63a[en, »etc^e 
inet \^cud}tgao eutl;aUen, ein Um[taub, bev l^in unb »ieber ^ur Daifieiluiig 
biefeö i^afe^i bcmi^t wirb. 

§. 99. * 
(S i n f Q d) e 5 ^ ^ ^ ^ • 

3ebe^ ber natürlichen §ette läfet ftc^ n>ieter in jteei üerfc^iebene ©e* 
jlanbt^eile, einen bei gemi^^nlic^er iCemperatur fliifftgen unb ein^n erfl in 
^öl^erer STemperatur ft^mel^bären, {erlegen. Dtefe neuen ft5ri>er beji^en im 
^COgemeinen btttd}au9 bie (Sl^araliere bon gelten, fie finb aber mitunter, 
bie feflen fogar in ber Sieget, abermatö Gemenge einfa^er gette, in benen 
ieboc^ ftetd eind befonberS bormaltet* Serben }. 16. grbgere ^ajfen STaCg 
gefc^motjen unb bis gu einer S!>m^>eriitttr bon etwa 38* erfatten geladen, 
)D [treiben [ic^ in ber /Vlüji^Eeit f(eine iceiße ilri)[taÜe in fcld)cr ?J?enge 
ab, ba^ bie gan^c '?3ia[fc in eine 5lrt t>on 53rei t)enranbclt mirt, ben man 
in Züd}tx einfc^läv^^t unb unter einer ^45ref[c t?om größten 3:^eil ber baran 
^aftenben 5tü[itv3feit befreit. 3^ie in ben Slüd^ern -jurücf bleibenbe , fefte 
«Subpani nennt man Stearin {öteag, Zal^), 

X>ie ausgepreßte glüfpgteit n^irb hierbei |a[t ganj in bie 2:üd^et ein* 
gefaugt; beim Eintragen ber le^teren in marmeS ffiaffer trit^ fie mieber 
barau9 and unb begiebt fl(^ an bie Oberfl&d^e ber gCitffigfeit, ol^ne fid^ 
bamit gn bermifd^n; fie l^eigt Olein (oleum, Del). 

3n fi^nlid^er iSBeife gelingt bie S^rennung ber fffiffigen bon ben feflen 
8eflanbtl^eiten bei aVen natürlichen gelten, bei ben pfftgen, nac^bem fie 
üorl^cr bis ju fel^r niebriger Sem^eratnr obgefü^tt »orben jlnb, in »eld^er 
jie aQe eine breif&rmige ©onfiften^ annehmen. 

3luS bem ^^almol erhält man bei biefer ^Be^anblung baSfelbe Dfein, 
wetdbeS ber S^alg tiefert, allein ein »om ©tearin beftimmt öerfc^iebeueä 
fepeS §ett, baS ^43almitin. 

Die fo gewonnenen einfachen Sette finb aber, wie bereits bemerft, 
noch feineSwegS rein. Dad ©tearin ^. enthält auger Dlein aud^ 
¥almitin, Um leidftteflen erhält man e« im reinen 3i^|lanbe, n>enn man 
SCalg mit (altem Setl^^^ bel^anbelt, melier ba9 Dlein unb bas $almitin, 
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ttid^t aUv bas Stearin aufLHt SSirb leitete« fobann mit ^tetl^et ^um 
Sieben crl^i^t, fo gel^t e9 auii^ in fibfnng unb f^eibet fid^ beim entfalten 
in %üm Don feinen, meinen, geru4« unb sefd^moiflofen 8tjitt(4en au8. — 
2)a8 rol^e ^atmitin ent^U neben Olein rtoäi eine freie S&nre (^almitin« 
(&UTC [. u.). Sö8t man baSfetbe in !o(!^enbcm SGBeingeijt auf, fo fr^jiat* 

'üftrt beim Ctrfaftcn reineS Sßalmitin au«. 3)urc^ Umfr)^[taüi|iren au& 
ätl)cri|d)er ^>!o[ung fann eS tooflftdubi^ v3ereini9t icerben. — 3ut X)ar* 
[teüun^i reinen CTeinS fcfieitet man au8 DÜDenüI bei 0° Stearin unb 

■§palniitin auc>, Icöt bie ev!)altene 3-(üiiu-^feit in 5UfoI)oI, fü^lt abermat^ 
auf 0** ab, tt?orau[ noi^ weitere ^^Sortionen Sßalmitinä au^ffrt)[taüi)'iren, 
nnb »er)e|t bie ton te^terem getrennte ßbfung mit S33affer. !S)abei fcjel« 
bei ba8 dein aU eine Dcl|d^i<j^t auf ber ^lüffigfeit ab. 

Stearin, $almitin unb Oletn untertreiben fui^ äugerlid^ nur bur<j^ il^re 
Derf^iebene S^melibarleit. !Z)a8 Untere erflarrt er^t unter 0^, n)&l^renb 
$a(mitin erft bei 48^ unb Stearin bei 62<' }u Slüfligfeiten fd^metjen, 
meldte bem Olein ebenfo d^ntt(^ finb »te gefd^mol^ener Saig einem flüf* 
{igen Oele. 

Stearin, ^Patmitin unb Otein ftnb ebenfalls leichter als SBaffer unb 
barin ooUftdnbig unlb^tid^. 

§. 100. 

© I tj c e r i n. 

SBirb ©tearin mit einer 3luf(öjung öon überfc^üffigem ^e^fali einige 
3eit gcfoc^t, fo »erwanbcU e8 pc^ in einen feflen, rceifeen, fclfenartig 
fd^tüpfrigen Körper, ber bei^nmenbung Don überfd^ttffigem He^faU ungelbdt 
bleibt nnb auf ber Slüfßgfeit f(i^n>immt 

aSirb bie babon getrennte gtüffigfeit mit berbfinnter Sd^tt>efeIfSure 
genau nentraliflrt unb bis }ur S)^ru))9conf{|ten} abgebam)>ft, fo fd^eibet 
fid& biet fd^wefelfaureft ftali ab, n>&]^renb eine füg fd^medtenbe 9)}utteriauge 
gurüdtbtetbt, bie fid^ mit §interlaffung 'einer geringen 2Äenge f^n^efetfauren 
Äati« in Sltfo^ol aupgt unb nad^ bem SSerbampfen atteS 3lt!o^Dt8 einen 
farblofcn, [ü^ (d^mtdeuben ©^ruj), Oelfüg» ©i^ceriu {//.vxv^ 
fü6}, fcitbet. 

T)a8 ©t^cerin beftcl>t au§ to^tenftoff, Sffiafferftoff unb eauerpcff, e& 
iDirb bei —40" gummiartig unb beinal>e fefl, bei 275° beftiüirt eg gum 
5l^ei( in eine abgefüllte SSorlage unoeranbert über, ein großer SEf^eil jer* 
fe^t fid^ iebod^ babei in ^robucte, unter benen fid^ eine flüchtige Stüffig* 
feit befinbet, beren Dampf einen eigentpmltdben, äugerft fd^arfen, bie 
9ugen iu 2;i^r&nen rei^enben ®crud^ befi^t, — SCcrotein (acer, fd^arf, 

Caflclmann, (^emic h 2Q 
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unb oleum. Oel). Xiefer ®eru(^ \\t fo ftarf iinb butd^bringenb , baß er 
ein gutes SÄittel abgieM, felbji [e^r Heine ^J^engen ©Ipcerin« in fetten, 
bie ba\}on befreit fein foflen, 3. 58. in läufli^er SUannfäure (f. u ), bur(j^ 
flarle« d^il^i^en berfet^en auf^ufinbett. ((S^eruii^ auSfie^fafencr s:atg!i(j^ter.) 
— SBafrerb&in))fen ift baS (S^rvcerin leidet bejliairto, in SBaffer (dst 
c8 fi(!^ in iebrr SSenge auf« 

Sermiffl^t man auf —10^ abgefüllte« @a(f>eterf&ttrel^l^brat mit 
ceritt ttttb fügt man aftbami @d^tt>efe(fäurel}i)trat bcr SÄifd^ung , fo 
ft^etbet fld^ auf berfelben eine OcIf(^i(j^t ab, ipdd^e beim Äcdjen mit con^ 
centrirter Kalilauge in ©ii;cerin unb fatpeterfaure^ .Mi jerfäüt. ge^t 
Ijierauö !)ert>Dr, ba& ba§ Del falpeterf aure§ (i>It)cerin ijl, fomie bafe 
baä ®(i)cerin fid) mit (Säuren t>ertMnbcn fann unt bcmnact eine 33afi§ ift. — 
X)a8 falpeterfaure ©l^cerin nimmt in niedriger Temperatur ten fcften 
3(ggregatjuftanb an; e8 wirb beim (^rl^i^en unb auc^ burcb Stojj ober 
ec^Iag mit ättgerft ^eftiget (^sploflon jerfe^t CiRoberfc^ed eprengöl)- 

§. lOL 
@tea(inf öuce. 

jffiirb bcr feifenartige, fej^e 5lÖrper, mi6)n au8 ©teatin Beim jtoi^en 

mit 5(e^fati ent|te{)t (§. 100), in fod)enDe i^erbünntc ©aljfäure •<iebra(^t, 
fo wirb er 5erfel3t, eg fd)eibet fid) auf ber ^lüffigfeit ein favblo[ey Del 
ab unb G^liMtalium c\e{)t in ßöfung. Xa>J Del erftarrt beim (vitalten ni , 
einer fn)itaÜinifc^en, perlmutterglänjenben ?D?affe, meiere au§ islol^leuftoff, j 
SQßaffevftofj unb «Sauerftoff befte^t, bei 60'',2 fd^mil^t, im gefd)moIjenen | 
^uftanbe ^acfmuSpapier rottet, bon !o(^enbem Sllto^ol aufgelöst tt)irb unb ; 
' beim (Srfatten in gtän^enben meinen ©c^uppen barauS auStr^ftaÜifirt. — 
©tearinfäure pber Saigfäure. kleine ältengen ber €äute laffen 
fi4 unjerfelt bejiiQiren, bei ^(ntoenbung gr&gerec 9){engen toitb ein großer 
zi^dl icrfe^t. 

!S)ie 8tearinf&ure eignet ftd^ beffer ats £atg gur 9(nfertigung )>on 
Äerjen, »ei! i^r l^bl^erer <Bd)me(jpunTt ba« feitt{(!^e Hbfliejen be8 ge* 

fd^moljenen ^ettee erfc^mert. ^ie^ »irb bal^er für biejen ^\md \abxiU 
mafeig bargefieilt. 

Xer ermähnte feifenartige neutrale .Körper muf^ eine c^emifd)e 3Ser= 
binbuug oon iSteavinfaure mit ^^ati, j"tcarinfaurc§ Äafi fein, unb in t-er 
2^l^at entfielt bevfelbe itbrper, menn ©tearinfaure mit Äalilauge ermärmt 
U}irb; ja bie (Stearinfäure t>ermag fogar fo^Ienfauied jtaU )u ^rfe^en, 
Wenn fie mit einer ^lußofung beffelben gelodl^t n>irb. 
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3ii 10 bis 20 ®en?id&t§t^eilen fiebenbcn SSaffcrS tUt 1 (i^e* 
iric^t^t^eil [tearin[auieö .tali (ober '}iatrcn) unt?eränbert auf. 3n 2Ba[fer, 
Jüeld^eg freies SllfaU ober BaV^t (G^tcrnatrium, (J^Iorfalium :c.) enthält, 
fmb bie ftearinfauren 3ltfatien jebpit unle§li(^, roeSl^alb fie fic^ auc^ beim 
.^od^e^i bci< Clearing mit über[c4ü))tger Mali« ober 9latii>nkuge in unge« 
IMet Sorm abfc^eiben. — 

Sßirb mit einer ßöfttttg öon ftearinfaurem Mi eine :ß6(ung »on 
<E]^Iorcalcittm fo lange termifii^t, atö no4 ein Si^ieberfd^Iag entjlel^t, fo 
entl^ätt'bie ba)»on getrennte Sfüfiigteit nur (Sl^Iorfalium aufget&St 'JÖn 
9{ieberf(^tag, ber eine )>uli)erf&rmige iveige ÜKaffe barjleOt, mug ba^t 
tlearinfaure Satlerbe fein; unb mirflid^ liefert ex mit berbfinnter €al^« 
fäure in ber ffiärme ^l^torcafcium «nb ein onf ber Stüfiiöfeit fd^mim* 
ntenbe« Oet, «jcld^eg beim ^rfatten [lä) als reine «Steavinfäure bccu- 
inentirt. 

e^^mil^t man 21 ©eipic^töt^eile 5BIeiort)b mit 100 ®ett>ic^t^>t^ei'len 
©tearinfäure ^ufammen, \o exhaU man eine Ieid)t fiie^enbe, burd})"d}eincnbe " 
9l?a})e, in melc^cr bie eiujetnen ^^(cicipbtornd)en nietet mel^r lüül^r^unel^* 
men finb. 53eim ©tjitarren bilbet biefelbe ebenfaU© einen l^omogenen ^'öx-- 
ptx ; [\i mug bal^cr eine (i^emif(^e iBerbinbung bon ©tearinfäure unb S^Ui* 
0S\^b fein. 

Die ©tearinfäure l^at bemna(i^ toittiiä^ alle digenfci^aften einer @äure. 
Die SSerbinbungen berfelben mit ben alfalifi^en (Srben unb ben Dipben 
ber flimmeren aRetaQe bitben alle aU unl&Sfiii^e 9lieberf4t&ge beim 
Sermifc^en einer $&[ung eined ßearinfauren KHaUd mit einer feieren eines 
IbSli^en ©al^eS ber belreffe\iben SBafig, »le Gll^forbarpum, (c^ivefelfaureS ^ • 
Äupferejvb, falpcterfaureg 33Icip£^b ic. ic. 

©lü^t man ein [tcarinfaureg Bali an ber i-uft, fo loirb eä 5evfe|t 
unb cS bleibt bei ben alfalifc^en ©al^en fot^IenfaureS 5lltali, bei ben BaU 
im bon ^Mei^ .Stm^feroji^b :c. reineS Ojl)b jurücf, ein Umftanb, Jrcliter 
c3 leidjt mögli^ macbt, bie ^JJenge beS Äuj)jeroil^bS, aljo au(^ b^ ber 
©tearinfäure in bem ©al^e jn beftimmen. 

?^?ittelt man nun bur(j^ SJerbrcnnen mit Äu))ferojpb ben 6)e]^aTt an 
^o^tenftoff, iSS^afferjtoff unb ©auerftoff in einer beftimmten äRenge @tea» 
rinf&ure (na<!^ §• 97) unb in g(ei(i^er SBeife im ftearinfauren ^u)>fero5)^b 
au8, fo finbet man, bag bie @&iire in Ie|terem ®al|e, na^ 9ib|ttg beS 
j^pferosi^bs, auf gteid^oiel ^ol^fenpoff. toeniger SBafferftoff unb 0auerf)off 
entl^&ft als bie freie 0&ttre, unb itoar fte^en biefe fe])Ienben Stengen ber 
beiben Ie|tgenannten ©femente genau in bem SBerl^ättniffe, in metd^em 
fieJiBajjcr bilbcn. Xaraue jol^t alfo, bafe bie 8teavinfäure i£l>ai[ec 

10* 
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enthält, n? c t c8 a u 8 i ]^ r e r 3 " f ^ i" ^ n I ^' li u n g austritt, 
xoenn ( i e j i mit einer ^ a f i 8 tu r b i n b c t , b. l;. a f, b i e S t c a * 
rinfäure ein <Bäure^vt>rat Safferfceie @teann(äure (onnte bi^ 
je^t nic^t rein bargefteüt »erben. 

^e|faU lerlegt d[o baS Stearin in an>et i^örper, etearin[&uie unb 
©Ii^cetiUi üon toetc^em {enteren toix oben [a^en, ba| in [einem SBer« 
l^atten beit ealjbafen gleic^tommt, unb l^ierauS miiffen toit [«^liegen, 
bag Stearin ein n>irtlid^e6 Bäti, ftearinraureS (S^It^cettn, 
iß. @S I&gt [ic^ biefeS @atj auc^ au8 (^tpcertn unb Stearinfäure erl^at« 
ten, irenn man ein ©emenge beiber mel^rere Stunben lang in einer 
Slemperaiuv ihmi 270*' erteilt, (^ö iriic l)icibci auf^er Stearin iH^affer 
gebiibet, unb jmai beträgt bie ?)?engc bee telUereu mel)r aU ta§ ^i)biat* 
n?af]er, mclc^eg bie in bie 3>erbintung eingegangene Stcarinfäure atge* 
ben fann. (iin 3^()ci( biefcö 3jia)"[erö muß teninac^ auö tcm <^M\>ccriii 
abflammen, legtered mug ba^ec ebenjaQ^ ^a[) er enthalten, iceld^ed 
bei ber @aljbilbung abg ef (Rieben mirb, b. ^. mu^ baS^i^» 
biat einer SBaftS fein« jDie mafferfreie '^^afig ^at bi^^er ni(^t bar» 
gefieOt toerben fbnnen. 3m Stearin ift biefelbe übrigens in SSerbinbung 
mit »afferfreier @tearinf&ure entl^alten; loitb |ie au8 biefer Serbinbung 
burd^ ^atilauge au$gef(^ieben, fo nimmt |le gleid^ bei @tearinf&ure ^pbrat« 
maffer auf. 

§. 102. 

O c Ij ä u r f. 

5(uf dein wixtt 2(e^fa(i in ganj ci'^nlic^cr Sßeife ein mt auf Stearin; 
eS ent|tel>t bei iiberfc^üffigem ^ali^ufa^ eben[aü0 ein fei[enartiger Körper, 
tQ&l^renb in ber $(ü[ftgfeit baffelbe ®(t}cerin )urü(f bleibt, »etc^ed auS 
Stearin burd^ ^ali erhalten wirb. Xiefer feifenartige ^br^er wirb ebenfo 
mie ba9 fteaiinfaure Stall bur(( Derbünnte tix^enbe Sol^fiiure in aufge» 
IbSteS (S^lorfalium unb eine auf ber Sbfung fd^ivimmenbe blige, farMofe 
gt&ffigleit jerfett iße^tere erflant bei 4* }u einer frvftaQinifd^en Staffe, 
»etc^e er|t bei 14^ toieber f^mif^t* ^admue^apier toith bon ber Sitiffig« 
Uit nic^t gerbt^et. — Delfäure ©ber CTleinfaure. 

Die in i [t bljaureS ©t^cerin. 

§. 103. 
tßalmitinffiure. 

^ormitin fann nac^ bemfetben 2Scrfa[)ren, n?eid)c8 in §§. 100 unb 
'lOl gelehrt njorben ift, in ®ti;cciin unb eine fette 8äure, !ipalmitin» 
fäure, a^rfe^t n^erben, mläjn in aUen ^ejiet^uugcn ber 8teaiinjauve in 
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l^o^em (^rabe ä§nti(^ ift, nur bag fte einen mebrigeren @cbmetj^unft (62'') 
unb eine anbere Sufammenfe^ung 6efi|t (itoat ebenfafld au8 $ol^len|lcff, 
Safferjtoff itnb ©aiterftoff Itfiif^i, aQein auf gle{<( )>ie( Gauerpoff »eniger 
t>oit ben ietben anbeten Elementen entl^&U). $atmitin i|t )>a(mitin« 
faureS ®(l^cerin. — Die $aImiHftfdure lommt neben $a(mitin unb 
Otein im $aTmM im freien 3u[tanbe t>or. (6* 145.) 

Oleinfaure unb ^4>^itit^itinfäure fmb ebenfo n)ic bie <Steariu(äurc Jg^* 
brate, bie n?a|]evfreicn Sauren finb uubtlannt. 

§. 104. 

9Inbcrc i8efianbtt)citc Don ?5ctten. 
©8 luurbe bereite (©. 144) er»äl^nt, bafe bie natürlid^en gette bet 
^Ott^ptfad^e nac^ ©emenge Don ©tearin, 5pa(mitin unb Olein in berfcbie« 
benen ^er^Itniffen fmb. 3^re grbgere ober geringere Steigung, burd^ 
SQ3&rme fliiflig }tt »erben, i|l natfirU^ bur^ ben gr&geren ober geringeren 
<9e]^alt an OUin bebingt; fo entl^dten bie ftüffigen Dele mel^r babon aU 
bie @d^mat|arten, legiere mel^r atS bie Stalgarteui unb untet biefen SRin« 
bertatg me^r aU Hammeltalg, ^in^elne ber genannten 9f^tt entl^alten 
auci^ nc(^ geringere 9)?engen anbercr ®I)^cerinmbinbungen. !Dic JButter 
j. SB. enthält eine \M}c, beren Saure, ©u tterfdu re, flüffig ift unb 
bei 157° [icbet. Unter tem (iinflu^ bon au8 ber ?!J?iIc^ abftammcnben 
©toffen sevfe^t fic^ baS CsHi)cerin beS butterfauren ©ft^cerinä leiAt, mcbei 
bie S3utterfäure in ^srcibcit tritt, ein Sßorgang, ber im gejrM}nlid)en ißeben 
mit bem SHangigteerben ber 5?utter be^eic^net »irb. Entfernt man au8 
berfelben nad^ oerft^tigem ©d^meljen bie barin nod^ entl^aUenen ^i^* 
jbejlanbtl^eiU burd^ Kuemaf^en mit n}armem*®a|fer , fo fann man bem 
0ian)igiperben Dorbeugen. (Hudlaffen ber Butter«) 

§. 105. 
eeif eit ntib ^flajlcr. 

Die ftearinfauren, patmitin[auren unb oleinfauren @at|e ber tfltatien 

fmb, mie bereits oben ermäl^nt JDurbe, in Jffiaffer Ibslic^, unt&8ti(^ ober 
fd)n?erlb^Ii(^ bage{^en in ^lüffigfeiten, ttJel^e freie ^Ifaüeu ctei Sal^e ber« 
felben aufgetöSt entt} alten. 

S^irb 1 ©emid^tgt^cit flearinfaurc^ Eali in 20 J^eiten SBajJer ge- 
löst, unb bie ßbfung bann mit n?enig[ten8 1000 ST^eiten falten SBafierS 
»ermengt , fo bitbet [id> ein »eifecr glan^enber 9Meberfd}lag. 2)ic SlüfPs* 
feit nimmt alfalifc^e ^Jieaction an unb liefert mit Sd^tt^efelföure berfejt 
beim 9lbbam))fen f^mefelfaureS Itali, |ie entl^olt alfo freiet jtali* 
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S)et ff^teberfd^tag iß aUt nid^t ti»a eUaiinf&ure, er f4mi(|t ni(i^t 
l^ei 100* irnb üemanbctt {i<^ in berbünnter l^eiger @(j^toefet{&U¥e in f(!^»e« 
felfanred jfali ttnb €tearinf&nre, vnb par liefert er fafl alle Stearin« 
fäure, meiere baS angetoanbte @al| enthielt; er tl^9t fic^ femer in fteben-« 
bem ilßeingeift auf unb rettet bann eine Vuff&fung »on SadfmuS. 2)icfcr 
Körper muB alfo ein faure3 ftcarin[aure8 ilaü fein. 

S^JeutraleS ftear in) aureS ^a\i verfällt bemuac^ mit öiet 
ffiaffer in freies STali unb faurcS ©atj. 

SDBiib fcat)er viuf einem itorper feiuttcS [tearinfaureS ^aVi ausgebreitet, 
unb berfelbe bann in eine grijfeere l^Jenge Sl^ajfer eingetaudjt, fo entfielt 
juerft freiet Äati. nun ber ^^örper mit gett überjogen, fo berbinbet 
fic^ ta§ i^ati mit bcn barin enthaltenen ©duren )U einem ©a(j, meldte» 
jKBafjer (eid^t ab[)>üten tann, eber iß ber ^htptt mit einer Ii>(e ^ufammen« 
l^Sngenben organifc^en Materie bel^aftet, fo mirb biefe bom jtali (§. 59) 
Iei<!^t ierjlBrt, m&^renb dleic^ baranf bie grbgere Sßaffermenge bad Stall 
Derbitnnt unb. feiner (^inwirfung auf bie feflere 3ßaffe beS jl0r)>erd, anc^ 
wenn berfelbe oiganifc^en Urfprungö ift, Sc^ranfen fe^t. 

SBie baS ftearinfaurc »irfen aud) baS palmitinfaure unb oteinfaure 
itali, ferner bie ?^atronfa(je, uiic natiirlic^ auc^ ^lliifc^unvjcii Verleiben, 
5lüe biefe itorper fcuncn bemnac^ ali $Reinic\unij8mittel bienen; [ie [inb Seifen. 

Tie ;3cwc^nlic^e ©cife irirt im Slflgcmcinen fcurc^ ütec^en bcn fetten 
mit einer ^(uflofung i^on agcnbnii .^tali ober ^Diatrcn geircnnen; fie ijl alfo 
ein (ä)emencje ber genannten ©alje. 2)ie 5lali[eifen Ijaben eine butterartige 
Gcnftileni (©c^mierfeifcn) unb bilben jlc^ beim .Sloc^en bon getten in 
Kalilauge mit barauf fotgenbem aSerbam)>fen eines it^eiteS be9 93af|er9^ 
mobet bann ba9 auSgef^iebelte ®Ii^cerin ber €eife beigemengt Meibt. 0ie 
enthalten in ber 9teget att(^ no^ freied jtati. 8ei ber (Erieugung ber 
9{atronfeifen, »etc^e fe|l |!nb, menbet man 9{atrontauge ober Kalilauge unb 
lto(j^fa(^ an; le^tereS bei ^enu^unvj t^on 9{atrontauge , um bie 0eife in 
SiJaffer unloSlic^ mad^en, bei ^enu^ung bon italilauge, um aufecrbem 
noc^ einen Umfe^ung§prcceß jrei[d)eii ber juerft gebilbeten i{ali[eife unb 
bem iloc^fatj in 5icitrcnfeife unb ti^Iorfalium in reranlaffen. 

'^k 'Seifen finb rceit früt)er jum 5Öafcben benugt morben, e^c il^re 
(^emii'c^e ^efc^affen^eit unb i()re 2Birtuncjött?ei(e burc^ bie Gljemie auggc« 
mittett hjorbeii mar. Dag alleinig 3Bir!famc berfeiben ijl, tt)ie oben er* 
n>älhnt, i^r ^lfali,bie gettfäuren barin ftnb oon geringer ^ebcutung. @ie 
quaieficiren ftc^ aber )um Saferen bedmegen meit bejfer afö Kufibfungen 
bon reinen 9((falien, meit bei il^rer Serfegung buri^ IBaffer ber SRoment, 
in n>e(4em ba9 9ffa(i bofffl&nbig ber^inbert n>irb| icrfreffenb auf bie )u 
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reinfgenfcc Sub)tanj einjunjirfen, rafd^er auf bic Beabfi^ticjte ^Biifuuvj teg:» 
felben \üU^t, a(g man e? bei 2(nitenhin3 jener 5(ufrefunoicu möglich machen 
tonnte, ^aficr, melc^eä italf* ober ^ittcrertefal^e enthält (^aiteS Sßaffer 
31) TOirb ,buic^ 3eifen(öfung unter 53ilbung t^pu rettfauien ober 
^ittererbelal^en getädt, iUi ba^ec auc^ @ei[e uici^t auf unb ijl ^um 
)2Qa[<^en untauvjfid). 

ästete $fU|let finb (S^emcnge bon pearinfauTemi )»almtHnfaut(m «nb 
oleinfaurem SBIeiosi^b unb entflel^rti M mlMi<it ^ubjtanaen, wenn $ette 
mit SBIetos^b unb Saffer fiefod^t tterben. S)a8 ©It^cerin de'^t bann in 
bie tD&lferige Söfung unb fann, naä^ Entfernung oon babet mit aufge« 
t&8tem ^leioil^b mittels @c^mefe(ioaf[er[(o[jd, buic^^bbampfen be8 SSafTerS 
gewonnen merben. ^aä) biefem SSerja^ren n^irb baS ®l)^cerin mitunter 
faLnitmajiiä targeiteüt. 

§. 10«K 

S a d) s. 

Sßerben bie Q?eeren ber norbamerifanifc^en 2öac^?m^rt^e (Myrica ceri- 
fera) ober bie S^iinbe ber iSJac^gpalmc (Ceroxylon Andicola) mit SSaffer 
auSgefoc^t, fo beliebt (ic^ an bie Oberßäd^e beffelben ein gefi^mo^ened, 
griinti^ gef&rbted Sett, meiere« miSf %m (^rpanen einen bem gemb^nlid^en - 
Q3ienen»a4S äugerlid^ fe^t &^nti(^en Sthtptt bilbet. 

fELÜt iti\^ unb griinen $f[an|entl^ei(e (ieber ^flan^e) geben beim 
9(u$pre|fen einen gritnen @aft, in meli^em ftc^ in ber 93ärme ein griineS 
©oagutum bitbet. ffiirb baSfelbe t)on ber glüffigfeit getrennt unb mit 
2(ett)cr be^anbclt, bie ^^cfiuuj nad) bem iviltrircn mit i'ovi|jev rcilei:t unb 
längere 3t'it jur il)erbun[ünu3 beö 5utl)eio in ber SÜarmc getjalicii, \o 
(ammelt ]ic^ auf ber Dberpd)e ctipas 3i>ac^{$ an» ^üe grünen ^^flan^eu^ 
t^eile; fiMine ber Q3Iütl}eni"taub , enthalten iGaitg, wenn auc^ nid^t in jo 
gn)0er lIK'nge mie bie SBadjamyrt^e in il^ren 43eeren» 

m märe ba^er nic^t unmöglich, bafe bie 33iencn bag 503ac^8 nur t>on 
ben $flan|en einfammetn unb unoeränbert imn ^au i^rer^eClen 6enu|en; 
aUein man ^t bie ^eQba<i^tung gemaii^t, bag Lienen, mel^e einge[(j^(offen 
maren unb nur mit ^ucfer unb fionig gefüttert mürben, an i^ren ätÜtn 
IVL bauen fortfuhren, medmegen man anne]|^men mug, bag |!e baS Sa^S 
aud biefen €ub|lansen im 3nneren i^ref fibrperS ju erzeugen bermbgen. 

^iled $S$ad^8, namenttii]^ ba9 bon ben Lienen l^errü^renbe , ifl bur(j^ 
frembe (Sinmenguugen honiggelb ober grün gefärbt. Gine längere (iin* 
ttJirfung ber 3(tmclp§ärc mit il)rem Sitterung§merf)[et Oermag biefe einge^ 
mengten Subftan^en ;iu ^ertUnen, loeömegen ba3 3j3ad)d, in bünnc ^l^anber 
au^gojjen unb auf ^^eineipanb ausgebreitet, an ber ^uft gebleicht wirb* 
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|{eu6erti<!( unterfc^eibet fld^ ba9 SBa(!^8 nur menig t»on ben Seiten. 
3m gcfc^moljenen 3"!^^»"^^ ift ^8 Oefcn fe^r ä^nlic^, imb auc^ bei 
9eroü^nlid)er S^emperanir ift e8 uom Saig niitt mel)i üer|d}ieten alö fciefer 
com iBaumbl, aber in (^emifc^er ^Be^ic^ung ireicbt eg bocb feJ)r bat)on ab. 

3n foc^enbem 5(Ito^Dl Icöt ilc^ ein 2:i)eil beö iöienenn?ac^)eö auf, 
ber anbere fo fd}mieriv3, baß er faft ganj ,^iirücfbteibt, eine fefte, bem na* 
türlic^en SBadji'e ä^nlic^e Ma^c bilbenb. iBeim itoc^en mit concentrirter 
^tatitauge bilbet fic^ auä le^terem palmitinfaure^ itali unb ein fe|ler baji* 
fc^er tbrper, ^Oieliffin, fo ba& ber in m^ol unlbdU^e £^eil be9 
md^fe« fic^ aU )>a(mittnfaured ^eUffin bariMt 

fIttS bei alfol^oUfc^en ^bfung (Reibet ji^ beim (Stlalten eine fejie, 
toeige @ub|lan) ab, »eld^e il^rer |^au)>tmaffe eine ben fe|ten fetten 
<S&uren &]^nti(^e e&ure, .Q^erottnf äure (Gera, SBac^tl), ijt. 

®ienentDa(^9 t|l alfo ein Gemenge bon i}almitinfanrem 9]9eliff!n mit 
freier C^erptinfäurc. — ^JKeliffm unb derotinfäure befleißen au8 Äol^Icn- 
(tofj, äi>afjev)to[[ unb <Sauer|lo(f. 



Seim, üitDtiiyitptt unb ttUaloibe. 



§, 107. 
2 t \ m. 

2)ie .ftnod)en [int befannttic?^ nicl}t burd^ ifir gan^eä 3nnere maffio, 
fonbetn cnti^atten fleinere ober größere ^o^Iräume (9llt>]^ren!no^en) mit 
einem ©en^ebe flcinet Sutten, mel(i^e mit Sett audgefüttt flnb. — ^atl 
unb SRarlfett. 

8ei fiartem ^rl^i^en an ber Suft berbrennt aHeS £)tganif<J^e in ben 
ftnod^en,unb fiel^intertaffenein Gemenge anotganifil^er @at)e, totXä^U 
pl^orfaure jtatferbe in grb§tet Stenge, fobann fol^tenfaure jtatfetbe unb 
an<!^ etn>a8 p^ogpl^orfautc iQittererbe unb Gl^Iovnatrium entölt. 

Änod^enafd^e. 

2l5evfcen 5tnod^en, Entfernung beg 9J?ar!8, in berbünnter Satj* 
fdure ermärmt, fo entmicfeln fie Eo^lenfäure unb bie S^üfftgteit enthält 
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ttetc^e Ic|terc \\&f bei ber ^Icutratifation mit einem 3ilfali niebcr[cl)Iä9t. 

Slu8 biefem S^erfuc^e gel^t l^eruor, fca^ bic .^ol^tenfäure in ber .Uno(i^en» 
af($e nid^t erft beim SSerbrennen gebitbet »irb, fonbern baj bie fol^Ienfaure • 
5tal!erbe in ben natürlichen ^nod^en fertig gebilbet, fo gut tt>ie bie ))]^o8« 
)>]^orfattrer Dorl^anben iji. 

!S)ie dinioirtuttg ber ^Ä^tVi @alsf&itre auf jtnoc^en i|l fo Vf^iSr 
il^Y Sufammenl^alt gtl^gtent|cil8 baoon )er|l5rt mirb; I&|t man aber einen 
jtnod^en Ungere Seit in fe^r berbünnter lalter @a(}f&ttre l^ängen, fo mer« 
ben bie anorganifc^en @al{e wxä^ aufgelöst, aber ber Stüdfpanb be^tt nun . 
bie (SJeftatt be8 Änod^cnS bollflänbig bei unb iletft eine getblid^e, elaftifd^c 
^lajfe fcar, metc^e beim !Ircdnen buid^fc^einenb uut t)art luirb. 

jDie 3ä^ne t?er^alten [ic^ gauj )d n?ie bie i'tbrigen itncc^en. 

3n 3jBa[)er tbSt fid) ber in^n üerbünnter talter ©aljfäure unberanbert 
gelajfene 5Ef)ci( ber .^üuodjcn beim .^tcc^en (eidbt auf, unb bie concentrirte 
Söfung gefte^t beim (^rfatten ju einer (SJaüerte, metc^e beim S^rorfnen 311 
einer fi>rbben ^ajfe erhärtet, in SBaffer aber leicht tüieber aufgeloht trerben 
fann. — eie bejte^t au8 Äoljienftoff, aßaderjloff, ©ouerjloff, (Stidftoff unb 
@(l^ioefet in fel^r geringer SSenge unb l^eigt £eim — (S^ifij^Ierleim)* 

Sie ber organifd^e ZJ^AX ber Jtnod^en bertoanbeln |id^ beim Äc^m 
mit Sßaffer aud^ bie ^aut ber @d^»immblafe be9 Raufen (Raufen« 
blafe), bie jtnorpelfubftanjen, bie ©eignen unb 8&nber, ein gro* 
Jer S^l^eit ber tl^icrifc^en Oberl^aut unb ber ©eteei^c ber SBiebcrffiuer 
in £eim, tt)etd^er [ic^ beim ©rfalten gaüertartig ab(e|t. "3)^an nennt biefe 
©toffe, njetc^e »or bem Äoc^cn mit SBaffer nod^ nic^t :2eim finb, bal^er 
leimgebenbeSubftanjen. • 

X)ie ßierfd^alen, bie ^ i f f u j)p e n, bie ÄrebSf cb al en , bie 
3)?uf c^el fd^al en, bie 5ßer(en unb i^oratlen i^aben eine ganj ä^nlid^e 
5];ufammenfe|ung »ie bie ^nodben; fie beftel^en aud organifc^en ©toffen, 
n)el(j^e beim @r{)i^en an ber £uft berbrennen, unb anorganifc^en <Ba(jen, 
unter benen fol^Ienfaure unb ))^o8))]^orfaure Stallerbe bie bebeutenbften finb. 

§. 108. 
9 t ( u m i n. ' 

^itoeife. SBirb bag SBeifee ber jQÜ^neveier mit SiHiffer t?ermif(i^t, ^ut 
Stbfc^eibung ber barin befinblic^en putigen «Subftanjen fittrirt unb in 
einer 3^emperatur jur Slrocfne üerbampft, n?eli^e 50*^ nic^t erreicht, fo bleibt 
eine fefte, amorjj^e, burc^ftd^tige, gelblid^e, gerud^" unb gefd^madtcfe 93^affc 
juritd, »e^e naci^ (Entfernung einer geringen Spenge anl^aftenben getted 
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bur(^ 5(ct^er, au3 Äo^tenRcf?, 5ßaj{€r(toff, «Bauerflojf, ©ticfflon unb ©c^me* 
fei beftc^t. — (Streife, 3tlbumin (Albumen, baS Sßeifee). — 3it m» 
bünntec Kalilauge Ih^t fi^ bad Albumin auf; toith bic fo etl^altene 
Bfttng gelod^t ober l&ngeie <3cit erto&titit unb fobann mit oerbftnnter 
@al|faure (ober mit bet ' fp&tcr audffil^tliiS^er }tt erto&l^nenben C^fflgf&ure) 
t>ermi|[<j^t, fo fc^eibet fl4 ein toetger, laftger Stieberfdftlag unb bie 9(üf« 
jlgfelt enthält freien ©t^wcfcIwajferjlDff , »ctd^cr fortwä^renb abbunjlenb 
ein über bie glüfficiteit gel^aüene», mit einer 95(eioj^tfafi(bfung befeuc^* 
teteä '4^^apierfhinfd)en fcljroarj fdrbt. Xer ^lieterfdjtag l)at ieDcd^ nid^t 
mc^r tic ^ufammeufeiuiuj tc« 'JlUnimiuö, namcntlid) enthalt er ipeniger 
©(^ipefe(. «ßeifee ijertünnte ilalilaucje berctrft bemnac^ eine t^eün?ei[c ^er* 
fe^uncj tes SdbuminS unter ^Utung üon (Sd^mefelfviüuni. 

2tuc^ in faltem Saffer io^t baö eben be[cl)viebcne 3((bumin irieber 
boöjianbig auf (tö Stiege 8 5llbuminj. 3Birb biefe ßbfung, ober auc^ 
baS natürliche mit Söaffer terbünnte ©iroei^, auf 60" bi? 70** ermSrmt, 
fo' treibet ein »eiger iRieberfcblag ab, ber in feiner 3ufammenfe|ung 
unb im Serl^alten gegen ftatifauge oottflänbig mit bem 158(i<(en Sdbumin 
äbereinftimmt. j£>tt 9tieberfc^(ag ifl alfo im Uebrigen bad unberanberte 
ttlbumin, nur ift er in SBaffer bbQtg unlbdtic^ (unldSlid^ed ober 
coagntirteS Klbumin). Se|tere9 fann auf leine Seife mieber in ben 
IbMic^en .3wNnb übergeführt irerten. 

XaS 3^|tirerCtu teö SBelpcn ber (lier beim Sieben berfetben beruht 
auf bem Uebcvgang beö 9eli3eten ^^Hbuminä in ben coagultrten ^^M^^'^nc)- 

3^uf^el• buvd^ iTiUirme mirb baS I'öeÜche (S'im'i^ auc^ bure^ Bäjtot\tU 
fäure, (galpcterfvutve unb burd) ©af^jfäure ccagulivt. 

Sffiirb J^üh^iereiiuciß mit concentrirter .Üalilauge oerfe^t, [o ent* 
jlet)t eine fteife, burchfc^ei nenbc ©atlerte, eine SSerbinbung ücn 5Ilbumin 
mit taii, meldje in ?ßajfer mii^ ift. — Äalialbumlnat* — i^fllg- 
fäure fäQt aud ber ^i^fung coagulirteS Slibumin. 

SBerfe^t man eine tllbuminlbfung mit einer folc^en bon Ouectfltber« 
4Iortb, fo entflelf^t ein meiger iRieberf^Iag , n>e(((er eine SSerbinbung oon 
Albumin mit jQuedfKberos^b i[t. SBegen^ feiner bbüigen UnlbdUd^teit ift 
er nic^t giftig, ein Umflanb, tod^t Stfbuminlbfungen aT9 ein Gegengift 
gegen baS fo fel)r giftic^e QuecfftIberd)(orib geeignet erfdjeinen lä^t. — 
'^luf äl)nlid)e ili>ei[c gelingt m, bae ^^Ibumin mit ben meifien SJictaüüiycen 
iu oereinigen. 

Xa§ Iö8(id)e 3({bunun ift im ^hierreiche aulerorbenÜic^ »erbreitet, 
fa[t ade t^iertfc^en ji^iiiljigfeiten enthalten baffelbe. 
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d^aiti bcfonberS reid^tid^ tjl bad mbumin aUt in ber ^(utftüfftdfeit 
entl^lten. !X)a8 fBÜut, mli^ bie im ^agen au9 ben Slal^rungdmittedi 
audgejogencn ^eflanbtl^eUe aufnimmt unb burd^ ben ganjen Stbxptt f^in* 
burc^fül^rt, itberaQ burc^ neue ^LMageTunsen ba9 bnrd^ ben Stl^mungS« 
pxmi (§§. 15, 40) unb bie übrigen. £eben9f uncdonen Ser6rauc(te erfegenb, 
iejte^t, tt)ie e« im Äftrpcr ift , au9 einer Haren, faft farbtofen ^füffigfeit, 
in roetc^er nur unter bcm li?itro)fppe cricnubarc, vuuDüt^e Störndjen, ton 
bcnen bie niciften eine rotl^tid^e ^^Mrbe befi^cn, bie [ogenaunten ^lutfijv* 
j) cremen ober 33 (utj eilen, in ^U}Üe[er '*}??enge [c^mimmen. 

SSBenn baS 53lut, nai^bem c-5 auc bem Herker gdafjen ivcrbcn ift , einige 
.Seit in 9lu^e fte^t, [o erftarrt eö, iubem ein bor^er barin aufgeli^öter 
Äörper in ben unlö^ti(^en S^panb übergel^t, faft ganj ju einer rot(>cn 
®aUerte, $ 1 u t f u d) e n (geronnene^ -3Iut), bon »)el(i^er ftc^ iebod) nod^ eine 
gelbtii^e Sluifigfeit, ^lutferum, abfonbeit 

Sediere teagirt alfatifc^, {ie ent^&It eine geringe ^enge eineS butd^ 
Setbünnen mit Sßaff^r unb (Einleiten bon jtol^Ienf&ure auSffiQbaren eiweig* 
artigen ^hvptxi (ftbrinopl aftif i^er Subpanj), fobann fRatronalbu* 
minat, bejfen 9(tbumin f($on beim fReuiraliftren mit (Effigfoure nieberfättt, 
unb enblid) lo^fitteS 5llbumin, wie fic^ barauB ergiebt, baß bie neutrali* 
[irte AlnjiiAtdt bei gccigneteni (Sr^^i^en einen 9üeber[c^Iag üou ccagulirtem 
3llbuiniu crjtuivjt. 

Tie IZRugfclfubflanj; n^clcbe baS fogenannte Slcijc^ bilbct, Iäf^t beim 
Srocfnen ungefähr 23 4>rLH'cnt fcftcr i^^affe üurücf, enthalt alfo etma 77 
^Srccent SOSaffer. 3n legerem finbct fic^ biet Albumin aufgelöst, bcnn 
ber mit laltem Sajfer gemad^te 'linHno, bes ^(eifc^ed lägt beim ^rmdrmen 
guerfl reinem ccagulirted tllbumin fatten, in etwa? ^b^erer Temperatur 
9l(bumin, metd^eS burd^ einen rotten $arbfloff gef&rbt i|i« 

VfUn^enaliumtn* !Da9 9tI6umin ijt an^ im $f(anaenrei($e fel^r 
bcrbreitet. ffiirb irgenb ein ausgepreßter $f(anjenfa[t, a- ^» au8 <Shrafern 
»ber ou« Äartoffetn, gefolgt, [o [e^t fic^ ein florfige« ®erinfe( ab, »elc^eS, 
»enn e8 auS ben grünen ^flanjenjärten bargefteüt mirb, noc^ buvdj einen 
grünen ^arbeftcfj gefärbt erfcbeint unb auit ncdj $öad)ö (ij. lOß) ober 
Sett entl^ält. Xurd) 9Uie>5iel}eu mit 3nfo^o( unb ^let^er mxh cö rein 
unb c3 bcfit^t bann bie ""^^ ^^^^ igenfdjaften, meiere oben 

bon bem big über 60'* er^i^teu auinuidfc^en (^iireiß angeführt n>orbea 
flnb, n?e§n?egen eS aüd) ben SJamen SlJflan^eueiroeife, ^i^flanjen* 
albumin, trägt. 3n bem flar au8ge)}re&ten ©afte if^ eS ebenfo auf« 
geU9t tt>ie bad tl^iertfc^e 9(Ibumin in beUt nätftrli^en föeigen ber dier unb 
cfftbur^ bie ^5^ere2:em)>eratur mirb e9 in ben unlb8ti(i(en2uftanb ftbergefii^rt 
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5iBirb Söei^enmel)! mit Sßaffcr einem Zii^ angemacht unb biefer 
fo lange unter ^aifer gefnetet, a(g bie glüffigfeit nod^ trübe abläuft, fo 
[e^t fic^ in ber Üiu^e auS le^tercr ein mcifee^ ^u(m, bie fj>dtei auSfül^r- 
li^er befpreii^enbc ©tarle, ab, unb au« ber bat)on abgegoffeiten 91ü(|ig« 
fett läftt in bei ©iebl^ige ebenfattd Albumin im coagulirten Su« 
Itänbe erl^atten. 

9(Ibnmin finbet in ber ^eugbntderei }um ^efeßigen ber Serben auf 
(Geweben SSern^enbung^ 

§. 109. 
gibt in. 

9tlfiit im Olttt. SBir l^aben oben gefeiten, bag ber bon bem @erum 

befreite, geronnene STl^eil be« IStuteS, ber fogcnannte ©Iut!»(!^en, außer 

ben 5?tutförperd)en, bie fic^ burd^ bie rot^e Sarbe barin bemerfbar machen, 
ncc^ einen anbeten ^toff cntl^alten mu(^, ber im 53tute njäl^renb feincS 
SSenreitenS im Organismus auc^ bcllfcmmen aufgelegt ift, unb erft nac^ 
bem ^ilußtritt auö bem[elbcn untöölic^ n>irb, u^orauf er ftd), bie 'iMutfbrper* 
(^en umfd^liegeubi auf ä^nlic^e ^eife abfegt icie baä Albumin au0 ge« 
ioc^tem @erum. 

^an tann tiefe Subjlanj aud^ in ifoUrter<Sef)aU erlftaüen, tt>enn man 
baS $B(ut fofort bei feinem Austreten au8 bem 9br)>er, etn>a burd^ einen 
C^uirl, in (ebl^afte ^emegnng fe^t, »obei {ie fi^ in ^eßatt bon faben« 
fbrmigen, faferigen Staffen an bie einzelnen ©peid^en beS Quirfö abfegt. 
~ Sirb fie bur(^ fBafc^en mit Saffer, ^Uo^ol unb Ztif^n, burd^ legte» 
ren bon t^ett, gereinigt, fo Wlbet fle na^ bem Srodfnen eine fpröbe, gerud^- 
unb gef(^macflDl"e, gelblid^e 5}?nffe, mlö^e loccjen i^rer faferigen Ziiinx ben 
9iamen $ibrin (Fil)ra. ^-afer) erl;altcn bat. 

Da§ Sibrin l)at biejelbe ^uf^mtmenfegung me baS Sllbumin unb 
bereit fidi^ auc^ ebenfo toie legtereS gu berbünnter l^eiger Kalilauge, eS i|t in 
(^emifd^ QSe^ielj^ung burd^ ni(^td bom coagulirten $llbumin berfc^ieben. 

Das $ibrin ijl im J^MerIbr)>er fel^r meit berbreitet. 

üillfellllH«. SSirb Hein gel^adfteS ^teifd^ mel^reremal mit Tattem 
SOßaffer gen^af^en, fo bleibt ein farbtofcr SHüdfflanb , ber l^auptfad^tid^ axA 

©t.)ntünin, einem bem ^ibrin fet)r ä^nlic^en Stoffe, beftel^t. 3n falj« 
fäure^^attigem 3j3af|er ift ba8 @t)ntonin Ib^Iid^ unb eg läfet fic^ ba^er rein 
erhalten, tt)enn man bie mit SBaffer erfc^i;>pfte 5}?ugfel[ubftan^ mit fal^= 
fäure^altigem SBaffer auä^ie^t, bie Söfung fittrirt unb mit einem 31TfaIi 
neutralifirt, mcrauf baS ©pntonin ft(^ augfd^eibet S)urd^ Saften mit 
SBaffer unb lietl^er mirb eS boQenbs gereinigt. 
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Sirrin in anberen 2:§ierfloffeii. .&viare, SlJolte, Jebcrn, bic 
^ebccfung b er i I fctrc ten unb ilrofübile, ilUuen, Jßufe, 
Jßörner, ^^tägel löfen fic^, njcnn fie burd^ fiebcnbe^ SBaifcr Don einem 
ctroaigeix ®e^att an Seim befreit »orben fmb, in öerbünnter SJelfalilaugc 
beim ^r^igen fafl t^oOftanbig auf. Die iß^fung entmicfeU mit @äuren 
ed^mefclmafferftoff unb lägt ein »eiged ü^infet nieberfaflen. Mt bie(e 
^ttbßanjen befielen bal^er bet Jßaujptmalfe nod^ au8 einem bem gibtin 
d^ntt(i^en ^htpn (Seratin). 

^flansenflbftii. Slud^ im ^flanjenreid^e fommt ba9 gibrin ni^t 
feiten k>Dr. 

SBir l)aben oben f§. 108) gefe^en, baß man au§ Scijenmel^lteiä 
burd} ^ijvifjcr BiäxU unb Sllbumin au^mafc^en fann. Xabei bleibt eine 
iäl)( , etaftifc^e, ftebri^e, gelbtid^ Staue, in S03ajfer tc(I|Kintig unlöelid)e 
9J?a|1|e ^urücf, meldte ben 5?amen .^tleber bat. getrediicten 3»|t^nte 

^igt fie tiel ^e^nlic^feit mit getroctnetem (^itvei^, befte^t abec noc^ au^ 
^mei »erfc^iebenen 8ubftangen. 

Denn foc^enber ^Ifol^ol Ibdt fit nur )um S^^eit auf, unb ber ^kd^ 
jtanb befiftt \omf^i feud^t, toie getrodnet bie Sufammenfegung unb aUe 
(Sigenfd&aften beS 9ibtin9* Die @amen aller <S>ramineen entsaften Dor« 
pgSmeife t>ie( Sibrin. 

Vfianjenlfiiii. SQBirb bie t>om ftteber erl^attene alfol^olifd^e $Iuf< 
li^fimg abgebam^lt, fo bleibt ber aufgelöste ÄÖr^er jurüd a!« eine 9Waf|e, 
bie, fo lange fie nod^ feucht i|t, tieiclbe 3^^igfeit, (^lafiicitat unb Älebrig^ 
feit befi^t, welche oben am lieber be|d)rieben morben finb, beim S^recfnen 
aber aucb l;crnartig fpröt^e wirb. (Sie i?er^dlt fic^ im 5ttlgemeinen bem 
$[(an5eneitt)ei§ ä[)nlic^, rcirb aber i\)ut fUbenben (Jiäcn(cl)ajten »egcn 
^ flanken leim genannt« 

§. 110. 
(Safein. 

Cafeiit in Her aHldp. ^etanntliii^ ent^&It bie m<i eine groge 
Wenge 9ett, loe^e9, fo lange bie Wil<^ frif4 ifl, in Sorm i»on Reinen 
ftügetc^en baritt in groger Sertl^eilung um^erfd^h)immt unb fiö^ in ber 
9{u^^ auf ber Oberfläche a(g ffta}^ anfammett. Die barauS gemac^fe 
S3utter ift bejcnberg reic^ an ))atmitinfaurem öHpcerin. Xie Wiiä} erlci» 
bet bei längerem ©te^en aber noc^ anbere 23eränfcerurtgen. Sßä^renb bic 
frifd^e ^^liidf meift altaüfd^ reagirt, .tt)irb fie nad^ unb nac^ (auer unt) 
eg fe^t ftc^ eine c\xD^t ÜJ^enge eine^ meigen (äoaguiumd ab, aud n^elc^m 
ber iiLix\t gemad^t miib. 
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108 (Saiein. $ämatofi))jlaQin, ®(obuIin uni) ^ämatin. 

8e|tere?, Cafein genannt, ift in frif($er int gelösten ^uRanbe 
enthalten, gc^t aber unter tem (iinflu^ \>on Sauren, in ben un(eeli(^en 
über. Wan erbäit eö taber leidjt rein, menn man abv^crabnite ^})(MIdj mit 
^•ffigfäure innfet^t unb ben entftel^enben '??ieber|d?tag auciräfttt. Xerjelbe 
trocfuet, nacbfcem er mit VHett^er oon nc(^ baran ^aftenbem %dt befreit 
»orbcn, SU einer gefi^macflofen, gelblichen, fprbben ^JOiajfe ein, ^cetc^e ganj 
btefetbe ^ufammenfe^und unb aQe ^igenf(^aften beS coaguUrten Albumins 

2>ur4 Stoäftn roirb bte S&fung M (SafeinS nid^t coasttlirt ^eini 
)n)bampfen fe^t fid^ iebo<4 auf ber Wlil^' eine, naä^ iebeSmaligem Hbnel^« 
nten fi(^ erneuernbe ^aut ah, mlä^t (Sajein ift unb ni(|t mel^r bon SBaf« 
fer aufgef &8t .wirb. 

• 2)ie Srf>(eim^aut be3 itätbermageuä C^ah genannt) bewirft ebenfattö 
bie Koagulation beg (SafeinS in frifdber ^?Zi(c^. 

^fionjencofein. Sluc^ im Apflau iienreic^e Icmmt baS Gafein bor. 
jDie ^ütfenfrüc^te unb öligen Samen geben an SBaffer, — Ic^t^re, nad)* 
bem baS Cet barauS au8ge^rcfet ijl — eine bem (iafein in 3u[cimmen* 
fe|ung unb in aßem Uebrtgen burd^au9 &f^nli<4e @ub|tan} ab, n>e^e burc^ 
Sauren au9 btefer .JSofung gef&llft toeiben lann (Segumin, legumen, 
«ülfe). 

(IS toirb in neuerer JSeit angenommen, bag ba9 (Safein gar nid^t 
bom 9tbumin berf<(ieben fei, unb bag bie natitrlid^en (Safeinlofungen StOß 
tialbuminat 154) enthielten, mit be|fen ^i)[ung biefelben aHerbingS 
in aVen Beziehungen ülbereinpimmen. 

§. III. 

^ämatoIr^flaUin, @lobu(tn unb ^Smatin. 
Die ®e(lalt ber «tutf&rperdhen (§. 108) ift nic^t bei aüen Slhieren 
itbereinfltmmenb ; bei ben ^auget^ieren ift fte eine biconcao f^^ibenf lärmige, 
bei ben SBbgeln, $Im)>hi^i(R unb ben meijten %i\^zn eine ei[ii»tif4e. SCro^ 
il^ter augerorbenttidh^n ^leinl^^U (Durdhnteffer 0,0017 bis 0,004 Linien 
beim ^enfii^^n), bie bie. Urfadhe ijl, bag fie {{(^ burd^ gittriren bom IBIute 
nid^t trennen laffen, unb obgleich fie fo fchn)ach riithtid) gefärbt fmb, bag 
bei ntifroffopifcher S3etrochtulig ihre f^arbc erft bann h^i^^t^rtritt, n?enn 
nie()rere übcreinanber liegen, ftnb fie buid) ihre ungci^cuev gro^e Sln^ahl — 
tein ßubifmiüimeter enthält ^Joiidn^n 4 unb 5,5 5}?iÜicnenI) — bic Ur* 
fache bei- $arbe unb Unbucchl^tt^tig^^it Blutet*;. 

*) Stüter bell farbigen Möviieidicu enthält bad ^lut au(h fatbloje, aUetn biel loeut* 
ger, 1 bi« 2 auf IU>U jaibige. * 
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<Sc|t man 5?tut, metd^eS burc^ ed^tagen "oon atfem gibrin befreit 
tüorten i\t, eine cirei^e 'i)}?encje einer gefcittigten ®Iauber[a(^(o|ung, [o coa^ 
guliren fcie ^luttbrpenten unb bi(ten einen ^ufammeul^änäenben ^^licfccr* 
fd^lag, ^on bem bie glünigteit abfiltiirt inerten fann. 

1)er Jgauptbeftanbt^cit ber rotten ^lutförperc^cn, eine vot^e, eiireiß- 
artige eubjlanj, tann frt)|taüifirt erhalten »erben. 2Birb j. 53. uixn Fibrin 
befreite», mit ber gleiii^en SÄenge «Baffer »nb timt t^ermtfc^teS 
^unbeMttt einer S:em))eratur bon unter 0« ausgefegt, fo fr^jiattiftrt ber in 
« ffltU fte^nbe jt&r))er au8 — ^ämogUbin, {^&ntatofrt^flaUin 
(eelficc mut), ^ 2)ie ftrl^ftalle flnb in SBaffer I&Slid^p gerfe^en ^d^ jebod^ 
fcl^r leidet; beim Äodjen i^rer Söfung f(^eibet r4 «i« eiweijartiger fejler 
' ^lörper, Globulin, ab, iuetc^er jebod) nod^ mit einem rotl^en ^arbftoff' 
gemengt ift. :ße^terer, .gämatin, fann burd) Slrccfnen unb längeres 
ßrh?äimen mit [viure^viltigem 2lltc^ot entfernt werten. Um bicfen §arb* 
[toft für fic^ SU erhalten, benutzt man am iwecfmäßigften gctrccfneten 
unb gepuli^crten 3?Uitfuct)en, bcn man mit fohfenfaurcm .^ali mengt, unb 
mit ftarfem 2Beingei|'t übergießt. (£ö Ibet fid) bann eine geringe ^D3?enge 
M Äalifatjeg unb unter bem (Jinflufe beffeiben aud^ baS ^ämatin 
einer bunlelrot^en ^(üffiglett auf, meldte nad^ bem iSerbiinnen mit )903af|er 
mit dffigfaure fd^wad^ angef&uert n>irb, Vorauf braune Stocfen bon 
matin nieberfaOen. — 3)a8 4&matin befielt au8 jtol^Ienftoff, Bafferfioff, 
eauerjloff, @ti(fflo{f unb C^ifen. 

(Globulin unb gämatin entftel^en burd^ «S^rfe^ung beS $&matolr1^« 
ftallin», baS erftere n>irb babei ftetS in fel^r oormiegenber 3}{enge gebübet 
(n)o^er (ein 9iame ftammt, Globulus Äügelc^^en). • - 

§. 112. 

ittfbumin, Sibrin, 6afein unb (S)lobuUn fagt man unter bem dkmen 
ker (^iweifef brj)er jufammen. 

3ni trodenen ^uftanbe bleiben bie (£imeiglbc))er unber&nbert, im feud^« 
ten aber jerfegen |ie fi(4, menn bie Temperatur mel^rere ®rabe über bem 
(S^efrierpunfte liegt, unter Si(bung bon (Safen, unter benen ^ol^Ienf&ure, 
^o^tenmafferftoff (§. 42), mitunter SBafferftoff, ferner 6(|n>efeIn}afferftoff 
unb nod^ Derfc^iebene anbere €ubftan$en angetroffen n^erben, t>on benen 
gum 2^^ei( fpäter au^fü^vlic^er bie 9^ete fein nnrb. ?}?an nennt biefen 
P>ei[eliungeprcce^ ^äulniß. X>erfelbe befleißt at|e baiin, taj3 fid) lebig= 
lic^ auo ben (Elementen ber ßinun^türper anbere einfadjere (Subftanjeu 
bitten, bie i^ct^citigung frembcr 'Stoffe j.'bccfc, namcntlicb aud) beS 
8auer|toned ber 4iu[t, babei au^gefc^lofjen t|L (^ieid^ivoi^l ift ^ur &in« 
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• 

leitung bcr ^autni^ erfcitcrlic^, He bctrcnenben Körper menic^ften^ eine 
Beit tang ber ßuft au^gcfc^t iraren. SBirft fcer 8auerfto|'t tcr Sduft auci^ 
mdl^rent tcö ireiteren i8eilau|e8 tee ;]evje^ung?prccefTee mit, [o irerben 
bie SäuIniBprobucte faft üoüftänbig oj^biit, (o bafe ber ile^lenftcfj in Stof^* 
lenfäure unt ber ^afferjtoff in ^ai(et übergebt. 2)ie[e (entere Ummanb« 
lung nennt man SSetioefung. 

§. 113. 

X)a8 im' SBorflel^enben (Smäl^nte gemattet und fd^'on einen {iemtid^ 
boVjl&nbigen UebeiMid itber bie Statut ber Stoffe, loeld^e bie fian)»tmaffen 
ber t^ierifd^en $t^iptt bilben« 

bereits in §. 93 i(t getel^rt »orben, bafe atfe einer ^pflanjc ober 
einem Slbiere entnommenen Zt^nk ©ernenne \>cn ^a^tx , ber eigentlich 
organifduui eub|tanj, unb anoi\-\aniid}en @a(^en [inb. Die 2inirc[enl;cit 
ber legieren in aüen 33e|"tanctl^eilen beö ^,^ievJbrperg »oÜen »ir l^ier auS* 
brücftic^ n>ieber]^oU enucil^nen. 

Eoc^t man \. <8lut, fo fd^eiben fic^ aüe (J-iiPci^forper in untöS* 
lieber Sorm ab, unb ber 9{ücf|'tanb, ben man nac^ bem (^inbampfen ber 
ftttrirten Blüfftgfeit crl^ält, l^intevlägt beim SSerbrennen eine au9 f(^n>efe(fan« 
ren, ))]^e8))^orfauren unb lol^Ienfaitren Sal|en bon itaU, 9{atron, ^allerbe 
vnb ^ittererbe, att9 (Sl^torfalium.unb Gl^Iornatrium befte^enbe |[f(!i^e* 9el^n« 
liä^ ift ber Slütfftanb ittfammengefe^t, ben man bur^ Serbrennen bon. 
%Ui\^, 4ornfubftan}, igäuten, paaren, Sebent, SBoQe K. erl^&U* 

i^itoeipörper, leimge^enbe Sul^ftanj, $ett nnb anor§anif(!^e Sat^e finb 
c8 ba^cr, »et(^e bie Jgauptmajfe ber t^ierifc^en Äbrpcr augmac^en. @8 
giebt jmar in ben le^teren not^ luele anbete ©ubftanjen, ^. im (Sje^irn, 
in ber ®aüe jc., roelc^e bon jenen »efentlid^ »erfi^ieben [inb, bod^ ift i^re 
5}ta|]e im 58er^ä(tniffe ju ben genannten (ej^r unbcbeutcnb; fie »erben [pä* 
ter (^egenftanb unferer ^etra^tung fein. 

3er|e^unggpiobucte ber (^i»etg lörper ic^ 

€9 an. 

Oiaufäure. (^iu^t man $otafc^c mit trotfenen organifc^en Wlate* 

rien, »etd^e dimei^förper ober leimgebenbe «Subfianj enthalten, 5. 33. mit 
eingctrocfnetem 53lut ic, bis feine ©aSentrcicfelung me^r ftattfinbet unb 
be^anbett man ben ftart to^lei^altigen Üiüctitanb mit Sa[)er, (0 IM ftd^ 
ein ^^eil baoon au[* 
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Sirb bie concentrirte ßefung mit ©c^ttjefd[äure erl^i^t, fo entmidfdt 
l'ic^ ein faure«, farblofc«, cigent^ümtic^ ricc^enteö @a8, ba8 fid) in bcr 
^äUe itt einer ^lülfigfeit conbenfirt unb auf folgenbe ^eife »afferfrei unb 
in grbgem ^enge ermatten toerben lann. 

Den bie S^fung ent^altenben, mit einer STri^tetr&l^re unb einer (S^a9« 
leitungSrb^te beifel^cncn Jtolben b, ^ig. 23,. fügt man an bas mitiS^Ior« 




cakiimiftücteu erfüllte, gebcgenc (S^taSro^r a d, n)el(^e^ eine in bag ©efafe 
c auemünbenbc ©la^sro^re trägt. I^aö ©efafe e wiit mit eiäfaltem 2üaf* 
{er gelüüt, c mit ober 8cfynee umgeben, unb barauf burd) bie ^ric^« 
lerrb^re ©c^njefelfäurc in ben Kolben gegojfen. Die gliifjlgfett beginnt 
fogleid^ ®a\t mit lebhaftem liBraufen |U entmideln, t>on benen ein Zi^tii 
(bon ber iiberfd^ffigen $otaf^e l^enül^renb) ftol^Ien[&ttre ifl unb auS c 
entmeii^t, ein anberer St^eil iebo^ fid^ in a d fliiffig nieberfi^Ugt, m 
aii4 bie gebifbeten Saf(erb&mpfe abforbirt »erben. 

/ fDZan giegt bie 6(^n)cfclfäure, um ein tteberßeigen ber Slülilgleit 
loermeiben, nur nacb unb nacb ein, unb bringt ein neuer 3ufag fein Sluf:« 
braufen me^v ^eroor, \o fügt man ein grijfeereS Quantum nadj ®utbün^ 
fen ju, entleert tag ®efä6 e unb giefet SQ3af(er t>on ungefäl^r 40" binein. 
2)arauf teiflud^tigt fid? baö in a d conbenfirte ®aä unb trirb erft in c 
tD\&u ftüffiß. 9^un erl)i^t man burcb eine flamme big jum geünben 
©ieben [o lange, alä bie ^^liijfigfeit in c noc^ »erme^rt »irb. 

Xiefc glüjfigfeit ^at einen ftarfen,. ^öcbft eigent^ümlic^en ©erud^ unb 
@t\d^md, fie ßebek {c^on bei 26,5'' unb erftarrt bei — lö^ eie ijt in 

Caffclntftnn, C^mi«. I. . 11 
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jcbcr ^ei'talt, feil, ftiufiä unb gvi&fbrmivi, f» o,\W\c^, baf^ fie [ajl aitgen= 
Kicflid^ tbttet, treSiuc^en bei allen mit ihr aiu'^eftcütcn Ü>cviud.)en bie ]oxc\^ 
famfte ^orftd^t beobachtet n^erben mu^. Ma^ix IM fie fic^ i\i einer 
(c^tüad) fauer reagirenben SlüfPgfeit auf. 

Diefe Bautt tourbc jiufrft aiig bem Berlin er blau, einer in ^er« 
lin entbecften b(auen garbe, auf eine genauer }u befd^reibenbe SBeife 
bargefieHt unb erl^ieU bat>on ben iRamen 931auf&ure. 

3n ber SRctcrte bteibt bei il^rer X^arjtedunf^ eine STufli^futtg bon ftj^we* 
felfaurem .*<tali mit ctira überfc^üffig jugefetUer 8d?ive[elläiae ^iiürf. 

Xie 9ic|uUate beS befc^riebencn ^sroceffes [inb bemnad) ganj ä^ulid^ 
toic bie ber (£inn?ivfung bon <Sc^iPefd|äurel)Vbrvit auf (S^iU[a(peter (§. 28), 
über oud^ auf Stoc^jali (§§. 45—47). Üiac^ benfelben uvt^eilen, 
t&nnte bie ^taufäure bad ^pbrat einer ©auerflcfffäure, au9 i^rent Sdi«- 
foli burij^ @c(mefelf&ure abgefc^teben, ober au(i eine 8Ba|ferfiofff&ure fein, 
entjlanben burci^ bo|))»elte ^erfe^ung eined $atoibfatie9 mit bem SBaffer 
bc9 @d^n>efel[aure^t^brat9. Um entf (Reiben , n)etc(er 9a1I bortiegt,' mug 
unter[u(^t merben, ob bie ^lauf&ure ^auerftoff enthält. :^iefe Unter« 
fucfyung fü^rt man am beften mit Jpü(fe einer auS ^laufäure unb S^ued« 
filbcri\ri)D [icb biltenbcn Subftau,^ aus. 

0l|)anque(ffilber. ilBirb nämiid) eine (S)Ia@glocfe mit trodenem iBtau« 
fauregag erfüCit unb Guerffüberoj^b ^ineingefc^üttet, [o üerfc^minben unter 
ftaxU;^ Sarmeentmtcfdung bad Q^ai unb bad O^t^b, mä^renb ein meiger 
iipl ^orj}er gebilbet jvirb unb bte innere 6eite ber (&toät fic^ mit JSSaf« 
ferfropf^eri befd^lägt, — Die C^inioirfung {ener beiben ©ubflan^en ifl jiebod^ 
|j)Tp|ff(^ unb l^eftig, bag man ba9 I931auf&urega8 borl^er mit Suft »er« 
|iu^|(,en ^ jnu^. menn nid^t bie (^efage in ®efa[)r gerat^en foOen, gertrüm« 
mihrf g^'roeroen. Die beigemengte 8uft bleibt babei unberänbert. 

Ziffer iöerfuc^ allein giebt noö^ feinen genügenbcn 9(nbalti?pmift ,^ur _ 
(JntfcbciDung ber t?üvliegcnfcen ^^rage, benn baö bei bemfelben auftretenbe 

^^^fS^/! /fi^ftPA ^W)^^^ ^Vbratn?aj)ct au^ ber JÖlaufdure auggefc^ieben 
.(|P^^r£|iti bic, niafierfreie 8auerftof|fäure mit bem Quedfilberojyb fic^ oer» 
' ^fif^^iih) (jigijOiji^j nett gebitbet worben fein aud bem :^afferftof[ einet 
/^a|^|t^ajt|.äuifg;ji^^^,^ 0auerfloff be8 Ouedjllberosi^bd (inbem ba8 • 
jic^en tujt ^iifl^ gufammentrat). 

: 6ä i)t ba^er;biAiineue Quedfilberoerbinbung auf einen Sauerftofjge« 
ijalt ipeiter iu,,v.vüfen>K. 

; aHoA 'et^ltiivieftCbe auc^, wenn man Quecffübercjpb mit überfci)ü)fi* 
ger fiierbüanter,' «p||igerJ$61auf&ure be^anbelt, nur bleibt fte in biefem gaüe 

! I 
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<iufgcf68t, frtjflaüifirt aUx U\ gehöriger ßonccntration ber glüfjigfeit au8 
berfclbcn auB mit? cntl)äU fein tn^[tafln?af)er. 

2)ic[er Körper trirb nun beim (£r^i^en in Quecffitbcr unb eine ?arb* 
Tofe Wa?art bcn ^bchft eic^ent^ümlid)em ©erudb u'rtt'ilt. 2e|tere ift giftig, 
in ^aifer iHVid), lä|^t ft(^ an bei £uft ent^iinbeti unb verbrennt mit pur« 
,|)Urrct!^er i^Iamme. 

£)icfe 2:^atfad)e betoeifl immer nod^ nidjt, bafe bie Sßlaufaure feinen 
©auerftoff enthält, benn eS gtebt Sauerftofffat^e, mt^t beim @T^i|en in 
^ctafle bertoanbelt n)erbcni toal^renb ber €auerjlo|f il^rcr SBaflS no4 
mit il^rer @aure berbinbet (osalfaureS jtui>ferosbb, @. 60). 

SBirb ba9 (S)aS aber über gtü^enbeS <Sifen geleitet, fo toirb e8 boK« 
{tfinbig in ^tidgaS bermanbelt, o^ne bag fic^ ba9 dMfen bev&nbert; bage» 
gen wirb Äol^fc auf bem (Ji|en ab^c[e|t. 

X a ö a g enthält vi 1 f o f e i n c u 8 vi u e r [t o f f , [ o n b c r n b e * 
[t e ^ t nur a u ö >t c l) 1 e n ft o ff unb © t i cf ft o f f. 

58ci ber XAirfteÜung ber criräbnten mcißen E^uccffitbeiiHnbinbunv-^ irivb 
bai^cr ber ©auerftcff teö Cuccf]i(bercj\;b»J 5ur SBaffererjeugung beriDvinbt 
unb ber baju ni)t^ige SBafferftoff tritt auS ber 93Iau[äure l^in^u. 9Ba8 
le^tcre aufter SBofferjloff enthielt, fann nur in ber njeigen Quecffilber- 
berbihbung gefud^t n)erben unb nid^tS Stnbered aU iened ^ol^lenjiidjloff« 
gas fein. 

2>ie 8(ouf&ttre befielet atfo nur aus SBafferftoff unb' 
ienem (S^afe, n>el(l(e9 C^^angaS (bon xvupog. Mau) genannt 
wirb, mfil^renb ße [elbft auc!^ ben fRamen <Sl^antpa(fer|itof ff&ure 
fül^rt. 

SßirD eine '^(uftolunvi von ^^le^fali in abfolutem iJUfo'^ot mit 53Tau* 
iäure ncutraliiiit, fo fittägt fic^ ein ir»a)ferfrcier, meif^er, fefter Körper nie= 
ber, ber in Saffer leid)t lÖHicb ift unb in bo^em (Mrate gifticj mirft. — 
Derfetbe cntiuicfelt beim 6r()inen mit SdMrefelfäuve[}i}brat (^vanmafferftcff* 
fäure. n?ä^renb n?afferfreted fc^meielfaured Sali iuriidbleibt, er mug bem« 
nad^ (^l^anfalium fein; benn 

€^an + Valium \ r ^an + SBafferfloff 

@(^U)efeIfättre + (SBa|fer|toff 4- | + » ed^mefetf&ure + (ftatium + 

0auerfloff) ) l eauerjloff). 
I8taufdure bermanbett bie meijten 0&)t>t in (Sbanmetatte. 
3n ber au9 eingetrodtnetem Stut unb fo^Ienfaurem Stoti beim 
l^en enti"tet)enben ^affe ift ba8 (Span ebenfaO« an Äalium gebunben ent* 
l^alten unb viui< bem Kc^tenftoff unb Sticfjtcff ber (Jimeifeforper c^ebiltet 
tborben. Xiefe beiden (Elemente ber (^imeip6r)}er üercinigen [id^ aber nur 

11* 
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bann in ber ^i^e, »enn ein 9nia(i zugegen iß, beffen üRetatt baS ge6iN 
bete i&^an aufnel^men fann: 

(J8 ift nac^ aüem SJor^erge^enbcn faum erforberlid^, barauf aufmerf« 

jam mad)cu, taß tag 3>er^a(ten bc8 (Stjan^ gegen SBaf^erftpfi uiiD "i)}?e* 
tade unfc bacJ ber (£v^nma|[er|teni^iuie gegen ^33ietviüon)te i^oüfommen über» 
eiuitimmen mit tem bee (il^lorö unb bev (Äl)(pra\iner|ie[||aiiie. 

S)ad (äyan roirt» bedmegen aud) ben Halogenen gerechnet (§.' 54). 

§. 115. 

SBercen ^oxn, %nU\ .^tnoc^en, .gdiite, ^fci[(^^, eingctrecfncteS 33(ut 2C. 
ber trodenen 2)e)liÜation 44) unteiiüorfen, \o jcigen fic^ im ^ögc* 
meinen bie nämli(^en Srfc^einungen mie bei ber gteici^fn 33e^anb(ung bon 
SBegetabilten (§• • 93) ; ed entwidetn fic^ iSoI^Ienmafferftoff, jtol^tenfäure, 
ftol^Ienoit^bgas, aber bie ®afe |inb t>on einem au|erft Übeln, iienettantcn 
®ettt4 begleitet, wetd^'er bon einer bligen, {ic^ in ber abgef&btten SSorlage 
anfammelnbcn, fliiii^tigen, braunf^^war^en Slüfpgfeit, ^ttf4|intil*), l^er« 
rn^rt. — 

9(ii^er ^irfi^^ornM fammett fic^ eine n>äfferige, attatif<!^ reagtrenbe, 

burdj aufgelöeteg Oel bunfel gefärbte Stüffig^fit «in. — §irji§§ornj^irilu8. 

3n tev i)ietorte bleibt eine StcijU \\\xüd, metc^e x>ox allen anteren 
Äol^tcnarten jum Entfärben unb Sieinigeii pon Slüjfigkiten am taugUd^* 
)ten ift (§. 39). jtnac^ cnf oi^le. 

§. 116. 
V m m 0 n i a f . 

Ifo^lenfaureS 9(mmontat Der ^irfc^^ornfpiritus läfet beim 93er* 
bunften in (el)r gelinber $ßärme einen [aljartigen, burc^ anl^angcnbc i3lige 
2^^ei(e verunreinigten S^ücfftanb, ter Übrigend beim (^rl^igen felbft fo leidet 
gaeti^rmig n?irb, baß er jid^ nicbt gut in größerer ^enge burc^ ^bbam* 
)>fen bed $iTf(t^^i>rnf)>tritud bariteflen lä|t. ^Dagegen fublimirt bei ber 
trodtenen Defliffation ber in §• 115 genannten @n6|lan|en ein Zf^il bie« 
feg jtbrperg unmittelbar in fejler gorm, »eniger, wenn man bie 3)efl{aation 
im tieinen ^agflabe auSfül^Tt, in reic^tid^er Stenge bagegen bei bem fa« 
brifmägigen betriebe betreiben, mobei er P(b in ben Serbid^tungSgefägen 
in CÖeftalt brauner ^ruften abfegt. Sr läfet fid^ leicht unmänbert fubli* 
niiren, unb mifc^t man i^m Dörfer Äo^le bei, (o l^ält bie|e ben größten 



♦) S)idfr 9Janic ftaninit bQt)cr, bo^ mon bo« Od bei ber trodcnen 3)ejiiüation 
Dou viv)d)l)oru 5uet:|'t aujiaiib. 
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5£]^f{( beS an^fteitben OtX$ autüdf« 2)ttT<!^ Mtere SBieberl^oTung biefe« 
$Serfal^rfn9 fann bte in Siebe fiel^enbe @ttbftait) atS ein Tein tvdger, Irv« 
padinifii^er, in Saffer (efd^t IdMic^er, faTjartiger Sthxptx bon eigent^m«« 
li^em ®eru(ii er^ötten ttwben. — §iT[d>^crn[al5. 

S3fim Uebcrc^icBcn mit Säure läfU ba8 Ajirfcb^iHnfal^ .^toMcuiäuvc . 
cntircid)en, mabicnt tie Säure ncutralifirt mirt; baS Sal^ muB bcmnad) 
bie innbiutung einer ci3entt)üinli(^en 53a|ie mit .Sto^Ienfäine jein, irelite 
lejjterc beim A>in^utreten einer anberen ©äurc entireicbt, lüä^renö tic ^af»8 
fid) mit ber Säure 511 einem neutralen «Salje »erbinbet. 

^mmoniüt ^irb bag fol^tenfaure <Ba(^ mit ^talferbe gemengt unb 
er^i^t, fo entmtdeln fid) $i$a||erbäni)}fe unb ein farblofeg t^on eigen* 
t^ümlii^ fled^enbem ®eru(^ unb f<j^orfem, brennenbem (^efd^mad, tt>el(^e8 
rein erhalten n>irb, toenn man bie $robucte ber Scrfe^ung jur ^Befreiung 
Dom SBaffer bur^ eine mit €t&€fen bon jtalil^pbrat ((S^torcatcium l^&U 
auc^ ba9 <9aS jUTÜd) gefttOte Starre leitet. jOa9 ®a9 l^at ben tarnen 
^mmoniof. 

68 untcrl^ätt ba8 SSerbrcnnen nic^t, fann in reinem ©anerfieff cni^ 
günbet iverron unb tcrbrenut mit aelber flamme; eö reagirt alfali[d> unb 
lö^t U\d}t in ^aj'jer einer Sluffigfeit auf, toelc^e alle (Eiäenjd^aften 
be^ C^Vilc^ bcfil^t. 

iöei ber 2)arftettunc^ beg (5k[e^ bleibt in bcm C'»3efä{5e, in jueic^em 
^irf(^t)prnfalj wnb ilalterbe er^i^t n)crben, außer überfcbüfl'igen ^JWengen 
ber le^teren, nur fo^tenfaure jtaüerbe surücf. X)ag ^irfc^^ornfat) befielet 
bemnad^ au8 Ito^lenfiittre, Simmoniat unb SBaffer. — ^o^IenfaureS 
^mmoniaf. 

föirb ^mmoniafgaS bur<3( eine gtfil^enbe, mit (Sifenbral^t lofe erffiUte 
$orcenanri3^re geleitet, fo tt>irb e8 in ein ®a9gemenge bon 9Baffer|)off unb 
etidfteff oermailbelt: e9 befte^t alfo.au« SBafferftoff unb@ti'<f« 
Itoff. 

Oieutialifirt mau eine 5(uf(b|uuci i>on 3(mmDniaf in SBaffer mit irgenb 
einer Sauerftofffäure, [0 erhält man nad) i.H^rfid)tigem Slbbampfen jur 
Srodne ein ©alj, wetc^eä aug ber betreffenbcn Säure, Slmmoniat unb 
Sßaffer beftel^t. — Sc^n?efelfaureS, falpeterfaurcg ic. 9(mmeniaf. Triefe 
©at^e n^erben in flärferer .gi^e meiften^ ^^rfe^t, toe^I^alb baS ^^bbamp[en 
i^rer ^c(ungen, wenn SSeilufte bermieben tt>^ben foflen, im SBafferbabe 
fiefd^el^en. mug. 

(^ine Httflbfung bon 9(mmoniaI fd^t&gt av» ben SCuftbfungen ber 
@a(|e gemiffer fd^meren ÜXetatte |« 8. ber @a!}e be9 <Sifenos|^bS, beS 
ilBidmutl^ost^bs ic, bie Qt^brate ber Osi^be iiieber, inbem bie Säuren 
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ber ©alje fi<i^ mit ilmmoniaf unb Gaffer |tt ^ufgell^dt ibietbenben Ummos 
niaf fallen toereintgen; aud^ bie S^l^onerbe« unb Qittererbefalge loerben iit 
4l^nlid^er SBeifc gefällt. 2)a8 Sdhrnontaf |^at a(fo eine: %il%txt Steigung 

mit Säuren }U berbinbcn a(9 jene Osv^^ unb drbett. 

3)a9 9lmmonia!.muB \'\^ gleic^aeitig ftetd mit 9Ba*ffet 
t)ercinigen, menti e§ [id> c^egen einf ©&ure at8 JBofiS »er* 
galten feil, ^rccfenes 3lmmcniaf fanii feine Sal^bafiö bitten. 3ft 
eg aber mit SBaffer t^ereinic^t, j'o ift jein i>ercini9ungcftrebi'n \\\ ben ©äu* 
ren t>on ät^nlic^er ©täi1e irie bviö ter SUtalien, mit bcnen cö ncc^ fcie 
(Ji9enfd}aft c^emein l}at, biuc^ ilot}len|durt' nid}t i^DU|tänDicj neutvaUftrt gu 
»erben, benn foi}leiijaured ^mmoniat lied^t ftart nadj^ ^mmoniaC unb 
reagirt alfalifc^. 

Die[er ^igenfc^aften »egen nennt man boS fimmontat auc^ n>o^( 
flü^tiged ^Ifali unb fein fol^lenfaureS f(ü(!^ttge8 Eaugenfal)* 

^olmtaf. 9(nber8 al9 geg^n €auerpofff&ttren bet^It fl(i^ ba9 Stm« 
moniaT gegen SOSafferflofffäuTen. 8&6t man fa(jfaure9 ®ad unb 9(mmo« 
niafgaä aufammentreten, fo üerbidjten [ie fic^ einem feften, in ^öl^erer 
S^cmperatur unueranbert fubtimirbareu Störper. 3)erfe(be entfielet auc^, 
ircnn man bie iräfjeiigc 5?lufl6func\ t^on '^Immonivif ober t?pn fül}Ienfaureni 
^mmoniaf mit flui'iigcr ©vil^iaurc ncutralifirt unb t^oiiicljtig jur 2^rccfne 
bampft: — er bat ben ^ripialnamen ©almiaf*). — SBirD über in 
5i>af|er o[c(oeteö 5Immoniaf ein mit fliifiiv^ev Saljfäurc befeucbtetcr (i)la&* 
ftab gehalten, fo bilben ftd^ in ber Umgebung bejfelben ftarfe n^ei^e DiebeU 
X»ie beiben Subftanjen, gasförmig abbunftenb, berbinben ft4 babei 
^almtaf, ber in feinen $artif eichen bie ^}2ebel erzeugt. 

Xmmmtiitiii nitb ilmm0iiiuiit«|t|1>. Der @a{miat fann a(9 fa()« 
faureS 9lmmoniat angefe^en »erben. 9eim (Sr]|^i|en mit 6<]^mefet« 
föurel^i^brat bermanbelt er fic^ unter- dntmicfelung bon fatgfaurem <^a9 in 
f^mefelfaureS timmoniaf, er Der^tt affo einem (Sl^tormetall ä^ntid^. 
— ^})?an fann il^n in ber %^^x\ auc^ <x\% ein ^aloibfalj an|ef}en, inbem 
man annimmt, bei [einer '^^il^ung aui< '^tmmciüaf unD (Sal,ii|äure n?erbe 
Je|tere ierjej^t, i^v SSiai)er|ton oeieinige (id^ mit bem ^mmoniaf einem 

*) !J)iefcr OZaiiic ift auS Sul ammoniacum cutftaiibeit , luomit im ?l(tertt)iim fht 
in ber )anfcic)eu ?anbfd)Qft J(minoiiia {ditnoi, (Sanb) yovtonmienbeS ^tfinjol^ 
(t£()lovitatrinm, 61) bc',iid)nct luiivbe. Xcr t^almiot ift tu (Siiropa jucift, auiJ 
3l[icii untev bcm i)iamcii ^.J armcniacum — anucnijdjcjj (Sal.j — eingeführt, 
im achten Oa^r^unbcrt befannt geroorben. später machte man au9 biejem 92a« 
nten SaI armoniacttm, unb no(| fpfitev WBfbc bamt auf ben Mmiol ber 9bime 
6al tmmoniaeum fiSectragen. 
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S^abicat — 5Immcnium — , ircld^e? bann mit bem ßhlor i^evbunben 
bleibe, (o baß ter (BalmiaJ (^l^lo ranimonium fei, -JJiadjt man biefe 
5lnna{)me, fo muß man weiter Ic^Iiepen, bafe ba8 5immcnia! aud^ ba^ 
ÄBojfet in ber ^it aei[e|e, bag e« pc^ mit beffen Sßajleritpff ju ?(mmo* 
nittiii, ttub le^tereS mit bcm €auer|toff ^mmoniumosi^b «xrcinige, fo ^ 
bag in ber mäfferigen SCußofung M IlmmonioU |Kmmi>niumo£l^b^l^brat 
entl^alten fei. (Sd wirb biefe Unnalj^me bUT(t bie S^atfac^e unterjliifet, 
• bag bad ^mmoniat, um otö €al|bafid auftreten )tt INnen, flet9 ber ÜRit« 
»iiTung bed SBafferS bebarf. @o entfte^en au8 ^mmonia!, $Ba(fer unb 
Säuren f efctiaur e^, fal p eter[aure8 ic. ?l m m o n i u m p j p b. 
Xie 3tuflc)inu] bce '^hnnuMÜumcrDtbvciats anrb beim Ätec^en in Saffer 
unb 2(nuneuialgac^ jeifciU, 5lmmüniunun:v>b unb auct) '^(mmenium fmb bio 
jc^t iw&i nidjt bai\3c[ieUt iroibcn. Xesioccjen i|t aud) bie ganje 2ln|d}au* 
ung iHMi il)rer ^nlbung nur eine ^ypotl^efe, welche gluic^iDi)^! bei beu 
(J^emifoüi bic cjcbräudblidjere ift. 

8aimia(gcifl. ^irb ealmia! mit ^e^falt (ober 5lati) ber Xertil« 
latton untertDorfen, fo fammelt ftd^ in einer abgefüllten S^ortage eine 
^[uflofttng bon 9(mmoniat in SUajfer an, (entere l^at bal^er ben 2;tibtat« 
namen ©atmiafgcijl'''). ^ugerbem Mlbet fit^ babei G^torcalctum 
C@(;torlaUum). leitet man bie 3^)^f(^!äung§|?robttcte l^ierbei burd) ein mit 
$le|!altftti(!en gciüUted ©(aSro^f fo fann man ba8 ^CmmoniafgaS maffer« 
frei auffammiln. 3lud) bie Dn)be mancher fd)n)eren 'D??ctaöe jeife^um fid) 
beim C^ii)i^cu mit ^£almiaf unter ilMlDuuvj von (^IjIormctaU, ili>af[er unb 
^^mmoniat ('llun:^enbunv^ beö Salmiafe beim ßijt^en v^. 90 ic). 

2(uf;er bei ter trodencn XefiiÜation v^cn teimgebenber Subpanj unb 
bon (iiiueißfil^rpern biltet fidj lol)lenjaureä Slmmoniumoi^b auc^ ncc^ bei 
ber ^äulnife unb SBermefung berjelben Stoffe (§. 112), n>e«|)atb bie Sit« 
mof))^äre ftetd geringe ^^engen jened ©al^ed, n>eld^e9 gar feiner fel^r l^ol^en 
S:em)>eratur bebarf, um berflüc^tigt }u merben, l)errit^renb au8 ber gäul« 
nig t^ierif(j^er (Sabaoer, enthalten mug. — Hud^ ber ^arn entölt fitff« 
floff^altige eubflanaen, aud benen bei feiner 8&ulnig fol^IenfaureS 
9lmmoniumos)^b bilbet, n)edn>egen gefaulter .garn ebenfaHS ein geeignetes 
SÜ^atertat gur !£)ar|te1Iung bon fo^Ienfaurem ^mmoniumcsv^, eatmiaf, * 
Ummoniat k. im trogen bilbet. 



*) 2>a« Oietnenge »on ©aTmtot unb jtaffnbe eiit»t(felt fc^n in bcc Mte 0m« 
inoniatgae, rceS{}Qlb baffetbe but(b ben @crud) bed (e^tcfen ben 9cr)ten ott 9<« 
icbung«mitt(l bei C^nmadyten gute 2)icnf)e ietfict — Wiei^fal|. 
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§. 117. 
Hiitfiit nnb Slofuibtit. 

(^8 giebt no<l^ eine gro§e 9nsa1^1 jlidfjlDff^atHger organifd^er Sub« 
flanken, m^t mit bem ^mmonial bie (^atatteriftifc^e (ligenf(i^aft tl^efTen, 
imter Witwirfung »on SSoffer aU ^afjbafen mit ©auerftcfffäuren ju 
©djen imb mit 3Baf)erftoff[äuren für fK^ allein bcn ^alDibfa^eii äl^n* 

liefen ilörpcin ^ufammcntieten ju tonnen. 

SSiete tiefer Subftan^en lajfen fivt nur fünfttic^ barfteüen, unb t>pn 
tiefen lieben irir ba8 im ©teinfobtentbeer -M) entt)altene, in neuerer 
3eit feiner tec^nil^en ^nn>enbung megen ivic^tig getoorlDene Anilin*) 
^er»or. 

SBirb ©teiufoi^lenf^eer ber 2)ei'tination unterworfen, fo peigt fein ©iebc» 
pmU fottm&l^renb, unb in bet SBorlage fammeln ßd^ in ben berfd^iebenen 
Stabien be8 |Sioce|fe8 Martige guffigfeiten bon fel^r Derf^iebenen @iebe« 
pmtttn unb {)>eciflf4en Gemixten an. Die guerjit übergel^enben, leichter 
pc^tigen, f(!^m{mmen auf Saffet ,(Iei(^te Zf^ttxMty, bie fpäter übet«*, 
ge^enben, fc^merer ftüAtigen, finlen bärin tinter (fc^were 5£l^e erbte). 
\^e|tere entl^alten neben bieten anberen Steffen am meiften 5(nilim ^8eim 
©(i^üttetn berfelben mit flüffiger «Sal.^ifäure gei^t in bie iräfferic\e IHM'ung 
faljfaureg 3lnitin über, jeboc^ feineSiregS nur biefeS. S^eiubarfteÜung 
beg 5lniling n.nrb bie erir»äl}nte i?efung ccnccntriit unb mit 5tali^t>brat 
)?erfe|t. X)abei begiebt fi(^ ein Det auf bie Dberftädje ber ^tüffigfeit, 
)i?etd)es ba@ burd^ ^ali in ^reil^eit gefegte Anilin enthält unb legtereS bei ber 
3)efti(lation fd^on gtemttd^ rein liefert. Um e8 aber ßcllfommen rein 
erl^alten, Ib8t man bad aule(t erwähnte S)eptittat in einer feigen atto^oli« 
fd^en Zh\m% m OsatfÄure anf, au8 ml^tt beim drTatten ba8, bnrd^ 
Umfrbftattifirett )u reinigenbe, osatfaure Anilin fid^ auSfd^eibet SBirb 
Ie|tere8 burd^ S)epitfation mit Staii aerfegt, fo erl^ätt.man in ber Vorlage 
eine farMofe, leidet benjegti(^e, Martige, eigent^ümti(% riec^enbe, Bei 182* 
fiebenbe, in SBaffer etmag \H\\6)t, giftige, au8 to^lenftoff, ai5a|iei|tojt unb 
©ticfjloff beftel^enbe ^lüffigfeit, n?etc^e baS 5lnilin ijt. 

{Benzol. X'aS 5lnilin täfet fic^ nrc^ mit Jgütfe einer anberen, im 
Uic^ten (^teinfof^lent^eeri)! enthaltenen, <8ub|tani barpetlen. ^ud^ biefe 



*) SHefcR 9tmm |at bie Mflanj' cii|alten, »eil fie fcfil^ burc^ (Stnmtifintg Don 
Statt auf 3nbtgo (§.39) bargcjletlt mttbc, toelt^er bor^ugsroeife an« einer $fIoti)e 
gewonnen nntb, bie ben botonifd^ 9tamen Indigofora Anil %at 
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leichten Z^eixok bilben ein ©emift^ fcl^r t)er(ci^iefcener Stoffe, bie gum 
Zi^ii $a)en, jum Z^)d\ Säuren, gum ^]^eU enblid) leind i7on bei^eiii 
fogenannte inbifferente Stoffe ftnb. Die beiben erflgenanntcn &xüpp€n 
»on @ubjlaii|en fann man butc^ eifilUtin bc9 Oelft mit »erbünntct 
€<^n>efetf&ure unb l^ierauf mt^ ftalilauge cntFctnen. UnteriDirft man baS 
fo gereinigte Oet bct !Z)ejti1Iation, fo fieigt fein @iebe))ttntt elbenfaHd »on 
' an Seit. Sän^t man ba8 bei ungef&l^t 80* Uebergel^enbc befonberS 
■auf, fo erhalt man eine farblofe, eigen t^ümtic^ riec^enbe, nur au« Äo^ 
lenftcff unb SBafferfloff befte^enbe, auf 3]3a|[er fc^njimmenbe, barin untbä* 
tid^e, in 2IUol^cl uiiD '^letl^er li^clti^e, bei -f 3° eritarrenbe ^(üffigfeit, 
lüelc^e man, n^eil fie auc^ auß ber fpäter ncc^ ^u erma^nenben 93en^oe* 
faure buiA Tcftiflaticn mit Äolferbc bargefteÜt rcerbcn fann, 5?enjDl 
i^bcr ^^^en jin genannt ^at. — Diefe ?5iüfHgfeit \bU gettc fe^r leicht auf, 
«?e2l)alb fie im ©rcßen, freilid^ in nic^t reinem 3wpanbe (entl^ält »iel 
S:i>luot, f. u.), burc^ 2)eftiaation bc8 eteinfo^Untlj^eerd bargeftettt »irb 
unb aU SHeinigung^mittel im ^anbel borfommt. (Qrbnner'fcteS Sieden« 
tvaffer.) 

ftttrtlenjiil« (Srwärmt man 8en)ot in concentiirtem ealiyeterfAure« 
Iftl^brat fo tbst eS barin auf. i6eim <l^r!a(ten unb namentliil^ ' beim 
^erbünnen mit SBaffer finft in ber Cbfung eine gelbliche, fc^njere, bem 

fpater ^u enDäl^ueuDen 5.Mttermanbetöl ä^ulid) ried^enbc, ßiftiv^e i^iiii'fic^feit 
gu 3?ctcn. Xiefelbe be|tel)t au3 i^o^lenftoff, Safjcrftpff, ©ticfftoff unb 
Saueriteff, enthält aber auf gteic^ »ict ^^o^lenftoff UHMiiger 2Baf[erftoff ai^ 
baä JÖenH>I. 3^rer ^BilDung Iieo|t alfo eine tl^eilrccife Cj^bation beS 
tBafferfteffö im ißcnaol Qu SBajfer) unb ein Eintritt t>on ©ticfftoff unb 
^auerftofj aud ber ©alpeterfäure gum Orunbe. Sic ^at ben 92amcn 
ütittobenaol*) unb finbet atö $arfumeriemiUel (iKirbanl»!) Knmenbung. 

bringt man SinI in KITol^ot nnb ffigt man fo biet flüffige @a1if&ure 
l^inju, bag eine beutlid^e SBafferftoffgaSentmidetung beginnt, fo ^brt bie» 
felbe fofort auf, fomic man etn?aS 9?itrobenjot ^injufügt. 2)ic 53i(bung 
t>cn (S^Icrjinf fttreitet babei unau^gcfe^t fort, n?orau8 folgt, bafe ber von 
bem Q^lov abgcfc^iebene SßaiJerftpff in eine c^emifd^e 93erbinbung eintreten 
mu^.' 31'enfcet man nur ^int, Derbünnte Sal^ifdure unb ?Ritrobenjot an, 
jo beilauft, weU le^tere^ in ber $lit(rtgfeit nic^t »ie im Sllfolj^ol ibili^ 



*) Nitram tfl bev ))bftnnacentifil^ 9tome fflv Mfirter, aoidam nitrioma ffic 
peterfSme. 9titroi»etbinbuvgcn nennt man im ^ttgemrincii otgonifi^ Gtidfloff« 
twfbinbnngen, tsfld^e aus onbetm organifil|(n Snbjliuiyn nmcc flRitmirfiing »on 
€kil)ietnffiurc anf biefclbe ober ft^fii^e Scifc^ »ie oben ongfgcb«, entfl(|ei^ 
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IBeitsoI. diitrobcnjol. 2j)luol unb ißitrotoluol. 



ber $iccej3 nic^t mit ber ßnerc^ie, tie 3>erminberun9 beS auftretenben 
SÖaffert'tcnö ift bcöivegen nicfet fic^tbar, aüein ba8 ^^Htroben^cl üeifc^irintct 
nac^ einiger ^eit, ein ^eireig, baß ber auö unb eal,^iäuve abge^ 

fc^iebene SBafferftoff eine Umroanbelung beö "DiitrcbenpU bemivtt. ber 
enthält bie Siwfp9^«^i^ nac^bem (entere» »oüflanbig wfc^trunben, 
au§er <&^loraint nur fa^faure^ Anilin. Da nun ba@ Anilin Ko^Ienftoff - ^ 
unb ^titfflo^ s^nau in bemfelben $ef ^Uni| enthält n>ie ba8 9{Uro6enioU 
bagegen auf gle^e ^Jlenaen biefer (Elemente mel^r SBafferfloff, aber frei 
bon ^auerftoff ijt, (o mug ber erio&^nte $roccg einfad^ [o oertaufen, bag 
SBa[[er|toft im 9{pmente, in »e^em er au8 ber 6algf&ure frei toirb, 
einerfeitö mit bem ©auerftcff be« ?Witrobenjot«J ju Sßajfer unb anbercrfeitö 
mit bem ^ic[t teflelben ju '^uitin ^ufammentiitt. 

Xas ^Ütrobcnjd ivirb burd) eine i^vo^f ^injal)! rebucircnber Sub* 
ftanuni in ^^Inilin »eimantelt, namentlid) bind} feld)e, lucldje iU>af|er|"teff 
abgeben fenncu, j. ii?. burd) ©djnjefetuHifieiitmX Jrcld)er in eine mit %\\\' 
moniaf gefättigte aüo^oüfc^e :^i}|ung oon ^jUtroben^ol eingeleitet loirb, »o« 
bei iid) ^c^mefet obfc^eibct. 

rafd^eßen ge^t bie Umn^anbtung bed iRitrobenjotd in Anilin üor, 
lld^, wenn man baffelbe mit <£t[enfeilf)^ä^nen unb berbünnter (^ffigfäure 
bermifi^t. $ei ber DefHOation biefer ^ifc^ung er^&lt man in . ber SSor« 
tage ein (Gemenge bon QSaffer unb Anilin, aus tt)et(j^em |!(^ tegtereS, na((< 
bem eg in bog o^alfaure Sal) übergefil(^rt n)i>rben t[t, mie eben angege- 
ben, rein barfleOen lägt. Der 9tü(fftanb in ber SRetorte entl^alr, menn ' 
man ^ui Irocfne beftiüirt Ijat, ni>c^ effigfaure^ Untfin, aw8 iinlcbem man, 
nad)bem eö mit ?ßaffer au^sgejogen annccn ift, bei ber XcfliUaiiün mit 
ilaltmilc^ noc^ mel)r 2Ini(in gciLMuuen fann. 

3^o(uoI unb 9litrofoluol. öangi man bei ber Teftination tcr ge- 
reinigten leidsten 3^^cerble, nad)beui baö 5i3en3ol übergegangen ijt, bie in 
l^ij^cren Temperaturen überbe|"liüircnben ©ubftanjen bejonberS auf, fo er* 
(ätt man bei etma uu" einen bem ^en^ot ä^nlic^en, ftüffigen 5te^(en« 
wafferfloff, toetd^er jeboc^ anberg jufammengefegt % nämtid^ auf gtei<!^ 
biet j^ol^Ienftoff mel^r SBafferftoff entl^ätt, bag SDoIuot*)* ^urdf^ €at)>e« 
terf&ure entpe^t aug bemfetben in gan^ Alj^nlid^er Steife mie bag 9{itro« 
benit^^ aug ©enjol, ba^ flüil'ige, aug Äo^tenftofi, SBafferftcff, ©ticfftefj unb 
€auer|tüff befte^enbe 9{itrotoluot unb aug Unterem bttr<^ rebucirenbe 

*) liefen 9^omm ^t bie €>ub|lon), weit fie oiu^ bnnl^ tro(fene i^fltltotion bc9 
SCblnbalfami (§. 131) crbotten roivb. {enteret jlommt iion einem ffibomnib« 
ntfd)en Saume unb »urbe tion Zolu, etmr Menfiabt om cataibif«^ 9)2ccre 
in efibamcrtb, benannt 
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^ttbflangen baS Soluibin, ein feßer, bei 40,5" fd^metjenber, in l^b^erer 
£cmi»eratur flebenber, aitd Jtol^lenflo|f, SBoffefftoff itnb 0tt<lftoff befleißen« 

Zßith ein (kernende toon Sftiüin mit SCofuibin (auS bem 8en)oI> be^ 
^anbete bavge|teat) mit gemiffen (^^lormetaffen, ). 8. ^innc^lorib, Qucd« 
fi(6erc^Iorib ic. ober mit SauerftpffrerWnbungen, j. 33. fatpeterfanrem Quecf« 

filbtren;b, SIrfeniffäure jc. enrärmt, fp entftc^t unter Slbfc^eibung t>en 
Meiaü (i. iß. QuecffilberJ oter Q3iltunö einer nicbrigeren SierbiuMin^öftufe 
(i. Que(ffif5erc^(crür, arfeni^er (Säure), ©aljfäure ober SBaffer, njo^u 
bie beiben crganifc^en ©ubftan^u einen 3:^eil i()re§ Safferftofre ^ergeben. 
3)ie 9ie|1c ber ^öeftanbt^eile ber beiben le^teren bereinigen fid) einer 
neuen äiBa(l8 (S^cfanitin) , meiere mit ©alj[äure ober ber anberen ©äure 
jufammentritt, bejie^unggmeife nad^ ^injufügung einer fold^en ©äure fic^ 
bamft bereinigt Die fo ent|ie(^enben ealge bilben pradjtooll rot^e 9arb« 
* flojfe/ mXd^t in neuerer ^eit )um 9&tben ber @e{be unb IKBofle fe^r be* 
liebt jinb (Knilinrotl^, gu^fin), unb au9 benen fid^ fpdter ' oub*' 
füt^rtid^er ^u be[prec^enben 9ftet()oben ebenfo f4i>ne Maue, »ioiettr, gritne 
unb gelbe $arb)tojfebar)teffenTaffen ffnilinbUu, flninnDiotett, Snit 
lingrün, 3(nilingetb :c. 2c.). 

Sieineö '^luitin unb reinem ^cluicin bilben fein ^nilinrotl^. 

§. 118- 
iRatürtic^c?nfaIoibe. 

©8 fommen auc^ in SßPan^en ©ubiiangen fertig gebilbet oor, metd^e 
fic^, mie baS ^mmontaf, mit SBcifferßofff&uren in ben ^atoibfaljen ä^n« 
Uc^en $bT)>crn unb unter SRittoittung bon lIBaffer aud^ mit 6auer|toff' 
f&uren oerbinben laffen. S^x SereinigungSftreben gu ben @&uren iß bon 
Jil^nlid^er 0tdrfe mit baS bef 9(mmonia!d, n>ie benn au4 i^re ^bfungen in 
9tlto§b( f4n>a(l^ altalifc^ reagiren. ^an f^at |ie beS^alb IClfaloibe, 
b* ^. ben SftTdien &^nli(^e Subftan^en, genannt. 

ÜQniin. Xe[tiÜirt man bie jevquetfc^tcn Srüd^te beg 8il)ierling8 
(Conium nuiculatum) mit "?tatronlaugc, [c er^ait man ein X^eftiÜat in ber 
S5Dr(ac\e, a^eld>eä, ausser einem bügeu itlnpcr, ^mmcniaf unb einö ber 
genannten Stlfalcibe, baS Goniin, enthält. 9ieutrali|irt man bas atfa* 
lifc^ reagircnbe^X)eftiüat mit «Bcfcmefelfdure,' fo [onbert fid) bie mäfferige 
ßbfung ber beiben fc^mefelfauren @at|e bon bem leid^teren Od ab. 2Birb 
crjlere für in gelinber 90ärme big |ut @l^nq»gcon{i|len} cingcb«im))ft 
unb ber Slücf^nb mit einem Gemenge bon Slfol^ol unb Ketl^cr bermifd^t» 
fo f^eibet fld^ ba9 fd^iocfelfaure Itmmoniumcsv^ tlKoi^ol unlb^ 
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ift, au8. Die baüon abfütrirte ^lüffigfeit cnt^U nun ba^ [ctwefel* 
faure föoniin, beffen SSafiS für fi(^ etl^aUen wirb, irenn man bcn tletl^er 
unb Sllfol^ol in gelinbcr tarnte, ^ute^t untet SBaffer^ufa|}, entfernt unb. 
batauf bie Slufftgtett mit ^otronkiuge bet !£)e|littation unterwirft, loobei 
SBaffer unb barauf fd^nimmenb mafferl^altiseS doniin itbergel^en. Um av» 
letterem reines doniin gu erl^alten, wirb mit (Sl^lorcalcium gefci^üttelt, toeU 
(^eS bft« 3SSBaf[er jurücf^ält, unb fcbann Don SReuem be|Hflirt, jeboc^), »eit 
ba8 ^llfatoib beim «Sieben an ber 4iu[t fid^ ^erfe^t, in einem ijor^er luft- 
frei gemachten 5(pparat. 

Xag (5pniin ift eine farbtofe, in SOSaffer [el)r ttjenig, in Sllfc^ol leicht 
loUii^t, am itcl^Ienfloff, Sßafferftoff unb etidfftDff beftebenbe ^^lüffigfeit. 
Daffelbe ift, wie aud) feine ©alje, äufeerft giftig ; eS fommt am reic^li(^* 
ften in ben f^rüc^ten, jeboc^ in geringerer ^.^cenge aud^ in ben ^Blättern 
unb Stengeln hiß e^ierlingS bor unb ijt bie Urfac^e bon- ber grogen 
<Sifti9hit berfelben. 

SBerben bie genannten ^ftan^ent^eile für fid^ m|t SSBaffer bejliOirt, 
fo entl^alt ba9 ttebergegangene lein (Sontin, worauf J^erborgei^t, bag Ie|« 
^eres bartn an eine ©fiure gebunben ift, i>on^ melier e8 nur burc( eine 
pdrfere ^afts (^^atron) getrennt Werben lann, fo bag eS fiberge^t, wenn 
mit einer folc^en beftiÜirt n>irb. 

92tcotin. 3lut al^nlic^e SBeife mie au8 bem <S(^ierting tann mau 
auö bem Sabacf (Nicotiana) ein giftigeg, flüffigeS, in l)bt)erer ^Temperatur 
prf^tigeg, auö .Hc^Ienftpff, SBafferftcff unb ©ticfftcff befrebences ^lUaloib, 
bag "DUcotin, ermatten. C3n fe^t geringer ^enge ift ba|{elbe im %a* 
bati^rauc^ enthalten.) 

(^d giebt in bem ^flanjenreid^e aud^ ^llfatoibe, meldte (Bauerjtoff ent« 
galten unb ol^ne -ä^tf^tung }u erletben ni(f^t gaSfbrmig gemacht werben 
tbnnen. jDie fUniaifi berfelben ift- fogar weit grbger afö bie ber fauer« 
flofffreien, f[ü(^tigen. @ie lommen f&mmt(i<!( in SSerbinbung mit organt« 
f4<n Säuren bor, weld^e meijtenS mit ftalferbe untbsii((e Bal^t bilben 
unb bon benen4l>äter au^fü^rtic^er bie 9tebe fein wirb. 

9ltro^in. 3n reicblic^er ^}}/engc fommt ein foId^eS 9ltfa(oib, ba8 
^ttropin, in ber SBur^el ber SLcÜfirfc^e (Atropa Bt Iladonna) unb im 
(Sted)apfelfamen ror. Wan er^tt baffetbe, n>enn man tie gepulverte 3Bur» 
jel mit >äito))o\ bemäntelt unb bie ^bfung mit $le^falf i^erfe^t, ujcbei baS 
.sralferbefalj ber ©äure, an meldte ba^ 2ltropin in ber i^sflanje gebunben 
ift, nieberfäüt, »ä^renb ba8 SItropin mit etmaS talferbe in ^öfung bleibt. 
IBeim ^eutralifiren biefer $lii|jigleit mit Si^mefetfäure entfielen fc^wefel« 
fäure» Stroi^in, wetc^ce aud^ bann no(^ in £bf ung bleibt, unb <!^^p%, bei 



Digitized by Google 



- 17S 



in Slito^ol öoüig unI5^Iic^ ift unb nicbcrfällt. X)ie t)on bem Süeberfc^tage 
getiennte fibfung- mirb nac^ ^injufügung bon SGBaffer fo lange gefcAt, bi^ 
aller Sltfo^ot abbefliflirt ift, unb fobann mit einer ^uflöfung loon fohlen« 
, faurem doli m\ti^, mobei unter ilntme^ung Don fiol^lenfäure fd^mefeli« 
faure9 Sali a(8 I&Sti^e^ eat^. entfielt unb fBLttopin (miä^k mit-ltol^ten« 
f&ure fic( nit^t i^eretnigen fann) niebergefd^Iagen tt>{rb. jDurd^ Umli^{tal« 
lijiren au8 oltol^ottf^er £&fung reinigt man ba8 IItro))in. Dafelbe HIbet 
farblofe, (eibengtdngenbe, priSmatifc^e ^r^flaVe, e8 loSt pf^^ fd^mer in SBof- 
fer, Ieid)t in Sllfo^ol auf, ld)nucft fi"l)r übd unb bitter unb ift ftart giftig, 
feg befte^t aus 5?o[}Ienftoff, SOßalferftoff, <Saucr|teff unb «Sticfftcff. 

9(nbfre Sllfaloibe. Xurc^ ä^nlic^e ^e^anbluncismeifen fann man 
au8 getüijfen 5pflan^en noc^ eine grcfee 2lnjal)( anberer ^2^lfalcibe geminnen ; , 
fo am tem D^jium (eingetrocknetem ^jJJild^faft beS 2)ioj^nS) baö ^J^or* 
pl^in, (Sobein, 9^arcotin unb i^^ebain; au8 ben Ärä^enau* 
gen (^rud^t bon Stryciknos Ntix vomica) baS ^trl^f^nin unb 193rtt« 
ein; au8 ben berfd^iebenen 9la4tf(^attenarten (Solanum; bei Sola- 
num tuberosum nur au8 ben jteimen, n>enn fle fi(^ an bunleln Orten 
etttn>i(teln) ba9 SiTlanin; au9 ber 6;]^inar{nbe ba9 iS^inin unb 
(Sind^onin; au9 ber 3t>ecactta n^atouv^el ba8 (^ntetin; au9 ben 
»ergebenen ^Iconitumarten ba« ?lcon iti n, au8 bem SBitfenfraut 
(Hyoscyamus niger unb albus, ebenfaÜS ijov.^uglid) auö bem ©amen) baS 
Jg^oSc^amin; auö bem 2B äff erb oft (p]ui)atoriuni cannabinum) ba§ 
(gupatorin; auö ben ^4^feff evarten baS ^pi^jerin; au8 ben itaffce== 
bo^nenunb ben Sll^ ee bl dt t e r n baei itaffein (au(^ 51 ein genannt); 
aus ben ßacaobo^nen baS 2.1^eobromin (T)ieobroma Cacao) K. ic. 

eie fmb ade fefte 5törper, in ^Ifo^ot meift leicht, in Saf(er bagegen 
faß adle nod^ f^ioieriger Ibdlic^ aU ba8 Str^ji^inf unb I5ttnen avA i^ren 
ißbfungen bei ge^driger Goncentration faß afle in jtrvftaffen erl^atten mer« 
ben. 3^re eal)e jtnb meiftenS in 9Ba|fer*1b9li4 ttnb Ir^ftaffiprlar. 

9Birb bie «tuflofung eine« ealjeS biefer ba|if(^en .irbr|»er mit StalU 
ober ^Natronlauge bermifc^t, fo n>irb bie Safi9 audgefc^ieben unb fällt 
meiftenS jum grofeten ST^eil nieber, mä^renb ba8 5Ilfati in SBcrbinbung 
mit ber (Saure aufgelöst bleibt. 2Benbet man [tatt beö 5l(fa(i'ö eine alfali[ct)e 
®rbe an, fo mirb ebenfatls bie ^afis ooütommen auSgefd^ieten, bleibt 
aber bann faft gan^ mit einem etwaigen Ueberf(^u^ ber ßrbe gemenoit, mor- 
au8 fie burc^ Sllfo^ol au^gejogen njerben fann. — SBirb bagegen eine 
aUo^olifc^e ^ofung einer 5ßflanjenbafe ju einer SlufLöfttUg eine» ©aii;e8 
eined ferneren ^etads gefegt, SB. eine Utro^inlbfung }tt einer fold^en 
oott f(f^n»efelfaurem @ifenoi)^b, fo mirb (^ifenosi^b^^btat au9gef(^ieb«n, 
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it>ä^renb fic^ bie ipftan^cnbafc mit ber 3äure üerfeinbel ([d^iDcfetfaure^ 
Sltrppin). — Jgaben fonac^ bie ^45ft<i"5fubaicu jmar eine fi)n?äc^ere ^ei* 
^ung, [idf mit «Säuren Salden ju t^crbinben al8 bie 5(lfalien unb aüa»- 
lifdjen örben, fo ift i^re 5llMüeii1?inui i'on benfelben bocb ni(^t fe^r grofe, 
unb fie gleichen i^nen mitunter namentliü^.barin, bafe fie bie Ojpbc ber 
{((^»eren il?etatlc im «Streben, fic^ mit Säuren bereinigen, übertreffen. 

©IC beitel^en aud Äo^lenftoff, SQßafferjtoff, Sticfftoff unb Sauerftoff, 
Aber in Derfc^tebenen rektiDen iBetl^aItni||en ; |ie f^CkUn in ber Stege! einen 
mibrigen f^arfen ober bitteren ®efc(ma<f unb finb giftig. 8emerfen8n)ert§ 
ijl b;t| |ie nid^t über ganje $|(antengrni>))en berbreitet fInb , fonbern 
immer nur einielnen ®efc^ (echtem, ia bisweilen, mie (Soniin, ein^etnen 
Krten angeboren. 

T^u \pici\i\d)tn, giftigen ober ^eilfräftigen Sirfungen jiener $flanjen 
Werben burd) fie bebingt. 



Pritte §mppt: 



@ltfitlearten. 

Äm^Ium. X)a8 in §. 108 ermähnte iDeiRe ^45utDer, mefc^eg burdb 
SBaffer aus äBei^enme^l mec^anifd^ audgemafd^en n^erben !ann, nennt man 
Slm^tum ober bor^ug^njeifc ©tdrte. 2)affetbe ift in fattem Sßajfer boÜ* 
ft&nbig unlbstic^ ; beim ^r^i^en mit wenig Saffer bittet e9 eine Ttebenbe 
(Ratterte (jlteifier), weld^e beim Srodnen l^ornartig f|»rbbe wirb, in »ietem 
ll^eigen IBaffer (Id^ abe^r boaji&nbig au|Ib9t. « 

Die et&rle bepelzt au8 Kol^tenftoff, SBafferfloff nnb 6anetjioff nnb 
}war enthält {le 8 mat fo )>ie( ©auerftoff ate SBafferftoff, atfo biefe bei« 
ben Elemente genau in bem 3Jer^ättniB, in wetd^em fie SBaffer bitten 
(§. 19). Deäbalb nennt man fie ein ^l'ol^ten ()l}br at, Dl)ne bamit übri* 
genS be.^eic^nen m ircflen, ba^ fie eine 33erbiubung bon ;Äül^ienftofj mit 
jertig gebitoetem Sa)]er jei. 
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5Birb fcfteS ober aufgelöstes 3ob mit fteiflerartic^er ober aufgelegter 
BiaxU üufammengebrac^t, fo mbinben p4 2^ ^^^^^ ^^^^ ^^^^ 
färbten feflen 5törper. 

(^cncentrirte @&uren )erfe(en Me Störte. concentrirte BaU 

))eterf&ure giebt brim (Stl^i(en bamU 0aueTflo|f oti ben $ol^ten|toff ber 
©tärfe unb erzeugt Osatf&ure, m&l^Tenb fle frtbjl In fot)>etr{ge €&ttre 
bemanbelt, unb au9 bem Safferftoff unb eauerfioff ber 6t&rfe SBaffer 
gebtlbet »irb. 

$Birb ©tärfe in einer concentrirten Kalilauge jerrieben, fo geftc^t We 
Bliiffiäffit SU einer gntlertarticjen ^?}?a[[e, ireldjc fid) tcic^t in SÜaifer auf= 
Tost unb bei 3n[a§ einer ©äure bie Stcirfe unter 55ilbung eines Ä'ali« 
falijeS unocräubcrt [allen laßt. — 3n .^alfnmlTer erzeugt eine iräfferige 
©tärfelöfuncj einen meißcn ^Jieberfc^Iag, mcUter eine 2>\nbinbunc\ ber Starte 
mit ^alferbe ift: — 3ti i^rem ©tceben ^erbinbungen etn^uge^en af^mt 
J&ic ©tärfe bemnac^ bic ©Suren m^. 

:£)ie BtätU ge^brfc ^u ben berbrettetflen Sthxpetn im ^ßanjenreid^e ; 
— fafl in iebem au« irgenb einet ^panje auSge)>tegten 0afte fe|t fie fiö^ 
in ber Stu^e ab (©agmel^lx unb gan} frei bon berfelben mbd^ie bielfeii^t 
fein ^fKanjentl^eil fein. 9(m ret(j^Iid^ften iebo^ ift jie in ben Samen ber 
<9ramineen, in ben $älfen[rüd;leii, in mannen SGBur^eln, ^. 9. in ben 
Kartoffeln, in ben 3 'liebeln ber .gerbftjeitlofc (Colchicum auturanale), in 
ber lueftinbifd^en 5pteiln?uri;el (n?orauö fie als ^rrom^root gemonnen Wirb), 
cnblic^ in bem ^ade geiuiffer ^ißalmen (Sagoj enthalten. 

3nulitt unb SRoogflärfe. Tie sffiur^eln oon Innla Helenium, ber 
<S)eorvvnen (Dahlia variabilis), ferner ton ber (Sidjorie (Cichorium Inty- 
hus)', Don Leontodon Taraxacum unb bie (^rbäpfel (^o^inambour) Heli- 
anthus tuberosus ic. einerfeits, [on?ie mand^e ^(ec^ten, g. ^. baS iM&n» 
bifd^e ^ooS, anbererfettS entgälten eigentl^iimlic^e, bon einanber, n)ie t)om 
flml^lum abmei(^nbe @t&rtearten. iBeibe l^aben genau biefelbe 3ufam« 
menfe^ung mie Umi^lum, finb in taltem Saffer unlbslii^, in fiebenbem 
aber letzter Ibdli^ atö Slmt^tum ; beibe bereinigen fid^ mit 3ob, bie erjlere, 
bad 3nulin (auc^ jOal^lin), ^u einem braunen, .bie legiere, bietJ{oo9« 
|l&rfe, einem gelben ^brper. 

§. 120. 

(Siimnii, *'^fnnjcuid)Icim, Ötärfcgummi, ^Iscctin. 
@ummi. 2luS mand^en ^flan^en, j. ben (Steinobftbdumen, oie* 
ien ^^cacien ic. fliegt bei Verlegungen ber dlinbe ein bidüc^er Saft auS, 
ber an ber £iift |U einer glasartig glanienben, getropften, auf ben ^tud^» 
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flächen miifc^eligen, mc^r ober »enigcr gelb gefärbten ?IWaj|e eintrocfnet 
— ®ummi — , tüelc^e in SDSajfer löä(id), in Stlfol^ct uiilbelicb i[t unb 
fid) mit Salpeterfäure ä^nlid) mie bie Stcirfe ^crfctU. 3 in ^el^teren %aÜe 
bilbet fid) jjoar menig Djalfauie, aber eine ipeiße,. fc^njad^ fauer ict}mc» 
(fenbe, in iBalfec (c^toet lö^tic^e, puloerfbrmige ®ub|lan}, mld^t leidet mit 
^afen SSerbinbungen eingeigt unb Sc^Ieimfaure ^eigt. 

(^uinmt Der^U fi($ gegen ^a^bafen ä^n(ic^ mit BtkcU. 

Da8 ara6if(^e(8ttmiiii tommtDon oerfd^iebenen Kcadenarten au8 Itra^ 
6ien unb 9egi^)^ten, ba9 SEragant^gummi bon einem tiirtifi^en @teau<j^e, 
Astragalns creticiis. 

ipffanjenf^Ietm« SBiefe (S^ummiatten g. 8. ba9 ber ^irfc^böume,. 
I5fen fid) in SBaffer nic^t üoÖjldnbig auf, fonbern l^interlaffen eine im 
Sßaffer au|gcquoÜene [(^leimige ?}?aterie, tcelc^e mä) bem SLrocfnen eine 
^arte unb fpröbe *3)i(iffe bilbet, unb in , SBaffer mieberum aufviuiUt, ol)ne 
[ict ietoc^ barin ju fofen. Xiefe Materie Reifet ^fanjenfd) l eim. Xaii 
))on i^r abfiltrirte Saffer enthalt reineS ©ummi, melc^eS burd) 2lbbam«= 
pfen baraud gewonnen loerben fann. Diefe (^ummiarUn ßnb bemnac^ eiti 
(Gemenge t>Dn leinem (S^ummi unb $f[anjenf(^(eim. 

<i)ttmmi nnb V|lanaenf<i^(eim ftnb beibe Äol^len^i^brate unb' ebenfo jU' 
fammengefe|t »ie bie etMt, er|tere9 ent^U iebo(^ n^ Sa|fev, »et« 
(^e9 in einet Semj^eratue oon 180' barand entweiht. ^ 

@t&rfegum'mi. il^r^i^t man trodene €t&r!e ISngere Stit auf 
150 bi« l60^ [o »emanbeft fte fid^, o^nc i^re 3ufammenfe|ung Ätt< 
bern, in eine getbc, burc^fic^tige, gummiartige, in itGaffer leidet lci?lic^e, 
• in 3tlfo^Dt untüälid^e SRaffc — ©tärfegummi. 2)ie|clbe Umiüvanblung, 
erleibet bie ©tärfe unter bem öinflu^ berbünnter »Säuren, eine 2:t)at|adje,. 
welche je^t torpgSmeife benu^t wirb, um auä @tärfe ein (^rfa^mittel be& 
teueren arabijc^en (Öummi^ ju bereiten für bie Slnroenbung jum Sefefti* 
gen k>on Satben auf 3^ugen unb Tapeten, gum Steifen unb ^ppretiren 
bon Saugen, )u äRunbUim biefem 3n>e(Ie befeud^tet man ©tärfe 

mit ®ajfer, n>eI<(eS etma 2 ißtoc. 0al))etetf&tttel|^9btat ent^U, unb et^i|t 
bie l^ieiauf an bet Sutt geltodnete ^offe auf ll0\ Wtan affiit fo ein 
bollfommen »eigeft, ftugetli^ bon bet etfaU nii^t gu untetfd^eibenbe«^ 
Abet in Saffer \M\^i^ $robttct. 

tpettin. $Btr ertv&l^nen ^ter noc^ eine ©ubftanj, bie, obmol^t fie fein 
Äo^ten^^brat ift, fonbern neben Äo^Ienftoff unb $ßafferftoff me^r «Sauere 
flofj enthält alö erforberlic^, um mit Unterem SBaffer ju bitben, bodj beni 
®ummi nid)t unät)ntid) ift, nämlic^ baS ^ectin, roetc^eS mit Sßaffer 
eine (haderte bilbet unb einen ^aupibeitanbti^eil aUec fiei|(l)igen grüßte 
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unb Söurjetn ausmacht. ?D?an erhält baffel&e 53. auS bem burd) ito« 
(3^cn Don ßimeif, befreiten «Bafte ber Stepfei beim 3umifc^en öon ^üol^oJ, 
tDObtttd^ e& in (de|ia(t einet (haderte niebergefij^taden n>irb. 

3 M (f e r. 

(vine v^roße 5(n,^a^( i^oii ^pftan^cn entl}ä(t fü^ fc^mecfenbe ^afte, fo 
bie i)Jiol)rrübe, baS JqoI^ be§ 3Il)ürnö, bie meiften Db[taitcn, aber feine ift 
baran fo reic^ wie bie 9lunfelrübe (Beta vulgaris) unb baS ben l^eifeercn 
, ©egenben ber ©rbe eigent^ümlicje ^ucferro^t (Saccharum officinarum). 

f^^^aÜtt. 2)ie le^tgenannte ^pan^e entl^&It gegen 90 $rocent 
bem ®en>i(^te nac^ @aft, ber na<i^ bem ^u8))rei[en 6eim jtod^en etn>a8 
C^iweig abfegt Da er augetbent faute @a(ae ent^ft, fo lo^t man i^n 
in grogen Pfannen mit Statt, bU bie entflanbenen ttntbSU(j^en jfalffal^e 
mit bem coagutirten ditoeig unb' bem überfc^üfftg angeioanbten Staif ein 
f(i^mufeig grüneä ^JJagma bitben, n?e(d)eg t^eitö aU ^Sc^aum an bie Ober^ 
fläcbe [teicjt unb mit ^S'öffetii entfernt anrt, tl)ciU (o ^ofcen [intt, fca^ 
bie ^(üfjKjfeit ftar taüon ab^e^apft n^erben fann. Se^tere fe|t, menn ba^3 
ilocben lange genug gcbaucit l)at, beim (Srfalten einen feften, frl)[ta(tini= 
fd}en, fü^ fd)medenten; leicht in SQSajjer lüölict}en abvper ab, cer nod) 
but(^ einen Sarbjtoff gelb ober braun gefärbt erfcbeint unb unter bem 9ia* 
men SRo^a^dter au@ ben übeifeeifc^en Kolonien iit großen iD2a|fen in 
Qmopa eingefiil^rt wirb, wo man il^n burdfjf ^Raffination in feinen ^uder 
umtoanbett* 

Vettere befielet barin, bag man ben 9lol^|tt<feir bon fReuem auflbet, 
bie getb ober braun gefärbte Sbfung mit fto]^ten))u(ber unb 93Iut (beffen 
coaguIirenbeS diweig eine ftl&rung bewirftC foc^t unb na^l^er bie ^tüffig» 
feit, um fie tom ^arbftoff lu befreien, burd^ ^c§(e fittrirt. X)ie ftare 
^lüjfigfeit fe^t bann, nac^bem fie bis ju einem beftimmten ®rabe cencen* 
trirt njorben ift, ben ^u^ft entn^eber in fd^on auSgebilbeten Ä'r^ftaflen 
(KanbiSjuier) ab , roenn fie ftc^ feibft in 9iu^e überlafjen bleibt, ober aU 
ein Aggregat fleiner frl^(latlini)(^er ©tücfc^en (?!KeU3jucfer *), n?enn fie burd^ 
bftereS 9{ü^ren (in eigenen lontfd^en formen« <gutformen) in 8e»^gung 
erl^alten n>icb. 



*} 2)et 9lame aM^Sutfet (Saceharam melitente) lommt Mn SDUdta (Lat. Me- 
Uta), »0 M ßuifeno^ im 3ip9Iften 3o^^unbert von ben Snbcni m9 Ofitn* 
bien ctngefft^it tmctbe, nnb Oon m (nebfl Don 9(gtA)ten vaah €ictttcn) 
bor ber Qntbedinig oon Vmcrib $uro))a fa^ auff^tiegtii^ 3tt<fe<^ täji\At 
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$)er S^dex ij! in reinem ^uftanbe farbtoS unb üon rein (ü^em ®c* 
fc^madt; er ic^t fiä) leicht in SBaffer unb Söeingeift. 

Tn iHo^r^ucfer i|t ein ltc^(eni}i}trat unb enthält auj gleid^ »iel Äoi^« 
lenftoff me^r SBafierftcff unb ©auerftoff al^ bie^©tätl«. 

SBei 160" (c^mit;}t er unb t?ertiert, menn er längere in biefer 
2^fm))eratur bleibt, feine !r)^fta(Iini|(i^e ^efc^affen^ett (<^er ftenjuder); 
bei 210" mirb er unter Hbgabe »on UBaffer braun ((Saramel). 

2niiileii3ii<ct. 3n ben ffigen Obftf&ften, namentli^ in ben SBein« 
trauben, ferner im fionig ijl ein Iri^lltaQifirbarer Sudfer, — Slrauben^uder, 
^tVcofe, ^metsucfer, — entl^atteni ber f!(^ Don bem 9tc^rp(ter in einigen 
lüefentlic^en fünften unterfc^etbet. 5(uS bem ©a[tc üon Strauben er^atf 
man ibn in äl)nlid)cr SBeil'e, mie ben :)iül^r^ucfer aus bem 3wctcrrol)r[afte, 
ütlciu er ent^ätt bann [tetS nod) eine nid)t fn[}[taüi|'irbare ;UJdcrait unb 
mitunter and) noc^ JKct)v^ucfer beivjcmengt. 3|t letzterer tcrl^aucen, fo ^at 
bie iHeinicjunä beg S^rauben^ucTerjj grofu' Sc^iüierigfeit, üon bem nic^t txf)' 
ftanifirbaren 3"^^^ befreit man il^n burd) 2Ju?;;ie^en mit faUem 2llfo(^oi, 
njorin biefer leidster toMid^ i|t al8 ber S^rauben^ucfer. Ärpftaflirirt man 
U|teren aldbann auS Ifteifiem HHol^ol um, f o er^äU man il^ in nabclfbrmigen 
jlr^ftaHen, »eld^e loeniger fiig f(!^me(ten aU SRo^rjuder, in lattem SSaffer 
aud^ »eniger lei^t Ihiti^ finb a\i biefer unb tein ftn^fiaQmaffer entl^alten. 
— 9u8 @onid lann man ben STraubenautfer auf biefelbe SBeife barßetfen. 
(St ijt ein Äol^Ienl^^brat, cnt^dtt jeboc^ auf gleic^oiel Äol^Ienfloff noc^ me^r 
SBafferftoff unb ©auerftoff aU 9ip(?rjuder. 3lu8 mäfferiger ^pjuncj frp* 
jlaüifiit er in lorniäen, frümeligen SÄajJen mit Är^ftflüiDaffer, ba8 er bei 
100* l^crliert. 

5^ofonberö intere|]ant i|l/ ba§ fii^ ©tärfe unb SRol^rjücfer leidet in 
^^rauben^udcr iH'rn?anbtln laffen, ircbei ber d)emi|d)e ^rocej lebtgtic^ in 
einer 2lufna(>mc öon SBaj|er|to[f unb ©aucrftoff befte^t. 

ficifet vnan namfid^ in »erbünntc .fo^enbc ©cbmefetfäurc mit SBaffer 
angerührte @tär!e in einem bünnen ^tral^le einfließen, fo Ibdt biefelbe fiA 
Siemlid^ raf(^ auf. 9{adh einigem ferneren fto^en tt>irb bie Slüffigteit burt^ 
3obIbfuQg ni^t mel^r blau gefftrbt, ein SBemeig, bag aUbann leine Stätte 
mel^r t>or]hatiben ifi. din {tarfer jufa^ t>on 9(Ifo]^oI erzeugt in bet Sbfnng 
suerft noäi einen Slieberfcblag oon Stdrfegummi (@. 176). 
längerem Äodjen wirb bic ^tüffigfeit aud^ nic^t mel^r burc^ 2lIfc^ol 
gejäüt, bag (S)ummi ift bann ebenfaÜS in SLraubenjurfer t*ern?anbclt raor* - 
ben, benn, irenn nun mit treibe neutralifirt, üom niebergcfaüinen 
abpltrirt, eingcbampft unb ber babci o,dh ober braun geicertene ©^rup 
burd^ ^o^le fütrirt mth, \o er^äU man eine faibiofe Slüifigleit, aud n>el« 
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^er Slraut^en^ucfer augtr^ftatlifivt. — 9Iufeer burd^ ^todben mit i?crbünnten 
©äuren fann tic ^tarfe auc^ fcurd) einen Stoff, ber bei fcer Steimun^ beS 
i&ttxexM, n)a^rf(i^ciniic^ au8 beffen SirceiBforpern, entfte^t, burd^ bie foge* 
nannte 2)iaftafc, juet^ iii.®ummi unb (obann in 3.raubeniU(fcr t>er* 
»anbeU »erben, ßäfet man angefeuchtete» betreibe feimen (9Ji alj), ^emmt 
man barauf bie »eitere (£nt»i(felun9 be^ ^eimd but^ Zxodmn (an bet 
jgttft BS ßuftmaU, ober bttt<i^ Iun|tU(4e ®&rine = S)arTmaI)), )cr« 
^ttetfd^t man bie jt5mer (SRalif^rot) unb I&gt man fie bann mit 
.Gaffer bon nngefäl^r 75* einige Seit jle^en, fo gel^t bie @tdrfe raf^ in 
STraubengutfer ikber. ^ö^ere Ztmpetatut, namentti«!^ ^iebl^i^e aerjt&rt bie 
• ^a^igfeit ber X'iaftafe, ba8 ®ummi tt)eiter in ^ucfer toermonbeln. T^it 
in ben 5?artcffeln enthaltene Starte fann ebenfatls in Slraubenjudfer iiber* 
geführt ipeiben, n?enn man bie geteilten unb u^»ftti"tnien 5\ncüen mit 
9}?a(] in ber angegebenen Sßeife anbriU}t. (5ltlmäliger Uebergang ber 
©tärfe beä ©amenfornö in ©ummi unb Üuder bei ber Öortentwidelung 
bed ^etmd jur mirtlic^en ^ftan^e.) 

3n ä^ntid^er »^eife mie bie X)iaftafe bermag auc^ ber @))eid^el unb 
ber@aft ber 8au4()>ei<j^elbrüfc bie ©tarfe inSlraubenjudfer )tt ber»anbe(n, 
ein ttmjtanb, ber für bie Serbaunng ft&rfeme^I^ttiger fRal^rnngdmittel bon 
groger Sicj^tigfeit iß, infofern berfelbe erflart, »ie bie €t&r!e babei in 
einen Ibdtid^en Sthiptt fibergel^t. 

i93ei gemiffen Jtrant^eiten, namentliii^ Bei ber ^uderrul^r (Diabetes 
mellitus); enthält ber men(d)li(^e Jparn Slraubenjudfer. 

Xaffetbe (JJemenge »cn £rauben^ucfer unb nid)t fn^itatlifirbarem S^der, 
ivetc^eS, n;ie üben angegeben, in bieten T^iüdjtcn mufcmmt, entfte^t aud^ 
aus bem ^iol^rjucfer beim Sieben beffelben mit t^erbiinnten Sauren, ja 
jc^on bei längerem .H'odjen feiner reinen irafferigen ^blung, — umgeroan* 
better Üto^rjudfer, 3nüertjudfer, ^rudj^t.^ucfer. — \iejjtere S^^atfad^e i[l 
Urfac^e, ba§ bei ber !£)arfteÜung be8 $Kcl)iU(fer8, [ott)ie bei bejfen Slaffi- 
nattpn ftet^ eine ge»t|fe ^enge ^uder ald unh^flaflifirbar in ber äRuttcr' 
lauge (^elaffe, @i^rui>) gurüdbleibt, um fo m^t, avitf^ ber 3»« . 
bert)u<Icr bie S&^tg^eit bed no4 nid^t umgemanbelten 9tol^r}u<Ier9 }u Irt^« 
paflifiren beeintra(ttigt — Der im 3nbertiu<fer enthaltene, ni^t fn^flaVi« 
firbare, itber]^au)>t nic^t in feßem ju|lanbe barfteKbare B^äet, ber fogen* 
B^Uim^udex, lagt fic^ aU ein fatbtofer ^t^rup ermatten, »enn man 
gelöfc^ten 5talf in bie fibfung beg 3nt>ert3urfer8 einträgt, aunauf fic^ eine 
SBerbinbung ton Zraubensudcr mit italferlje auflöst, »al^renb eine fold^e 
ton Sc^leimiucfer mit .«alferbe in bem unlöslichen iHücfftanbe bleibt. Xie* 
{er »icb bann mit ber ^ujli^|ung einer geeigneten ^JO^enge bon D£al[aure 

12* 
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toerfe|t, metd)c untcslic^e cralfaure ilalferbe bitbct, fo ba^ tcr ^djlcim^icffr 
in S'ofun^ 9cl)en xu\t> turc^ '^Ibbvimpfen im ©afjevbviD für ]ul) cil^alten 
merten fauu. Seiner 3iif^iiiimeui'e§un9 nac^ [limuit bct 6d;leiuiiuctcr gan^ 
mit bem iraubeu^iutcr ubercin. 

9KÜi4)ttifer. iliJiib in rri[d}cr 9Kilc^ bag (iafein burd) \!ab coaguUrt 
(§, 110) unb bie Slüffigfeit nac^ bem gUlriren burd> ©infed^cn big 
einem ^eftimmten (S)ra^e concenttirt, fo [d^iegt barauS ein meiner, frt^ftaOi« 
firter, f^wat^ füg fi^mecfenber Sthxptx an, meldtet bie Urfad^e M füglid^en 
®ef(ima(te9 ber ^ilc^ ifl, ^Dtild^iuder. Derfetbe l^at bie Sujammeti« 
fe^ung bed Slol^riudetS, ent^Ü jiebo^ noöi jTil^paQioalfer, toetc^ed er Ibei 
140» »erdert» 

§. 122. 

SBirb irgcub ein Tefter ^4^^f(anu^nil)eindnv)erc 3tMt unt nad) cinanber mit 
fiebenbem Jöafjer, 5lUol)oI, '^Ietl)er, üertünnter ilaliUnicje unD iHnbiinnten 
©äuren bet)vinbclt, fo mirb er, mc ans Den t^orberc^egangenen i^etrac^tnngen 
folgt, con allen organifd^en Valien, ^afen, fetten, Sac&(tofien, (äiioeig, 
©tärfe, ,3ucfer jc. ic. befreit. , 

bleibt bann in ber fftt^tl ein amoipf^n, unburd^jlc^tiger , färb«, 
gerud^« unb gefc^matflofer ^br^er jurittfr ben man mit bem 9{amen$ot$« 
fafer ober ^flanaenfafet (iSeOu!ofe) be^eid^net. ^erfelbe bilbetin ben 
lebenben fflanjen baS @felett, b. ^. bie SBanbungen ber jal^treid^en, meifl 
mitroffopifc^^neitten, ^o^len Ö)efäße, meiere, t^eitt wn fugeligcr, eüipfoi* 
bif<^er ober ^)oli;ebrifc^ci , tf>ei(« toon c\?Itnbrif(^*ro^Tiger ®eftalt, bidjt ge- 
brannt unt innig mit einanber oenuebt, ben ganjen ^ßflanjenfi^rper con* 
ftitnireu. Xie übrigen oben ern^ä^nten Gtoffe fmb in jenen ©efäfeen ent« 
lieber, tt)ie i. ^. bie 8tävfe, in fefter j^orm abgelagert, ober, »ie ^. 
ber .3wd'^»'» i'^ aufgelbijter §orm üor^anben. 

^aumiDoüe unb $lad)d, unb ebenfo reined Rapier fmb fajt gan| 
reine ^flan^enfafer. 31^re 3ufammenfe|ttng fltmmt genau mit bet ber 
• @tärfe überein. 

S^aud^t man ungeletmteS $o)»ier einige Cecunben lang in etn)a8 btr« 
bnnnte B^m\tl\&wt nnb io&f(^t mittlmmonial entl^altenbem.SBaffer aii9, 
fo .bermanbett fi^ baffetbe, o^ne feine ^ufammenfe^ung ju finbem, in eine* 
gäl^e, l^ornartig burc^fd^einenbe 9){affe, burc^ roelc^e Gaffer ntc^t burij^flitrirt 
Sßergamentpapier. 

^ei längerer (Einmiifung Ibßt (Sd^mcfctfäurebpbrat bie ^^^flanjenfafer 
auf, unb legtere i>ertt)anbeU fut, n?enn bie Öiüjjigteit mit SBafler »erbiinnt 
unb ^elod^t mxt>, in ^rauben^ucfer. 
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©alj)eterfäurc]^^biat erzeugt au8 ber fpflaitjenfafer ^^ilrombinbungen 
(§. 117), metd^e in ber $i|e fi^ untn l^eftigen (Ssptofioitett serfe^it. — 
^ait^t man ^aumtooOe in ein Gemenge bon ©(^wefetraurtl^l^bTat unb 
€at)>etetfduTel^^bTat einige ginnten lang ein, w&fd^t au8 unb trodnet, f o 
bemanbclt fit^ biefel&e, ol^ne i^te (^eflalt gu ber&nbetn, in.bie ©d^ieg« 
baumioolle genannte fRitroberHnbung, n>eld^e in ntand^en Säden M 
©urrogat für ©d^iefepuli^er bienen fann. , 

3cM'|ttng9))Tobttcte bei fto^Ienl^i^btate. 

^ §. 123. 

9[ f f 0 M 1 ^ 

^Ict^^Ialfo^ol. (Sine reine 5Iuf(o[ung t?on Slraubcn^ucti'r t>eränbert fic^ 
nicbt, mivb i^r ober ein üecjetabiülcber obei animalii'd,^ei- Giireifetinper 
(Sermeut) ;;uge|\'^t, fo beginnt in berjetben, menn bie ^uft, luenigftenS 
im Einfang, Zutritt ^at unb bie 2:em^?eratur nic^t niebriger aU i|t, eine 
Äo^tenfäurcentroicfelung, beren ßeb^altigfeit mit ber Slem^jeratur junimmt. 
^u^er Jtol^Icnfättre büben ^4 ^abet, fafld bie Eem^eratur 25® nid^t itber« 
jleigi, rei(ili(^e äXengen einer neuen @ub|tan}, ühn beren S)arpe(Ittng im 
rdnen Supanbe bad Stad^folgenbe ffuffd^Iug giebt. C3n l^&l^erer Ztmpna' 
tur entflel^en leidet meiierc ^erfe^ungdprobncte.) 

aSirb bie $lü))igfeit nad^ bem 9[ttfl^(ren aller ®a8entn>idtetttng ber 
^ejlitlation «ntern>orfen, fo er^lt man in ber SBorTage eine farblofe Stuf« 
figfeit »on eigentt)ümlic^em ©eruc^ unb ©efc^macf, meiere beim ©enujfc in 
geringeren ?D?engen 5lu[geregtt)eit , in grij^eren ^ctou^tlofigfcit ^ur Solge 
l^at C^^eraufcbenb n?irtt). (^örannteipein.) 

^ei einer gleiten XeftiÜatiDn biefcr "ivtüfiigfeit erl}ätt man juerft ein 
Xeflidat, n)elc^ed bie nämlichen (^igenfc^ajten in noc^ ^b^erem ©rabe be« 
ii|t, aber nod^ lange bor ^eenbigung ber S)eßittation ijl in ber Sileiorte 
nur iBaffer. 

S)a8 atvcite ^«PiVat lannman auf biefelbe Steife (burd^ unterl^od^ene 
fracjiionirte Deflidation) in ein bvitteS nnb in SBaffer ^erlegen 
II. f., 0i8 man enblic^ ein X)epiOat erl^&It, au8 toeli^em man auf fol<!(e 
9rt fein Saffer mel^r ab^ufd^eiben bermag. €&gt man te^tereg jiebod^ mit 

einer SCBaffer entjie^enben ©ubftang, §. 55. mit Sßotafc^e, einige 2:age 
unter öfterem Umfdmticln julammen flehen, fo ^^ült biefelbe bei barauf fot* 
genber ^IDeftiClaticn büd) noc^ eine gemijfe SJienge S93af[er gurücf, unb eg 
ge'^t nun er[t eine ^^-lüffigfeit über, auö ber auf feine Seife me!^r mec^a» 
nifc^ beigemengtes SBaffer abgefdjieben merben fann. ~ äßeinalfc^ol, 
ni!ttf^)^\AiU^ol iai&ii^^ £ttft, fobann baS Seinjie, S)ünn(te, unb vXtj^ 
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etoff) ober »oriiiöSweife^tfo^cf — Die frft^eit S>e|Uaate UHtten alfp 
ade ©emifc^e t)on KUo^oI mit maffa. 

i^Baffeifrejer Klto^ol l^at einen brennenben, fd^rfen <8ef(l(ma(f itnb^ 
lann I6eim ®cnu{fe ben Sob 6emirfen; bei 78|4* get&t^ er in t)o0e9 @ie« 
ben nnb conbenfirt fi(^ in ber Jt&tte iinDerfinbert, nimmt aber in ber gr5g« 
ten fnnptlc^ett Ä&fte, »e^e man au erjeugen »ermas, ben fejlen ^(ggrcgat* 
juflanb nic^i an. ber ^uft an^ejünbet Derbrennt er mit \d)m^ leud^« 
tenber ?5(amme lu ^tol^Ienfäure unb SBajJer. 

^Uel^ct ^at im ^Jö^emcinen ba^ 23ermögen, t?iete fefte (Bton'e auf^u- 
löfen, j. ^. 3ie|fati, rceic^t jebed) hierbei im ^injelnen fel^r üom SBailer 
ab, inbcm er manche Stoffe aufleet, bie in Gaffer gan^ unlbSUc^ finb^ 
^. .garje (§. 13 1), anbete, njie 3 ob, in größeren ?0?engen atS baS 
Saffer aufnimmt unb enbU(^ auc^ nod^ anbere, in Gaffer leicht Ibglid^e 
eubfian^en %at nid^t ober nur in geringer äRenge au|Kb9t» ^. 8. f^mefel« 
faureS hatten, ^oc^fati* ItebrigenS tö&i^ß bie Wkn^t, mel^e Utfol^ol Dott 
einem Stoffe anfiunel^men bermag, »ie beim SBaffcr, meipenb mit feiner 
2;em))eratur, nnb eine in ber S3&rme gef&tttgte 9(uf[&fung fd^eibet beim 
(SxtaiUn einen beftimmten Zf^tiX, ^äufig in 5trp[taaen, mieber aub. 9uf«. 
l&fungen t)on organifc^en ©ubftanjen in Wo^ol jpflegt man 2^ in c tu reu 
ju nennen. 

i>a8 fpecifi[(^e ©emic^t beg abfcluten- ^tfo^otg ift 0,7939;. — beim 
SSermifc^en mit $Baffer (fflJelngeijt) »irb ea er^ö^t. (^8 beträgt i- iß. 
baS fpecifif(^e (^etoic^t 

einet SRiff^ung tum 90 9tttumt^. 9(bf|o( mib 10 Stanmtbtn. SBaffcr 0,8332 

80 ^ „ „ 20 . , 0,8631 

» ' ^ » 70 , . * 30 » , 0,8892 

w ' 0 »60 , „ „ 40 , ^ 0,yi26 

I» w if öO ^ „ 50 „ „ 0,933o 

IC. K. — ©ine fold^e 3ufö»imen|Mung , ttjelc^e übrigen? nod^ toiel au8* 
fül^rtid^er in atten grbgeren $anbbit(4ern ber (i^emte gefunben werben fann^ 
l&|t fi^ benufeeui um in einer SRifc^nng »on tilfol^ol nnb IQSaffer tM 
Solumenml^ltnii beiber blob bnn^ ftubmittelnng beb f)^eciflf(^en ®e»i4te» 
)tt beflimmen* (iQ9rannteti}ein)>robe nad^ S^raUeb.) 

1)er OTol)oI befielt auö ito^tenftoff, SGBafferpoff unb ©auerftoff; mit 
bem 2^raubenjuc(er \?ergiic^cn, enthält er auf gteic^ t)iet Sßajferftoff meniger 
Äo^tenftoff unb Sauerftoff, unb jroar oertiält fid^ biefeg SBeniger an «Sauer- 
jloff ]u bem Söeniger an itot^Ienftoff n?ie lt):6. i:er Slrauben^ucfer oerliert 
olfo beim Uebergange in ^ilfo^ol Äo^tenftoff unb ©auerftcff genau in bem 
Serl^&Unil^, in me^em fie jto^Ienf&ure btlben (§. 41)« Sdti bem ge« 
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fd^ilberten 3^ ^fpljung ^procefe bc8 Strauben jucfe r8, — @o|s 
tung — , jerfalU betnnac^ ber ^ucfeT geiabeauf in ^lUo^ot 
ttnb ito^lenf aure. 

?Kan lonn aus Älfo^cl unb ^ol^tcnfaurc feinen ^ucfer machen, über* 
^«axpt tennt man Tetne Sl^atfac^e, n^etc^e bie iBnmut^ung t)eran{a|yen 
Ännte, bag im SudEer Woi^oi unb ^o^Ienf&ute et»a auf bie SBeife fertig 
gebitbet nnb d^emif^ vxit einanbcr betbunben feien, n>ie €»(^toefelf&ttre unb^ 
jtati im ft^mefelfauren Stall, unb mu| ba§et annehmen, bag »Al^renb bet 
<8äl^mng erjl eine toirfficj^c (Sr^eugung berfelben auS ben ftcl}Ien[toff«, 
JBafferftoff* unb €auerftcfft^eitd^en be« S^^^^^ ftattfinbet, bag pe, »ie man 
(vigt» ^ e 1 1 f § u n g ß p r 0 b u c t e beS ^ucferS feien. 

Xer @d)leim^ucter unb bal^er auc^ ter 3nyertjucfer (S. 179) tonnen 
unter benj'elben 53ebingungen n?ie ber ATrauben^uder in Sllto^ol unb Äo)^* 
tcnfaure jerfaüen, tt)eel}alb alle jucfer^aüigen £)bflfäfte, j. 33. »on SUein* 
trauben, ^e^jfeln, Stachelbeeren ic, iDelc^e aufeer ^ucfer petS aud) eine 
j^inländlid^e ^enge toegetabÜifc^en ^imeigeg enthalten, bei ^u|tjutritt in 
gett>i»f^nli(^et 2:emperatur unter fto^Unfäureentmidetung in (ä)äl^rung ge» 
ratzen unb aitol^oiifc^e glüffigfeiten, SBeine, eraeugen. :Z)iefe »etbanten 
au|erbem einen grogen Zf^til il^reS ®ef(^ma<l8 unb ®eru(^9 C^roma) man« 
ä^ttUi anberen Subjtanjen, toett^e in bem ^ftanjenfafte fc^on fertig ge« 
bilbet finb ober erft to&^rcnb ber (S&l^rung entfte^en. 

Obgleich ^Uto^ot unb ^o^tenfäure bei ber ©ä^rung (ebiglic^ au« bem 
2^raubenjucfer entfielen, fo ge^t eine 5tuf(öfung be8 le^teren bodj nie in 
Oä^rung über, n?enn nic^t bie am ^Anfange beg §. ermahnten (^imeifeforper 
»or^anben fmb. X)ie Urfaclje ber ©ä^rung ift übrigen^ auch baö (s^injei^ 
nicht, fonbern eine mificffopifch fleine, aug einjetnen etlipfcibifchen ^cö^n 
beftehenbe ^Panje, — »gelclügelchen, jQelejeUen. — X)ie außer* 
orbentiic^ fleinen ^eime ber legieren (Sporen) finben pch überall in ber 
£uft Dor ; treten biefelben ju einer gä^rung^f&^igen, Sudet unb ^in)ei| 
cnt^altenben Sliif ftgfeit, f o entmideln fie taf^ auf ftoflen beg (^imeigeg 
unbaut^ eines gemiffen Reinen ST^eitg beg 3u<ferg }u auggebitbeten fetten, 
mlä^t fo lange jene Stoffe borl^anben ßnb, burd^ ltnog)>ung fort^ 
pflanzen, aber fe^r balb »ieber abfterJ6en* ^er gan^e Serlauf biefeg 8ege« 
tat(ong)>roceffe9 ifi bie ©ebingung für ba8 ^crfaflen be8 Sudfer« in Sltfo* 
l^ol unb tohlenfäure. Xer urfachliche ^"fammenhang ber beiben SSorgänge 
ift übrigeng noch i?oflfommen aufgefldrt. — Die bei ber ©ährung 

pch abfcheibenbe .i^efe (^ärme), ein Slggregat bon lauter einjelnen ,§efe« 
jeaen, hat bie >^dhigfeit in ^uder^aitigen Slüffigfeiten bie (ä)älh^ung befon» 
berg rafc^ ^erooriurufen. 
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SBir l^aben in §. 121 gefe^en, ba^, menn gematUeg (SJetrcibe ober 
mit ?0?al^ t}eimitd}te Kartoffeln mit SSaffer reu 75*' angebriil^t locrben (eine 
-Dpemtion, bie man ®inmaifd)en nennt), fid) bic ^Stäife jener <8toffe 
unter bem (iinflii^ ber 2)iaftafe juerft in ©tarfegummi unb f))ätcr in ^rau* 
bcnjuder öenoanbctt. Sä^t man biefe SJJaffe — big auf etma iQ** — ab» 
!ii^(en, fo tritt na^ ^ufag t^on ^efe (©teUen) (^äl^rung ein, na^ ^erett 
SSottenbung ^ranntemein abbeßittirt loerben fann. 9?an lann auS ein* 
gemaif^iem betreibe au(| 8iet erzeugen. S)ann toetben, um einen Zf^txl 
be8 @t&rfegummi9 al9 fol^ed im ^ier )u erl^alten, einzelne Portionen ber 
!Ra|fe sum Sieben erl^igt unb ber ^au^tmeuc^e mieber jugefiigt. «gierauf 
ISßt man bie SBürje ffar »on bcn a:rebern ob, foc^t fie mit gopfen, fü^tt 
ab (jeboi^ [tärter alß bei ber 53ranntemeinbereitung, auf 7 bi^ 15", je iiad) 
bei Slemperatur beg (5i^ä^rIofale3 unb bei 5(rt beS ^u bereitenben 53ier8) 
unb fteüt mit $efe. 3Die auggegoi^rene oon ber ^efe gefonberte Slüffigfeit 
[teüt bann bag i^ier ocr, 

SDiitc^^uder ift birect nidjt ga^runggfä^ig, aöein in 3luf(üfungen mit 
§efe öerfe^t, ge^t er oÖmälig in eine ga^runggfä^ige 3urfcrart über, wenig* 
ften^ liefert er bann unter tangfamer So^lenf&umntmidelung a\to^)r>U 
I^altige 91üf|igleiten, ml^tn <^äl^rttng8)»T0ceg manche morgenl&nbif^e fßhU 
!er benu^en, um aus ^i(4 geipise <9etT&nte Detfertigen. Sto^rgutfer 
lann and^ nid^t unmittetbar in (S^&l^ntng übergeben, er wirb jiebod^ in iSe« 
rli^ung mit ^efe, mie burd^ l&ngere9 jtod^en mit SBaffer, in ben gä^rungd' 
fähigen 3nt)ertju(Ier t)er»anbeTft. 

Xaf> ber 5lIJol^oI beim hieben mit in geeigneter SBeife Derbünnter 
®cl^»efel|äure in fdjioeieg ilo^lenmaffetj'tongag unb SBaffer ^erlegt toer* 
ben fann, mürbe bereitg in §. 42 gelehrt. Ü^on jebem ®emid}tgt^eil 
Sllfol^ol er^ätt man babei 0,39 3:^eile ilBaffer, bag Uebrige bilbet ben 
Äol^Ienmafferftoff. ®8 fmb biefe beiben Ie|ten .^fijrper übrigeng ^^rfe^ungg* 
|)rfl!bucte beg Sltfol^otg unb nic^t etma bereite in bemfelben fertig gebilbet. 

(£9 giebt nod^ eine grofee ^(njal^t toon au8 ÄoI^Ienftoff , SBafferftoff 
unb Sauerpoff beftel^enben,. bemJ9(lfol^Pl fel^r &l^nttd^en @ubpan|en, toel^e 
bei toerf^iebenen 3(rfe(ung8t>roceffen organifd^er Stbtptt entftel^en ttnb im 
^(Qgemeinen Kßol^ole genannt werben* 

#0l)aIfii)iiL deiner berfelben entpel^t bei ber trodfenen jDepiQation 
be« §oIje8 unb ift in ber rollen fioIjfSnre (§. 93) ent^atten, — ^ol^* 
atfo^ol, i^oljgeift, W tt\)\)l alt o ^ ot i/niü-v, beraufc^enbeS OetrSnf 
unb vhj <Stoff). — ®r mirb erl^alten, menn man bie ©äure mit 5falferbc 
neutrolifirt unb. fractionirt beßillirti wobei ec ^uerft übergebt j er ift ein 
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flüd'ißcr ,\torper, brennbar, enthält aur gteiitt>ief Sauerftoff )i)eni9er Jtol^* 
lenftoti unD SafKrficft at^ ber SBeinaUol^ol unt fictet bei Gl". 

$lm^laIto^ol. (^in anberer Sllfol^ol, tDelc^ev auf gleic^öiel ©auerftofl 
mt^x to^lenftoff unb SBalferftoff entölt al8 bcr ^et^i>lülfol)Dt, cnti'te^t 
tbenfattd, freiUc^ in geringet äHIenge, bei ber (^äl^rung i»on ^artoffelbrannte» 
tüdnmaifd^e, {[mi^uno^ol (»eil bet in biefer ^aifd^e ^{i^tenbe Siran« 
bengutfet aus afm^Inm entfielet)» 8Bitb btr ^Tannten>cin abbefliUiTt, fo 
gel^t mit- ben Ie(ien Portionen eine mitc^ige Slüffigfeit fiber, auf 
»etd^er ftd) in bef Slul^e eine blige Wla^e fammelt, bie unreiner 
^mt)lalfo]^ot ift. 3)urc^ SQSafc^m mit einer Sbfung t>on fol^tenfaurem ^a* 
tron unb.fotann mit $l>a)|er unt burct) fractienirtc 3De|tiüatiDn, njobei baä 
bei 132" Ueberge^enbe be[outerö aufgefangen irirb, er^äü man ii)n rein, 
ift eine farblofe ^lüffic^feit i>on burc^bringenbem, mibrigem, jum Ruften 
reijenbem ®eruc^ unb brennenbem @efd)macf, n^enict töMic^ in 3i^af|er, 
leicht iö^lid) in SÖcinalfo^oI, giftig, an bev Cuft mit flar! -leuc^tenber 
flamme brennbar, unb l^at auc^ ben SRamen ^ufelot. — 3n geringer 
^enge iß er aud) in bem ^artoffelbranntemein felbft entl^alten. fßulm 
Don auSgeg^it^ter $oI|ti>^Ie, namenlli(^ menn if^m etwad 8raun|lein bei^ 
gemengt ift, Iffat bie 9&(igfeit ben Smvlatfol^ol au9 bem i6rannte»ein 
aud^fatten. (@ntfufelung beS ®rannten»ein8.) 

§. 124« 
Set^erattcn. 

SÄan !ann burci^ 3ufammener^i|en bon ©(ä^toefelfÖure wnb 5ino^ot 
uüc^ auDcre ^probucte erl)alten, al8 in §§. 42 unb 123 angegeben ift. 

Äet^^löt^er. SSermifd^t man namlic^ ungcfat^r 22 Oiaumt^citc 
@c^mefelfäure^i;brat, 8 9^aumt^ei^e Sl'affer unb 25 SRaumt^eile abfo* 
luten SltTo^otg*) miteinanber in einer tubulirten ütetorte, burc^ beren Zw 
bulu^ eine in bie ^lüfftgteit tauc^enbe ilric^terrö^rc unb ein S^^ermometer 
^^ittburc^gc^en, unb ermißt man ba8 (Semenge, fo ftebet c8 bei 140°. Sßirlt 
man bal^in, baf3 baS (Semenge biefen 6iebe))unft beßänbig beibehält, in^ 
bem mar burc^ bie 2;ri(i^tenbl^re ^Üof^oi nad^fliegen i&it, fobalb ber 
@iebe)^unlt gu peigen beginnt, fo beftifliren in eine abgeffil^Ite Vorlage 
)n>ei Sagen t>on Slüffigleiten itber, bie. {id^ niiS^t mit einanber Dermifd^en. 

3)ie unt«^pe biejer :gagen i|t Saffer unb entl^ält in ber ütegel noc^ 
citoag uni»er5nberten SHlol^oI aufgelbgt. 



*) (Genauer 2 ^aumt^Uc Saffec, 5,4 9t(Uimt^iU @(^ii)efclfattie^l|brat unb 6^ 
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3)ic oberfteCage bac^cgen bilfcet eine fartvfpfe ^lüfpgftit mm angcnel^* 
mem i^etu^e; pe ftebet fc^on bei 34,5 ^ nimmt aber in feiner ncc^ [o nie- 
brtgen S^emperatut ben fcjlen ^Iggregatjuflanb an ; fie ^at ben Spanten 
^etl^t^t&t^er ober DorjugSioeife ^et^er (^^apl^ta, @(l^u>efe(&t^er). — 
dtngeatl^meter ttetl^eibampf toirU (crauf^enb* 

9fii ber Suft I&gt pd( bcr fUtff^tt t>XttiS^ dnen (tf itnenben 9ht}^, felbfl 
au9 eintfler d^ntfemuiid, leicht ent|linben, unb t>cibretint bann mit leuchten-* 
ber flamme in jtol^tenfaure itnb SBa|fm dv bejtel^t au8 JTol^tenfloff, Saf« 
ferjloff unb ©««erjloff. • 

Slufter 3let^cr unb SBaffer entfielet bei bem erwal^nten SSerfud^e fajl 
nichts, unb in ber ÜJctorte bteibt bie t^erbünnte ©d^mefelfäure faum t)er* 
önbert jurücf. 3eber ®emicl)t5t^eil Sllto^ol jerfdüt babei in o,80 5l^eite 
3letl)er unb 0,20 3:^eile SBaffer, liefert atfo 0,19 2:^eile 3Baf|er iDcniger, al^ 
njenn er in ßeud^tgaS unb SÖaffer jerfe^^t n?irb (^5. 123), bagogen eben bie- 
[elben 0,19 ^l^eile ^et^ei meij^i ald in jienem ^alle jl«^lenn}ajfei[toff ge« 
bilbet »irb. 

Qttd Sletl^er unb lEßaffcr lagt |i(i^ unter gemiffen i^ebingungen, tDel(ibe 
f)»&ter andfü^rUcJ^eT em&^nt »erben fotten, Sllto^ot »ieberl^erfteden. 

^an tann be9»egcn ben 9l(tol^o( als au9 9(et(er un^ 
9Baffer jnfammengefe^t anfeilen. 

Vetl^ergaS es)»fobirt Beim Serbrennen mit reinem 6auerpoff äugerft heftig* 

Äet^er fc^roimmt auf ffiaffer, ol^ne fid) bamit )u bermifd^en ; wirb er 
bamit gcid)üttelt, fo »ert^eilt er fic^ barin in »iele fleine S^repfcijen, bereu 
aber leinet mit bem SBajfer jujammenftiegt. 3" ber JRu^e fc^eiben fic^ 
beibe ^lüffigfeiten n?ieber bon einanber. Der 9letl}er Ibet babei nur mcnig 
SBajTev unb ba^ S^afjer ebent'aÜö nur u^cnig Slet^er auf. — ^}}tit ^i^llfcbot 
täfit |ic^ ber ^et^er »ermifc^en, 9Baf|er giel^t jebodj auS bem Ocmijc^e ben 
^lüo^ol rticber au8 unb fc^ibet ben Stetiger ab. 

Ueber bad ^uflöfunggbermbgen beS ^etl;erg gilt ^e^nUc^eS tt^ie über 
ba8 be9 Wo^oU; er mt Seite leitet auf, »eld^e meber i>onißaffer 
noä^ fo leicht Don 91Io^oI aufgenommen merben (f(nn>enbnng als 9teini- 
gnngSmittel) ; aud^ @4u>efet unb $^og))l^or I&9t er in geringer ISenge auf.' 

^ot^geift unb Umt^tatfol^ol fbnnen beim hieben mit 6d}mefelfäure» 
^^brat ebenfaa« in Siet^er, ailet^^Ifit|er unb 9Cmt)(oi^er, unb SBaffer ger« 
legt werben, ^.rfterer i[t ein farblofeS ®a8, Welches in [tarfer .^'älte fHüfftg 
wirb, le^terer eine [arblcfe t^lüffigfeit. — Die(e beiben 9tlfobole finb bemuad> 
ebenfaflg al8 SSerbinbungcn ber ^ugel^brigen Slet^er mit Jßaffer ju be- 
trad}ten. %n\ glcic^üiel Sauerftoff enthält ber ^et^t^lätl^er weniger, ber 
Slmt^lät^er mef^r ^o^lenjioff unb Salierßoff a(9 ber 9let^^Iätl^er* 
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§. 126. 

QfftOfüiive» fCmelfenffinte utb 8atbviaiifSitTe. 

^ffigfäure mt» «Ift|al. «tto^ot oer&nbert jld^ an ber.Suft nid^t, 
aud^ bonn nic^t, tt>enn er mit 9Q3affer betbünnt !ft. ' flSirb er {etod^ mit 
ffiaffer xinb einem ©imei^örper ober ,!ge[e tjermifc^t in einer Slemperatur 
t)on an 30" an ber ßuft [te^en gelajyen, fo »erfc^minbet er nad) unb na(^ 
in ber ^lüfiigfeit, unb eä bilbet fic^ in biefer, n?ie ^ineingetaut^teg ^ad^ 
mu^J)apier auemei^t, eine ©aure*) — ©aure ©di^rung. 

SQ3irb bie filtrirte glüffigfeit mit einer Stuflofung i>cn fol)(enfaurem 
3?atron bermifc^t, fo entweicht bef[en Jtol^tenfäure, unb nad^ eincjctretener 
9ieutratifation befommt man bei ^inreic^enber ©oncentrirung burc^ SBdrmc 
ein lr)^{laQi|iite8 ealj, mX^t» in ^o^erer Slemperatur fc^mil^t, fein ftn^- 
ftallfioalfcr berliert unb bann bas maffetfreie @at} batfteQt* 

Se^tereS bernranbelt fi^ bei ber Deflittation mit ettmefelf&nrel^pbrat 
in fauree fd^mefetfaureS fRatron, m&^rcnb eine fel^t faure Slüfligteit über« 
ge^t, — ^ffigfÄure. — Diefelbe befi^t einen eigent^ümtic^cn (S^eruc^ 
unb ttittd^t fd^wac^ an ber 8uft; fic gel^t unter 17* in eine fejle, fr^ftaOI« 
firte ?Wajte ((Jigeffig) übef unb fiebet bei 120" ; an ber Su|t fann fie ent* 
jünbet leerten unb i?erbiennt bann mit fc^rcac^ leuc^tenber flamme ju 
ÄD^Ienfäure unb Saffer. ©ie befte^t aue .^c^Ienftpff, SBafferftcff unb 
©auerftpft; mit bejn Wo^ol t?erglid)en enthält |'ie auf gleich t)iet ÄPl}len* 
ftofj weniger SCafferftoff unb me^t Sauerftoff. 8ei bem Uebergange beä 
3(lfo^ol8 in ©ffigfäure mufe aifo 2l>at]erftoff auÄ bemfelben augtreten, ber 
auf 5^often beS ©auerftcffg ber ßuft SBajfer mirb. äßaö au? bem 
lol^ol übrig bleibt, nimmt ebenfalls and ber £uft ^auerftoff auf utib toirb 
jtt ^fflgf&ure. S)ie faure (S^&l^runfl i|l alfo ein Ds9bationd)>rocegf eine 
Senoefung (§. 112). — 

£)ie Ummanblung beS 9(1tol^ol8 in @fi!df&ure unb IBaffer toirb, ^n* 
fid^ toxt bie ber gät^vungefä^igen 3u<^<Tarten in 9[(!o]^o( unb ftol^Ienföure, 
burd^ eine eigentümliche, müreffcpifii) Heine, a\\9 einzelnen ^fßfw befte* 
^ente ^ffiSpiUf bewirft. 2)ie 5ieime terielben [inb eben= 

faüö überall in ber ^u|t verbreitet; treffen fie mit ^^lüffigfcitcn jufammen, 
ttJetc^e 9l(fo{)Dl unb ^iroeifeförper ic. enthalten, fo entiuideln fie fic^ ju ber 
^ffan^e, n?eld)e beö ©in^ei^eg ?u ihrer (Srnä^rung bebarf, unb le^tere be= 
ttjirft, iDcnn fie auf ber Oberfläche ber i^lüffigfeit fc^iDimmt, in einer frei» 
Ii(^ np(( nid^t l^inreic^enb aufgegärten %(^eife, bie ttebertragung beS QavLfx* 



*) hierin liegt ber ®nmb/ h>arum man, nenn an« Xrauben^ucfer 9l(!o^ol tmrgeftettt 
npetbat fott, bofto Jorgen mu|, ba| bie Semtmratiir fiiät W ni<^ tAffot, 
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ftüp aus ber £uft auf ben mtoM ((S [ [i et m u tter). 3|t aüer 5rf?ol^ot 
umgetranbelt, fo ii?ir!t ber (5|fi9pilj icciter auf bie c^eHIbckc ^(iigjäurc 
unb bewirft beren Djtjbation Äol^lenfäurc unb äßafi'er. 

Sluf äl^nli(^e 5jßei|e tt>ie mit ?l?atrcn t>erbtnbet pc^ bie (^ffigfäure aud^ 
mit ben übrigen 53afen i\i meift leid)t IogIic|cn ©djen, jle tjl übei^U|>t 
«ine giemlic^ jtarfe @äure, infofern fte }. ÜB. au9 lol^Ienfauren Sali^n bie 
ito))(enf&urc teici^t austreibt. 

jtupferosi^bl^Vbrat n>itb bon ber ^fligfäure aufgelbSt, unb au9 ber 
ftilfligfett frpftamrtrt effigfaureS ftu)>f crost[»b in bunfelgriinen Stt^faU 
len (©rünfpa^t^X beffen ßbfung in ber ^i^e beim Sermifd^en mit einer 
iß'ofung t>on arfeniger Säure eine, nai^ längerem ©te^en fd)cn grüne, [e^r 
giftige SSerbinbung t?pn avfcnigec ©äure, (^[[igfäure unb Kup[eroj^b abfegt 
(<S(^n)einf ur ter (s^rün). 

C^ffigjauree ^^leiD^pb, [eine3 füfeen Oefc^macf^ megen ^Iei== 
iucfer genannt, wirb im (^rofeen auc^ auf bie SBeife bargefteüt, bafe man 
in einem marmen JRaume bünne ^leiptatten in i(um Zf^iii mit berbünnter 
ßfl'igfäure angefüÖten öJefäfeen fo auffteüt, bafe fie nur jur ^atfte in bie 
Slüffigfeit eintauchen, ^uf ber Dberßäd^e beS nid^t in bie ^äure ein- 
taud^enben Zf^tiU berfeiben bilbet fld^ bann lo^lenfaureS )!BIeiosi^b. fRat^ 
einiger 3eit merben bie $(atten umgefel^rt, fo bag bag lol^Ienfaure ^at} 
in ber ^üffigfeit }tt effigfaurenl u>irb unb neue ^(eit^ite mit ber Suft 
- in 8erü^rung fommen. ÜOie SIüfftgTeit toirb nad^ mehrmaliger )IDieber« 
^olung biefer fWanipufotion eingebompft, worauf ba8 effigfaure SBteioj^b 
<iuötn;|taüi[irt. (Inrärnit man eine 5üiflöfung t>on 93Ieijucfer mit ^lei* 
o£i^b, fo VöU [ic^ tegtere^ auf, inbem jic^ babei ein bafifc^ed Bali bilbet, 
— ©leieffig. 

STud) Kupfer cn)birt fid^ auf ä^nti(te $ßeife, toenn in oerbünnter 
dffigfäure liegt, njdl^renb Suft (^injutreten fann. 

i^ffigfaureS Stupferoj^b unb efpgfaure« ©teicjt)b finb natürtic^ ^(\t\%i ®ifte. 

Der im £eben oielfad^ gebräuchliche (^fftg ift fe^r oerbitnnte (^ffigfäure. 
(iS^efahr bei Stnwenbung oon nid^t oer^innten ®ef&|en au9 fiu))fer unb 
9Ref|ing )ur iQSereitung ober jum Sltufbemal^ren bon 6)>eifenO 

Die ffitfrtge concentrirtejie e&ure ifl, mie bie etearinf&ure (§. 101), 
(Sjfigfäureht^brat. — Sßon ber mafferfreien (Sfiigfäure (i^fftgfäureanhvbrib) 
unb ihrer ^Bereitung n^irb fpäter bie SHebe fein. 

3?e3Üglid) ber ßntftehung ber (^ffigfäure au8 ^Uo^ol 
giebt noc^ folgenber 93erfud) (e^rreic^e Sluffthtüffe. 

S?e|iiifcet fid) 5tIfo^ol, bein i>ürher etmag Söaffer jugefe^t morben ijt, 
in einem U\t bebecften ^ed^erglafe unb bavüber, in einem UhrgtöSch^n 
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f^toebenb auf^eljängt, etmciö [ein Dert()eiltc8 ^latin, )o »crmanbelt fid^ ber 
^tfol^ol ebenfaüd nac^ unb md) ooUftänbig in ^ffigfaure, ebne bog auger 
l^affer no(j^ etmaS ^nbere^ in ber ^lüffi^feit bemerft mirb. 3n §. 83 ift ge« 
}eigt n>orben, bag baS fein oert^eitte Ißlatina ilBa|fer|loff unb @auerfiof 
)tt Dereinigen toermag, oj^nt bag eS felbfl babei )>er&nbert totrb. SBei bem 
eben angefül^rten Serfui^e t>erbi(j(tet ebenfalls ^auerjloff au9 ber Suft 
in feinen ^a^Ireic^ea $oren, unb in biefem 3ußanbe toirtt ber Sauerjtoff 
ol^ne ?Wil^ütfe einer onberen ©ttbftanj auf ba8 Ulfo^cI^aiS, n?elc^eö fic^ 
au§ ber barunter beftntlid)en ^^lüffi^teit entroicfett, ojt)birenb. Xa8 cn^= 
ftvintcnc 2i>a)]t'r uiiD tie I5:!ii9iäure (ammeln [ic^ bann, mit fie lüeuigev 
fliidjtici fittb, in flüffifler ^orm auf bem 33ofcen teö Ö^efäf^eö an. 

©ffiflföure ou8 §oIj. Xic gfu^läure bilbet fid) aud) bei ber trocfnen 
XcftiÜaticn beö> Jöeljeö unb ift in ber babei iibevöcl^cnben re^cn '^oii- 
[dure 93) in freie» i^uftanbe enthalten . 5Birb legtere mit überjdjüf* 
figem iitatferbc^^brat bcrmifc^t, fo fc^lägi fic^ ber aufgelöste Sl^eer gtbg* 
tent^eitö mit bem Stall in S^erbinbung nieber. jDie barüber pef^enbe $läf« 
flgleit reagirt nic^t mel^r faner unb mug bem|i|folge ba9 jtatffali ber in 
ber ^olsf&ure befinblic^en @dute aufgelbet enthalten. — t>it na(j( bem 
flbbefliüiren beS^otialfo^oTg (@« 184) übrig gebliebene Sbjung fcbeibetbeiSu« 
[a| bon n>enig €al)f&ure no(( meitere, aus bem STl^eer ^erftammenbe, ^ar^« 
■ artige (Subf^anjen ab unb lägt auc^ beim barauf frtgenben ?lbbampfen 
baS cnrai^ute italferbcfatii ftetä nod) burd) 2l)eerbe[tanctl)cile i^eiunreinigt,. 
^urücf. 3)urc^ torfid^ti^^eö i}le[ten fann man ba8 ©alj l^inrcidjenb rein 
erhalten, unb baffdbc liefert bann bei ber Xeinüaticn mit einer gerabe 
' nur lux |]erfe|ung ^inreid^enben SÄenge etroaS betbiinnter ©alijäurje bet* 
bünnte (vj'figfäure. 

9}?et]^i^laUo]^ct unb ^m)^lalfo^ol tl»nnen burd) O^ipbationSproceffe eben«« 
fa0S in Säuren übergeführt n^erben. 

9luS a)tet]^vt<^l<0^<>t entfleH totm beffen jDami»f mit fein bertl^eiltcm 
jßfatina unb £uft )üf ommentritt, eine @&ttre im berbünnten Sufianbe^, 
toefd^e aud^ in ben Smeifen borTommt unb ba^er Kmetfenfiiure ^eigt. €ie 
ijt bei gen^e^ulid^er Stem^erdtur flüfftg, unter 0* frl^flallifiTenb, fiebet bei 
100* unb toirft ftarf ft|enb. !£)iefelbe ftnbet ftd^ ebenfaCtS fertig gebilbet 
in ben ©iftorganen ber ^receffioneraupen unb in manchen 9?effeln. 

3lmt?lalfe^el liefert bei ber 2)eftiüation mit djromfaurem 5tali unb 
©cfca^efeljäure neben [i^iDefetfaurem (Stjrümpri)t^,^iaii eine aud) in Der 2Bur* 
gel beä 53albrian§ (Valeriana officinaiis) bortommenbe p[pgc ©äure* 
Oolbrians ober S^aierianfaure. 



• 
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W gleich »iet ©auerftoff enthält bif 5lmcifenffiure »eniger, tic SSa* 
Ienan[äure me^r i^o^lcn|tof{ unb ^ai]er|tDn aU bie &[|lg[äu(e. 

§. 126. 

iDH I i ä u r e. 

^rifdbe *5!!}?i(c^ enthält nie fo grtfge ^Rengen einer freien ©aure, bag 
fie fic^ burd) ben c5Je)c^marf bcmerfbar machten 157); erfl ipenn |ie einige 
Qtit (ic^ feibft ükr^a^[en geioefen ift, tritt toiefer gdO ein, unb bic ent« 
itanbene 6&ure, — SRil^f&ure — I&gt fi(4 auf folgenbe SBeife bos^ 

€auet getoorbene SRiti!^ mirb 9efo(^t, um baS cpagulirte (Safein ^ooO^ 

ftäntig ab^ufc^ciben, bie glüfpgfeit fittrirt, mit fo^tenfaurem 9{atron neu- 
tralifirt, abgebampft unb ber S^ücfftanb mit 2I(fc^oI bel^anbett, mcbci fic^ 
außer tcm niilc^faurcn ^latron ncd) geringe "^IJiengen einiger anbeven alfa* 
lifc^en ®a(^e auflöfcn. Xie i^lülfigfeit läßt beim SSevmifc^en mit einer 
genau abgepaßten ®ct)iüefel[äuremcnge fc^mcfetfaure§ 5latron, ireldjeö in 
'SOeingeift unlo^lid^ ift, faüen, iväl^reub bie freie 33?ilct)läurc gelebt bleibt 
unb nac^ ^erbampfung beS ^(fo(^ol9 eine f^rupbicfe 3iü[)lgfeit bilbet. 

Sie ijit in biefem 3uftanbe jeboc^ nod^ nid^t rein* 

ävL tl^rer tooQfl&nbigen SReinigting mug man i^r din^fftUr nti^9 
namentlich in l^eigem a3a|fet aujlbMict ift, burd^ @&ttigttng bet S&ure' 
mit to^lenfaurem ^infon^b nnb dinlod^en ber Stüfflglcit bis }ttr ftrl^ftalli« 
fation erzeugen« jDiefe9 Bat^ wirb bnr^ öfteres Umfri^flaflifirett boOfom^ 
mcn gereinigt unb barouf erft ^ur !S>arf!enttng ber mitd^fauren IBari^terbe 
benu^t. ßegtere er^tt man n&mttd^ in ^uflbfung, menn baS in SBaffer 
geli)8te ^inff^iti w^it ißarpterbetofung Perfekt mirb, mobei ftc^ taö ^inU 
ojljb nieberf(^Iägt. ^)ie aufgelöste milc^faure ^arpterbe giebt bei »or« 
fic^tigem ^uniifc^en einer genau abgepaßten Sc^mefelfduremenge aufgelohte 
(rcie SJ^itc^fäurc unb unlbölic^ niebevfaüenbe fc^roefelfaure QBar^terbe. 

Sffiirb au8 ber filtrirten ^lüffigfcit baS SBaffer burdj SEJärme entfernt, 
fo bleibt ^JDtimäurel^i^brat aU eine fatbtofe, bi(te unb fc^kpere faure Slüf« 
figleit gurüdf. 

tDie SRild^fäure bejlel^t au« fio^Ienfloff, «Bafferfioff unb eauerjtoff; 
ftc tann nur j^notx, ol^ne ^erfe^ung )u erleiben, gaSfbrmig gemalt toerben« 
SSirb eine Huflbfung opn Wli^iudtt (§. 121) mit (Safein Permifd^t, 
fo per.»anbelt [xd) ber ^uder na4 unb nad^ in äffitd^ffi'ure; »enn }ebo<^ 
bereitg eine Quantität 9y^i((^f&ure gebitbet toorben ijt, ^brt bie SBermanb« 
lung etma nod> t>orl}antenen ÜKilc^jucfer« ouf, fie njirb aber atSbalb ttie» 
ber eingeleitet, loenn man bie Saure mit fo^lenfaurem Patron neutrati« 
« 
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firt. Der frtjftaüifirtc ^ild)^ucfer liefert bei ber ^Berbrennung mit Äupfer- 
cr^b genau biefelbcn ^rocentc Äcl)Ienfaurc unb SBaffer »ie baS ^ild^* 
(äucell^ptrat; beibe sibxpit ^aben alfo genau gleiche )?rDcentifc^e ^ufam- 
menfcfeung. Xer Uebergang bc8 crilercn in bcn Unteren beruht ba^cr le» , 
bigUd^ auf einer ^eranberung bct (^tgenfd^aften, eine ^emtfc^e ^erfe^ung 
ober Sereinigung finbet babei nid^t ftatt. 

0atter gemorbene Wläi mi^tt feinen ^i^iuder ntel^r; berfetbe i|l 
ganj, unftreitrg hut^ baS (Safein, in @&ute bertoanbeft loorben/ unb fe|t 
man il^r naä) vorhergegangener SReutralifation n>ieber frifd^en ^Häandex 
gu, fo mirb aud^ biefer fet)r batb in ©Sure übergefül^rt. Die ^itcfcfäure 
i)'t natürlich bie Urfac^e, caji i:abei baS ^afein in beh unlöslichen ^ujtanb 
übergebt. 

Die ^ilchfäure er.^ieugt fich auch geipiffen ©ährungSproceffen an* 
berer ^10^^^'"^}^^^^^*^ ^^^^ ^fi^^ l^al^er beim eauermerteu ineler ipftanjen« 
ftoffe auf, j. ^. oon itohl (oauerfiaut). 5luch im Zi^inVöxiptx, nament» 
lieh im 3Äagenfaft unb in ber glüjfigfeit beS gletfcheS i|t 'i)}2iid)(äure öor* 
Ihanben, boch ijt bie ^ilchfäure bes gUifc^eS burdh ^bmeichungen in eini* 
gen (gigenf(^aiten, auf bie mir meitcr unten )urü<Ifonimen| al9 eine befon« 
bere ^tt bon aRildhf&ure, gleif(ihin^<4f&ttre, i^aratterifirt. 



Piertr ^ttxfpt: 

9^f Unjenf äuren. 



§. 127. 

Otinfleiiifiiiire. i>n frifche STraubenfaft enthalt unter anberen au^ 

dne ©ubftanj aufgelöst, tt>etche in aüoholif^en ^lüffigfeiten n>eniger tW* 
(ich ijt als in ?Baffer unb fid) baher nach ber Nahrung beS SöeinS in ben 
Raffern at^ eine burc^ 93erunrcinigungen roth ober grau gefärbte Trufte 
abfegt, bie ben ^}?amen SB ein [t ein (Tartarus) befi^t. Diefelbe löSt 
fchiüer in fiebenbem Saffer auf, unb au8 ber noch in ber ,^^i^e burch 
Itohte entfärbten (©. 55) ßöfung frijftaflifirt beim l^rfalten ein »eißer, fatj' 
artiger fidr)>er, — Cromor tartari ober gereinigter SBeinftein — , ber beim 
<^rhi(en |uer^ (chmilit unb fpäter unter %u9|to|ung itbelried^enber 2>&m|)fe 
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^ftan^enjäuren. 



in eine fd)trarje, foi^fige ?)]^af|e üencanbett tt>irb. ße^tere gicBt an SBaffer 
!o]^(en[auvc^S ^tali ab, rcä^renb reine ^oMe gurücfbteibt. Xie 5luflb[un^ 
be^ Salles rbtl^et ^acfmud))a))ier unb tieibt au$ ^uflb[ungen to^Unfaurer 
©a^e ito^lenfäure au8, 

hieraus ge^t ^erüor, bafe ber S93ein|lcin ein faure« ÄaüfaTj ijl, 
beffen ©äuie im llttgemeinen bie Sufammenfe^ung otganifc^er Sihtpn t^ot* 
S^TcS 8Soilommeti9 loegen nennt man leitete j{Bein|teint&nte ober 
SBeinf&ttve. 

Um biefelBe fiir fid^ bar)u|leltcn, to^t man SQBcinfiein mit Selfati" 
lauge, moritt er unter ^ilbung bon neutralem weinfteinfaurem jtaü 
reid^tid^ auflöst, ba te|tcre§ BaU biet teid^ter in SBaffet IfeSIic^ ift M 

Söeinftein, unb bermifctt tie y^lü|fiv]feit [o lange mit (£l)lorca(c!umtc|'iing, 
aU ned) ein meiner 9?iebei[d)iac5 entfielt. 2^ie i>on bem *DZieber[d}lage ab« 
flltrirte Jliifiigfeit enthalt bann nur nod) (5;^Unfaiium, unb in beni 9iie* 
berfd)lai,]e [elbft muf> aljo bie SBeinfäure mit .^\i(ferbe teibunben [ein. 
2Birb le^terer mit berbünntcr ©(^luejelfäure lauiicve ^ni erwärmt unb 
njieber abfiftrirt, fo ift er in fc^mcfclfaure EaUeiDe berwanbelt »orben; 
bie Sßetnfäure mug ft^ alfo in ber ^tülfigleit befinben, unb in ber 
Zf^t giebt biefe beim ^bbam)»fen farblofe ^n^ftaOe eine^ fauet fd^meden« 
ben unb reagirenben, in SBaffer (bSUd^en jtbrjperS, u>e^er in concentrirter 
Kufibfung mit »enig Kalilauge bcrmifc^t ein »eigeg Jtri^fiallme^ faOen 
lagt, bad auf9 9teue aufge(b9t, in größeren .fui;ita(len erl^atten werben 
(ann unb ftc^ in niö^ti wm SBeinftein unterfc^eibet. 2)ie[er Äor^er ift 
atfo bie iIBein[äure, unb jwar, umc man fic^ nad) Einleitung be§ in §. 101 
»on ber ®tearin[äuie ®elel)rten überzeugen fann, Süeinfdurel^^brat. 

X)ie tn)|taÜi[irte <Bäurc laßt il^r Sßajfer er|t bei 200" üDUftanbig ent« 
»eichen, berliert aber baburd^ aud) t^re ßoelii^feit in Sßaffer. 3n no(^ 
Ijfb^erer Temperatur mirb bie ^infäure boQftänbig jerfe^t. 

tlnbere Säuren. @d tommen im ^flanjenreic^e nod^ mehrere ber 
SQBeinfäure äl^nU<j^e Säuren bor, }um £l^eil im freien ,3tt|lanbe, jum Z^^til 
an Stall ober anbere iQSafen, namentlich an ^aUerbe, gebunben« @ie ti^ni' 
nett meijt auf &l^nlid^e Seife bargefleKt loeiben toie bie Seinf&ure. 0o 
bie 5£raubenf&ttre aud^ in ben SBeintrattbeUf bie (Sitronenf&ure 
frei in ben (Sitronen, in ben 3o^nni8* unb ©tad^elbeeren, bie Vepfet« 
f&ure in ben unreifen Steffeln , ben Söget-, Sol^anniö* unb Sta<^e!bee* 
ren, bie (i^inafäure in ber G^inarinbe, bie i)}?ef onf du r e im Dpium 
(©.173) 2c., 93en|oefäure frei im 53enjoe^ar;i, SBernfteinfäure frei 
im 53erni"tein ic, 5lüe finb, vok bie ?ffiein[äure, farblofe fv^ftaflifirbare 
.&lbxptt unb ^v^^^^^ ^ol^len[tofji ^a|{er|toff unb ©auerftoff 
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be|le^cnben ©äuren. Bie ge^en im 5lflc;emfinen bei fcer SSerbrennung mit 
Äupfetojijb oerfc^icbene Mengen 3i3aner unt .^to^leufäure, ein ^eireiS, baß bie 
relativen ')}?engen, in meieren (ie iene (Elemente enthalten, Der|c|)üteii [int), 
9{ur Seinfäure unb S^raubenfäure f\n\> looüfommen gteid^ )ufammenge|egt, 
mi^tn aber in einietnen dtgenf haften [el^r bon einanbet ab, atö bag 
man fie für ibentif^ Italien bürfte. Seinfanre Jtalferbe |« i|t in ber« 
bünnter Ba\0uxt Ui^t, trauben[attre ftaUerbe fd^mer IbSlid^, tbeSl^atb 
eine*€öfun9 t>on 5£raubenf&ure mit einer €b(ung bon (S^l^Iorcalctum einen 
9{iebertc^Iad erjeugt, einte igdfun^ bon IBSSeinf&ure aber ni^t 

Balle ber crganifc^en (Säuren »erben in ^c^erer SEemperotwr 
geifert; bie mit aUalifdjer ober ercicjci '^a\\i5 t}intcv(a|fcn babei ein Ge- 
menge r>on ^ci)k unb fc^Ienfaurem Bali, bejfen Äo^lcnjdure auä ben 
((Elementen ttx @aure gebilbet mirb. 

§. 128. 

(Serbfäuren. 

tIaSitIgerlfilife. Hgt man (wafferlaltigett) 9tet^er burci^ ¥u(ber 
bon <9aV&))fe(n, — StuSibii^fe, »el^e ß4 an ben 91&ttern einer dicken« 

art (Quercas inföctoria) nad^ bem Stid^e ber (^aHtt^efpe eraeugen lang» 
fam bur(bfi(triren, (o fd^eibet fic^ bie ablaufenbe ^lüfftgfeit in §njei Sagen 
Xie obere, jc^roac^ grünti^ gefärbte, ift faft reiner 3tetl?er, ber nur geringe 
5J?cngeu aus ben CS3aCläp[».üi aufgelöst ]^at. X)ie untere, fi;rupartige, gelb» 
lic^ gefärbte, entbätt nur menig ^et^er, läßt feeim Slbbampfen t>iel (auö 
bem 5tct^cr pammen^ee) SBaffer entn^eidjen unb l^interläfet eine farblofc 
ober gett)bl)nlic^ fdjmac^ gctbUc^ gefärbte, fefte, amorphe, glän^enbe, jufam* 
men^iet^enb fd^medenbe äKaffe, »eid^e fic^ leidet in fBa^ix aup^t unb 
£admud))ai»ier ri^t^eL 

Sine concentrirte Suflbfung berfelbcn treibt an8 lol^Ienfaurem itati 
bie jto^tenf&ure unter i^ilbung eines )>tt(berfbrmigen, fd^mierig IbSUd^n 
9{iebetf<^Iageg au9« — ® aKttSgerbf&ure, aud^ S^annin (tanner 
franko). = gerben), gattuSgerbf aureS StalU 

Sirb eine ^(uflöfung eines* 6ifeno{i;bfa(jeS mit einer ®erbfäure(b« 
fung üermifc^t, fo entftet)t ein tief btau fc^rearjer 9iieberfc^Iag oon gal* 
Iuggerbfaurem<^ifeno£9b, melc^er ben «jgauj^tbeftanbt^eil ber X)inte 
aui^mad)t. 

3Sermift^t man eine 2cimaitf[b[ung mit einer folc^en oon ©erbfaure, 
fo ojjreinigen fid) beibe ©ubftanjen unb bilben einen 5?ieber|c^iag, in mU 
d^em ber Seim Die ^äl^igleit im feuchten ^uftanbe }tt faulen verloren ^at. 

ttaiiclmonn, a|)«mU. L 13 
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®ine Ö^erb[äiirdcjung, in rrek^er eine t^ierifc^e .igaut liegt, vertiert 
ebenfalls aümdtig i^ren ®et)a(t an «Saure, n^eUtc mit tem leimgebenben 
S3eftanfct^ei( ber .i^aut 107) eine cbemifdje SSerbintung eingebt unb 
biejer baDurc^ bie ^äl^igfeit nimmt, in ö^utniB nnb S^ertrefung iiberjuge^en. 

2)ic ®aüu39erb(ättte beftctit aug to^lenftpfr, SBaffetjioff imb ©auerjlojf. 

9(nbere 9criifauren. Ke^nlic^e (S^erbfäuren fmb nod^ in Dielen an« 
beven $flan|en, g. SB* in ber gen^&^nli<i^en (^ic^e XQuercns Robiur), htm 
\ fonberS in i^rer 9linbe, am teic^fi^jlen, fo tange bie diä^t no^ fan^, 
niii^t'jiber 18 M9 20 ^oj^re afMft, in ben 5tno)))>ern (ben grutJ^tl^ed^ern 
einer (ebantifc^en <li(^enart'*0, im SDl^ee, in ben Sd^alen unb €ten« 
^etn ber Steinbeeren, in ber ©l^inorfnbe, in ben ^ teilten unb 
Xannen, im 1)it) ibiü i (Scfcoten eineä )übamerifani[d)en 53aume8), 
im @ u in a d) ('aiicb Sd)macf, ^utver ber ^Blätter eineö in ber 2e»antc 
unb im (iitlid^cn (iincpa ein^eimifct)en *Straud)gen)äd}jcc), im ^atec^u 
(einem an ber 8onne ert)ärteten (Ijtract au^ bem ^ol^e eined oftinDijdjen 
iöaumejj), 2C. 2C. gefuuben njorben. 

Das (^ifenojpbfali mancher biefcr ©äuren, SB. üon ber (5^inagerb= 
fäure, ift grün; mie fie fon|l bon ber (S^attudgerbf&ure abtocic^en, ijt nod^ 
ni^t mit <S)eu)i|]^eit betannt 

(Ein ^Htfgttg bon langer (Sid^enrinbe (fiol^e), ebenfo ber jtno)»))entr 
be8 Dibibibi, beS ©umad^ unb M Stattä^u, »irb gum ®erBen beS £eber9 
]&enu|t 

§. 129» 

(J^S entl^alten affo afle ^flangentl^eite fertig gelbilbete eigentpmlid^e 
^Auien unb, toit to'it gefeiten ^ben, in ber !RegeI an I33afen, bor|figIi<j^ 
^ufig an Sali, gebunben. 

ÜDa nun beren l&n|ili(^ barge()ellte ftatifal^e fic^ aQe, mie bas ibein« 
faurc (§. 127), in ber §tQe in fol^len[aure3 Äati öerroanbeln unb leite- 
te» in ben frifc^en ^flan^en niemat^ fertig gcbilcet lunfommt, |o [erließen 
U)ir, ba^ bie gro^e ■DJ?enge »on biefem ©al^e, loelcbe in aüen ^flan^en^ 
a[c^en enthalten ift (§. 59), auä ben organiidjen «Sülien »ä^rcnb ber 
Verbrennung entjte^i» 



*) i^enannte natfirltd^e jhiol)|»ern, bie unnotiirltf^n ftnb 9(n9MiU^fe an Qiil^In, 
»cU^ butd^ ben Btiä^ eine« dn^ctee entfle^n. 
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liinfte Gruppe: 



• §. 130. 

Äetfierti't^e Oelt. 

2er|jentin5l. 2(uS ber 9iinbc fcer Scannen unb ^iAten flicht an »er* 
testen Steden eine ^lüffigteit l^erauS, koeid^e an bei £uft ba(b einer 
tUbrigcn, ^äl^en ^affe, ^ici^ten^aT}, 2:er)>entin, erflarit. Sirb 
leitete mit iS$affev ber 2)ejltffaHoii tttitenoorfen, fo fammeit fi<^ auf bem 
in bie tBorlage fibergel^enben SSaffer eine ^lüffigTeit an, »eld^e na^ mel^T* 
maligem Umbejlifliren mit SBaffet unb Ungerem Sufbemal^ren ultt iS^ivt* 
calcium eine bünnpfftge, n)a|fetnare, ei^ent^ümtid^ Tie<!(enbe Gubfianj 
bifbft. eie ifl Teii^ter afö SBaffer unb n\^t nti[(f)bar bamit; fie fiebet 
bei n?irb jebcd^ ein ©emenge berfelben mit SBajfer crt)i|t, fc beflit* 

lirt fie [c^on bei 100" mit ben 2ßa[ferfcäni))fen brUftänbig unb unteränbert 
über. Bn erzeugt auf Rapier eine turdjfdjeincnbe Stelle, einen fege- 
nannten ^cttflecf, ber aber iregcu i^rer §lüd)tiv^!eit rafc^ t^erld}l^in^e^, 
weswegen man fie ein Det unb jmar ^Terpentinöl genannt ^at. ^um 
Unterfci^iebe t>on ben in §. 98 abgei^anbelten, »orjugSwcife mit bem 9?amen 
ber fetten Dele bejeic^neten $&r))ern, wefd^e fid^ nid^t unt)eränbert in 0)a|e 
toerw^nbeln laffen, nennt man fie aud^ ein ftit^tigee ober dtl^erifclcft Del. 
a)a8 STerpentin&I befielet nur au8 jtol^fejtfioff unb SBafferftoff, e9 lägt fi4* 
fe|r leidet cntjünben, unb Derbrennt mit einer ßarf rugenben %imm nn 
jtol^tenf&ure unb Sßalfer. 8ttf Zawpm bon eigentl^ümlii^er (SonfhrttcH»n 
l&Bi ft*^ jebod^, menn e9 ganj rein ift, aud^ mit reiner, nid^t rugenbcr 
flamme brennen, (©amp^in). 

3n abfotutem 'Üllfcl^el VoU fid) TIerpentinbt ^iemlid) Iei(^t an\, in 
mit SBaffer »ermifdbtem bagegen fc^wieriger. ^ette Cete taf[en fic^ leicht 
bamit »trmifc^en unb fefte $ette baDon auflöfen. (^nwenbung ali . ditu 
. nigungemittet.) 

fiäfet man in einer abgefperrten ©laSglocfe jlerpentin'öl längere S^xt 
in ^erul^rung mit Sauerftoffgad , fo »erfc^ninbet ta% ®ai gum Z})d\, 
inbem c9 ficbnnit bem 5Cer))entini»I berbhtbet. ßefetered mirb babei bidt« 

13* 
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püffigcr unb beftiüirt nun mit 2öaffer nur jum 3:()ci( uni?eränbcrt über, 
n?ä^renb in ber 5Ketcrte ein auö ilcljlenftcff, Üisaifevftcff unb «Sauerfteff 
befte^enber 9lücf|'tanb t>cn ^arjigev iöefcbaffenbett verbleibt. 2-erpentini?i, 
»e^eg [e^r tange ber föinmirfung »on 8auerftcff auögefe^t »irb, ^. 
in ber ßu[t, ojt^birt fi(i) »ottpanbig ju einem fotd^en «Igarje. (Ir^i|t man 
5£erpenttn bid aur 9udtreibun0 aüeg ät^erifci^en Oeie^, fo bleibt gan} ba9 
n&m(i(^e Qat} }uriid. X)a9 rol^e i^id^tenl^ar} Der^ält jid^ alfo gang fo mie 
reines SSerpentinM, ti>e(<!(e9 längere ä^xt ber Suft au9gefe|t »ar, tooranft 
mir [erliegen, baft ber @aft ber fRabell^5I|er, fo lange er in *ber ^ffanje 
unb bon ber £ufl abgef<^toffen ijt, nur reines piid)tide8 Oe( entbälr, 
unb bag fi(^ erfl nad^ feinem Ausfliegen in ber ^u[t baS igar^ bariit 
erzeugt. 

Änbere begetabiliftjc flüi^tige Octe, 3Eie 2:cipcntin liefan 
eine llienge ^^^^ind^iitl^t^ilc bei ter Deftiliation mit ilBaffcr flüd^tige Oele, 
(ü bie ^ötiit^en ber Ütofen, Der Orangen, ber .Vtamillen, ferner tie 
@amen unb Brückte beS ilGac^^oUerbeerftrauc^g, be§ Cyitronen* 
baumS/beg ^ümmeU, beS gen^els, M eenfS, bie 

bittern ^anbeln*) ic. k., üvl^ bie Blätter unb ^metge ber $fef» 
fermunje, beS fDKajoranS, bes SE^l^i^mianS,. beS SBermut^S, be& 
3iinmtbaumS. ^iefe Oe(e ftimmen in i^rem <9eru(^ mit bem ber be* 
trcffenben $flanjen überetn; t^r S^ortommen in tefeteren muß ba^er aud^ 
bie Urfai^e beS ©erud^eS berfelben fein. — Oft finb fie in fel^r geringer 
?Wenge in ben '^flanjen enthalten. Die 9iofenblüt^e ip, tre^ i^reS |tar= 
fen ®cruc^8, fo arm baran, bafe 100 ÜpfuuD ^Kefcnblattei (iDeKi)c im füb« 
lid^en (lurcjja geiLHicbfcn fint)) bei ber Xeftiliatiou t}cc^|ten^ V'^ Sc<^ dio^ 
fenbt geben. (Die Oiofen, meiere in nörtlid}er,en ßUmaten mad^fen, ent- 

•l^alten fo menig Oet, baß e^ fic^ gar nic^t barauS abfd)eiben. Ußt.) 

biefe Oele ^abcit bie meiften l^igenfc^aften, meldte üom 3^crpcn*. 
ttnM ermaßt morben finb; fte finb ade flüchtig, ber Biebepunft ift jieboc^ 
nid^t bei allen berfelbe, fonbem fd^»anU imifd^en 150 unb 230^ @ie 

.bejte^en ade bis auf ^enf', Sac^^otberbeer' unb (Sitronenbl auS jtol^Ien» 
floffr Safferftoff unb Sauerftoff. Die beiben le^teren entl^alten n>ie baS 
Seri»enttnbl nur fto^lenftoff unb SBafferftoff, unb baS Oet bcS fc^marjen^ 
(^enfS befte^t auS ^o^Ienftoff, Safferftoff, eticfftojf unb ©d^loefeL 



*} ^9 ro^e Stttermanbel&t enthält ftet« Sfauffinre, Don ber c« bun!^ S^efltOation 
üOev ein (Skineiige i^oti (Salciumoir^b^l^brQt mit ctivas (Stfpnci)(orfir gnctnigt tott» 
ben Contt, mbd ba« (ir^aa mit bem iSifen in i^etbiubung tritt' 
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9fuflbfun3en t>cn ät^>cri)c^en Oelen in ^Ifol^ol (Eau de Cologne) unb 
. f«tten Deten (roo^lried^enbe Dele) oetben in nid^t unbtbeutenber ^enge 
fabrtfm&gis barge^cttt. « 

g?an(^e &tl^erifd^e Ccfe l^^en bie S&Visfcit, Beim jtoij^en gmiffe Sthx* 
ptt, met^e fonft In bm meiflen glüffigfciten itnt59li<l^ {inb, auf^uT&fen unb 
Uim <SrIaUen loieber unber&nbert, l(^äuftg in jtr^pattcn, au^siil^i^^n, jo 

3u tcn flüchtigen' Deten n?irb gemöl^nlicl^ auc^ ber in einer Vinbeer* 
fraumavt (Laurus Camiiliorn) enthaltene, au§ ben 3i^^Pigc", 3?Iättevn nnb 
bem (Stamm berfelben bunt (Sublimation barfteflKue, alö 9(r;neimittel 
fe^r befannte, auS tohtenfteff, SBafferftcff unb Sauerficff befteljenbe itam-- 
p^tt gereitnct, obUH'hl berfelbe bei geivbl^nÜc^ei: ^em)}eratut feft ifi unb 
erp bei 170" fchmiljt. 

^etroleiimarien. einigen eteUen finbet ficf^ felbft in ber (^rbe 
«in eigentl^iimliiited, ftüd^ü^ed Oel etetnbt (Petroleum) ober 92a)) l^ta 
genannt. .6ein (Auf^tfunbort ift an ber wepli^en jtüftc beS fta8i»ifii^en 
@ee*8, wo eS in groiem SSorratl^e bie drbe bnrd^tr&ntt, mit Saffer Der« 
mifd^t |u £age lauft, nnb in eingegrabenen SBertiefungen in nid^t nnbe« 
beutenber ?Wfnge gefammelt »irb. 3n geringerer ^enge pnbet ee [ic^ 
iiud) an anbercn Crten (iuiepa^, 5. ^. bei S^egernfee in ^Ba^ern, im ^cpar* 
tement l'Ain in ^ranfreic^ 2c. ^.3 ift fauerftcfffrei unb bient be^roegen 
meifteng jur ^tufberoa^rung be^ AtatiunbS 59.) :e. 

3n neuerer 3^it \}at man in (Sanaba unb ^ennfvli^anien febr ergie» 
bige GueÜen eineö ähnlichen förbijtS entbecft. 2)ie(e8 amerifaniictje Oel 
beginnt fct)pn bei 70° fieben unb täfet bann einen fe^r leicht entjünb» 
lid^en, püffigen ^ol^Ienmafferftoff äberbeftiHiren. ^egen beg (^e^alteS an 
biefem leidet flik^tigen @toff ift bas ro^e Öel felbjt au(^ ol^ne Dod^t fel^r 
leidet entjiknbli((, berlangt ba^r eine fel^r oorfi^tige ^e^anblung nnb 
»firbe {1^ M |tt feuergef&^rlid^ nid^t gur Qenu^ung al8 SBeleud^tungSma« 
teriat eignen. 9tectificirtee @rbö(, b. h* fotc^eg, au9 loeld^em biefe fel^r 
flüchtige ©ubflang abbejliüirt ift, I)at tinen weit hi^h^ren^Siebe^junft, läjt 
fich c^ne 2tnn?enbung eine? Xcc^teg nic^t entjünben unb fann baf)er o^ne 
befonbeve ÜH'fahr al8 53eleud^tung8material biencn. T)a Ta\w)p\ aud> bie» 
feg CeleS bittet mit Sauerftoff ein erplofiüeg ©aggemenge, mee^^lb im* 
mer^in bei Slntpenbung beffelben ÜKcrfic^t erforbertic^, namentlid) eine @r* 
l^igung beg Oelbehalierg ber Rampen ^u mmeiben ijl. X>ag gut rectifl« 
cirte Det muj ein fpecififcheg ®eTOi(^t »on 0,8 (^4® Baume) l^aben, leid^tere 
Oele, fomie folc^, meiere (2)ad enttoidtetn, menn pebenbed IBkiffer l^iuju« 
gegoffen mtrb, finb berb&d^tig. 
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SKanc^e Sl^eetole (§. 117) gel^ören cbenfaüg jur ©laffe ber at^^crifc^eit 
Oele. Xiec Zf^m, tvetc^en oielc ^raunfol^len, jia fel6ft bituminbfe'^) 
fer liefern, ivtrb mit äiprt^eit auf bie (S^eminnung fo((^er Oele im ®to* 
len mar^eitet, um biefeiben als ^iBeleuc^tungSmaterialien gu Genügen. 
^a8 batauS geioonncne leidster fSü^tige £)cl, beffen Untoenbung übrigen^ 
feiner d«&geren SI&<l^%teit »egen niddt unbcbentlic^ ift unb Sprfid^t er» 
forbert lommt unter bem 9tamett $1^ otogen, bas fc^merer f(ü4« 
tige (0,83 fpee. (^em.) als @olarl^l im (anbei bor. 2)iefe Oele be« ' 
jie^en au8 Äo^lcnftoff unb SBafferftoff. 

^arafftn. ^ei fcer XeftiUation ber genannten 3^^eerarten gp^t, nad)* 
bem ^l^^otogen unb Solarol abbe[tiüirt roorben fmb, ein Del über, aug- 
meiern nad^ bem ^rfalten unb bei längerem Steden ein fefter, meißer, 
burc^l'c^einenber, bei 47° fd)mel^enfcer, bei 370° fiecenber ilct}tenn>ajleri'toff 
auetr^ftaüifut, ben man, meil er ber (^inroirfung bcr meiften d^emifc^en 
^Igentien, namentlich auc^ ber ber @&uren unb iBafen mtberfte^t, $ araffin 
(pj^rum, toentg, unb affinis, bertoanbt) genannt ^at ^ud^ biefeS $robuct 
»irb fabritm&|ig bargefletft unb jur fterienfabritation benu^t 

§. 131. 
^ a r i e. 

3n §. 130 ift eno&l^nt »orben, bag, wenn baS ZexptnÜn bis gur 
Austreibung aOeS ät^erif^en OeleS er^i^t toorben tp^ eine in ber ft&lte 

fefte, fpr'obe, burc^fc^einenbe, gelbliche 332aife »on glasartigem, muic^eligcm 
83rudhe, ein Jgarj, ®olo))l^onittm genonnt, jut?ü<Ibleibt. 

Xaä Ciolop^onium befte^t auö ilD^(enftcff, 3i>üffer[tcff unb ©auerftoff, 
bei 1*30*^ fd)mil]t e^, beim Örf)i^en an ber \lui't läfet eä [td) leid)t entjüu« 
ben unb mit t)eü Ieud)tenfcer, ftarf rußenber flamme ju Mol}leu|äure unb 
Sßaffer ocrbreunen. ^ei ber — ^ufig auc^ labrifmäßig auegefii^rten — 
trodencn 2)e|'tiüation liefert eö, qufeer brennbaren ©afen unb einem Ütüd" 
jlanb »on Äoi^le, noc^ berfc^icbene blartige^ Sßrobucte, tjcn benen bie lei(^» 
ter pd^tigen, unter bem iRamen (argeff eng fiatt Terpentinöls, biefd^merer 
p^tigeuif^argbl.xalSSJlafd^inen« unb $Sagenf4miere $lhu>enbung ^nben. 

jßott SBa^er Wirb baS <Solo))l^onium ni^t, oon Steryentinbl, ben 
übrigen Atl^erifd^en Delen unb lod^enbem 91Uo^ol bo0ft&nbig aufgenom* 
men. ^e^tere ^^bfung [c^eibet beim ^ufa| oon SBaffer baS $arg »ieber auS. 

*) eUnminSS namt man manäit aRineralicn, »el(^e i»on lQ|(en||pff» nnb ttoffcr* « 
jloff^aftiiat €{ttbfl«iicn bun^bntngra ftnb, bie stoeifclso^m bnnl^ Bc^|ct}ttitg 
oorme(tIif|er X^cic uub ^ftonaen entfimiben finb. 



Digitized by Google 



199 

U)eI(i^eS in Ofltnbten au8 Styrax Benzoin, baS ©uaiac^ri, toetc^ed üt 
SSSejHnbien aud Gnaiaciim officiimle, ba8 lernt, baS in Seftinbien au^ 
Amyris elemifera nnb in OfHnbien au8 Amyris ceyianica, ba9 
fXaflis, baS bcfonberS auf (S^io9 aud Pistacia Lentiscus burd^ 
f(^neiben in bie 9{inbe unb €ammcTtt beS KuSfliegenben gen>onnen toirb; 
ber (So^jot, ber au8 »erfc^iebenen in SBeflinbien nnb in Oftinbien mä^ 
fenfcen Hyintüiaea - 5irten , tcr 8anfcarac, tcr in i'ütlict)eren ©egen* 
ben aus Juniperus communis ( tem S03ad)^ctbevbcin|traucl)c j freiiritlig 
aucflic&t; ba§ (S3ummilacf, iveld)ei5 au» mel}reveu cftiutifctcn ?^eigen» 
arten auf ben <5tid) eines ^njccteö ausfließt uub im gcfdimel^encn ^^M^^ii^be 
ben ©c^ellad Cben <!Qauptbe[tanbt^eil bcS <SiegeUa(£«3 bilbet, enblid} baS 
Salappa^ar melc^eg aug ber Söurjet Den Ipomoea Jalappa burd) Äo« 
(^en mit Seingetft, S^ermifd^en ber Slüf (igt ett mit ISSaffer unb 9(bbe)ttairen erl^al« 
ten »itb k. ir. fßon aUtn biefeti ^axitn gilt baffelbe, »aS bon ben äugeren 
(£igenf4aften be8 5£er)>entin^t|ed, feiner ^dsli^teit unb 3ufanimenfe|ttng 
gefügt koorben i|t. 

®alfame nennt man natikrtic^e ^emifc^e bon ät^erifc^en Deten unb 
^^arjen, \o ^eru^^alfam taue Myroxylon iieruiferum in ^cru unb 
5)?eiico), Storaj: (auS Styrax otticiiuilis in ^Irabien) 2C. 2C. 

SBirb eine 3hiflbfung eines ^^arjes in 3(lfol}cI ober Serpentiubt auf 
irgenb einen i^K'genfranb geftrid^en, [o luntunftet baä JdilM'ungömittet rafc^, 
roä^renD bas ^nx^ ten (^e^^nfianb überjie^t unb ibn burc^ (eine UnH>8* 
Uc^feit in STniHer gegen Seudbtigteit fc^ü|t. — ^irnijfe. 

SJom ®uaiacf;ari njoüen mir nod/ ern?ä^nen, bafe feine :ßöfung in 
mof^oi, meiere 9ctbli(^ gefärbt tfl, in IBerii^rung mit D|on (§. 17), fo* 
mie beim Sufa^ bon @ubjlanaen, wetd^e leicht ^auerfloff abgeben Ibnnen, 
tote €al^eterf&ttre, !D{anganfuperosi^b, IBleifuperosb^f au4 bon (Sl^tor eine 
Maue Sorbe annimmt. Durc^ Slntogon wirb gebläute (Suajiacttnctur »ieber gelb. 

ffiirb ©teinTol^len*, ©raunfo^len* ober ^oljtt^eer fo lange ber ©eflil« 
lation untenpcrjen, bis bev i^rbf,te Zi)di ber flud)tioieu ©toffe übergegan» 
gen i[t, fo bleibt ein ^RüdftanD, n)cld)er im ^tllgemeinen ben .^arjen fel^r 
ä(}nlid) ifl, — ^ec^. Tu auf biefc SBeife au^ Stein!e^tentl)eer ert)altene 
©ubftan^ bilbet, im ®emcnge mit gemiffen mineralifd}en Stoffen, roie gemal)» 
lener treibe, SaÜftein, @anb k., ben fünft liefen ^gpt)alt (fie^e unten). 

^Ue eigentüd^en §arje geigen im ^Jteufeeren geteiffe Slel^nlid)feit mit 
bem ®ummi, unterfc^etben ftc^ bon bemfelben aber baburd^, ba| fte in 
SBaffer untbdlic^ unb in mo^ol Ibdlid) flnb. Ilu4 fte^t baS (Summi in 
leinerlei 8e}ie]^ung }tt ben &tl^erif(^en Delen. 
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?ät,t man <^ax]t in geic^mel.^encm 3u)^^nte in gtit^enbe ^Rö'^ren flie» 
feen, fo werten jie unter -^bfag i^cn itof)le in 0^a[e ^orjc^t, unter tenen 
fid^ beträchtliche :'}]l{engen m ((htoerem^oh^enmaHerftofi befinden, n^eeh^tb gc 
TÜtgete Kotten t>oii ^aiaen l^tn itnb wieber jur ßeuc^tgadfabrifatton bc 
nufet tDerben. 

Slmerdif^t ^vse. ICiid^ im SZineralretd^e fommeit (arte Dor, fo 
ber IBettijlein, borauglid^ im ^emSfanbe unb bem oberen ftüflenerb' 
ret^ ber Ojtfee; ba9 Sbrialtn, miä^t^ burd^ 2>n)enHnbT in ber a^&rme 

ans bem 3brtalit, einem anger bem JQaqe h^uptfäc^Uc^ nod) 3innober 
unb ent^altcnben ^inerate, auSgejcgen mirb unb barauS in garten 
Är^flaOen frpftaüii'irt; ter eigentliche 5töp^aU ober ba8 erbpec^, ivd* 
c^eS in giüßier '?}?enge auf bem totten 9}ieere, auc^ an mehreren anbeten 
Stetten ber ßrbe, 5. 33. in ©übamerifa, auc^ in ber Sd)ireij ((\ant. 
^{euenburgj, in Sranfmc^ (@e)^f[el> unb in Deutfc^ianb (bei ^annom) 
angetroffen n?irb. 

I^attif^tif. ^el^^ere amerifanifche unb o|tinbif(he ^äume, }. 8. 
Siphonia Cahuca, Ficns elastica, enthalten einen 9Kti(^faft, ber )u einem 
e(afiif4en fiarje, ütautfi^ttl, Seberl^^ri ((S^ummi elaflicum) eintroifnet, 
n>eI4e9 ben mannigfattigflen dtt>nlen betttt(t mirb. ®eu>b]^nli(^ lommt 
es f(hn>ar} in ben (anbei, toet^e f^arbe iffm ebenfo toie bie ^lofchenfoim 
funjtlich ert^eift mirb. Wttm überftreic^t namlic^ tb&nerne fterne bon ^la« 
fc^cnform in einer bünnen ßage mit bem ra^mähnlid^en, jä^en SWitd^fafte, 
njelc^er auö in bie ^äume gemact^ten Ginfcljnitten ausfliegt, unb trorfnet 
biefelbe über freiem ?veuer ein, mcbei eine gro^e ^enge ^iuf, in ben 8aft 
einbringt. 5(uf bie trocfen geworbene l^age bringt man eine ^meite :c. :c., 
unb, nac^bem ba^ §abrifat bie beabfic^tigte 3)icfe erlangt l)at, legt man 
eS in fBafitv, m ber Zf^onlttn aufmeiiiht unb a^'f^ofl^i^ ^eraudge[)>äU 
.»erben tann. 

Sirb ber unneranberte Ba% ber atö eine gelbU(ih^ ^litfftgfeit jiem« 
Ii(| fetten nad^ <Sttro)>a lommt, mit IBaffer berbünnt, fo fe(t {id^ i^n» 
gerem Bttf^n bad ftauifd^uf mie ein ^af^m oben auf i^m ab, fo ba| ba8 
Saffet mit ben fonjtigen im @afte aufgelbSten eubjtanaen unten abge» 
aapft werben fonn. 3u »ieberholten ^aten ouf biefe fiSeife gemafc^en, 
bitbet baß .tautfttuf mä} bem SJerbunften be§ legten SanerS eine ^^ufam* 
menbängenbe, äußer|t elafiifc^e. farblofe unb buntjuttige ^SKajfe. 68 
(d^mil^t bei 200^ iBon Saffer unt) ^lfDl)ol wirb eg nic^t, mo^t aber oon 
Piic^tigen Oelen, am (eicbteften oon «Sc^mefelfohtenftoff (§. 48) aufgelöst. 

SiBirb ein ©egenftanb mit bem frijchen Eautfc^uffaft ober mit einer 
9(tt|(5fung bon Sautf(^uf bejlrid^en, fo erhält er baburt^, gerabe fo tt>ie 
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einen Jearjfivnife, einen »dfferbic^ten Ueber^ug, ber bor jenem jebcd^ 
t)en 9?oit^eit ber ^lafticität bc)l|t, mit njelc^cr et einem jebcn, auc^ feem 
p&tlilten unb fc^ätfßen Stegen beS (S^egenftatibeS, ol^ne )tt bred^en, itad^ 
fliegt — 

jfautfi^^uf »irb in groger StISAtt l^att unb unMegfam. (Sin Gemenge 
beffelicn mit ©d^mefel , ersfug^ bvril dintau^en in gff^mol)enen eä^t»t» 
fe( unb flarfeS kneten, ober burd^ dintau^en in eine ^uftofunc; Don 
€l^(orfti^meTe( in S.^mefelfo^tenftoff, loutcanifirteS Äoutf c^uf *),MeiW 
in ber SXaik ireic^ unb elaftifc^. ^inmenbung p luftbidjten, bicgfamen 
Stohren unb Sd^läudjen, ^.Uattcn, ©topfen ic. 

®utf05^Pcr(%tt. Tier ?)}?ild)[aft eineö in Cftinbien n?acl)fenben ^au* 
me8, Isonandra Gutta , enthält ein bem itaut)d>uf äl}nlid}eg §eber(;arj, 
-(ä^utta^^erc^a, n)elc^e$( jeboc^ in gemb^nlid)er Temperatur feft unb 
faum eiajlifc^ ijl, unb erft in bei ©Örme (in l^cißem SBaffer) ptaflifc^ unb 
btegfam mirb« Daffclbe !ann ^an^ tt)ic j^autfcbuf outcaniftrt merben unb 
}^at bann an^ in gem&l^nUd^er 5Cem))e7atttr gt&gere dlafiicitöt 

ftantf^ut unb ®utta«¥erd^a 6e|le^en im reinen 3uilanbe aus 
lenftoff unb SBa|fer|loff. 

§. 132. 

^Qfbfioffc ber ^pftonjcn. 

^^(oro^l^^O. Sterben grüne 33Iätter, 03. üon ©räfern, nac^ bem 
3erquet[c^en längere ^cit mit 3Ietl)er gefc^üttdt, io färbt fi(^ berfelbe tief 
grün unb läfet nac^ bem ?5iltnren unb 3^erbun[ten einen feften grünen 
Äorper, ber [ic^ in ^llfo^ot mit jQinterlaffung »on ^aä^^ tooÖ|tänbig auf* 
löst. Diefe (e^te ßofung liefert beim SJerbunften einen grünen, aug Sol^« 
lenftoff, Safferftoff, ©auerjloff unb etidßojf befte^enben ir&r))er, — (^^Uro< 
P^^^^ (xhf^e^s, grün unb ipvlkov, IBiatt). ^an nimmt an, bag bic 
fer ithxptt ba9 f&rbenbe $rinci)) ber (^raSbt&tter fei, ia man l^Alt i^n 
fogar fftr bie Urfac^e ber garbe alter grünen VPan^entVile, eine fün* 
na^me, bie übrigens noc^ ntd^t mit ^id^erl^eit bemiefen ift. 

Die lebhaften Farben, n?clc^e ^auptfäc^tid) ccn ©lüt^n unb Srüi^ten 
ber 5J$f(an,^en eiv\cntt)ümlid) finb, n?erben burd) gan,^ äl^nlid^e ©toffe ]^er= 
Dorgerufen, meiere jum 5l^cil nod^ »eit um[tänblic^ere ^roccjfe ju i^rer 
lünftiicj^en 3[oUrung oerlangen. ' 



*) S)icfcr 9{ame ^el^ toebcr mit ber 2)or{lettmig, no4j^ mit ber 9tatax ber 6tibflans 
in irgenb miisim Bufommcnl|Qnge, f<^nt oidmc^ erfunben ju fein, nm über 
bie ^rßettung nnrtf^ge Segriffe )n oerbreiten. 
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$(itbere ^Pflonjcnfarbfloffe. SBirb (Sampcd)el)ül,i (ißlau^olg), 
bag jQot^ beä amerifanifc^en Haematoxylon rumpechianuni, in jerflciner- 
tem 3u)tanbe mit lauiparmem i03ai]ev be^anbelt, bie ^2iu|löfung abgebampft, 
ber ^ücfftanb mit ftarfem SlUo^ol erfc^o^jft, bic neue ^^ofung »leberum bis 
)tt flarler üDidpfftgteit abdcbam)>ft unb mit »enig SBajfer toerbilnnl, fo 
fliegt beim freiwiaigen SSerbunßen ber Stiifjigteit ein {hrol^gelber jtbr^/ 
baS £&mat«si^!ttt, in ftr9|la0en an, beffen (S^egenmart im (Sampele* 
^ol^ bie Ujrfad^e bei 9tnu»enbung beffetben in ber Sarberet \% 

?le^nti(^e Äbrpcr finb folgcnbe färbcnbe ©toffe: bie rotMärbenben im 
Itrop p (Rubia tinctoruni, 2(li,^arin unb Purpur in), einer im Orient 
etn^eimifcben, boc^ audj im (£l|'a^ unij in ,§oflanb cuttiinrten ^Pffanje, im 
^ernambuf^ol^ ober 3?rafilien^cl5 C33rafilin, bcn Caesal- 
plnia ecliinata unb Caosalpiiiia crista. in <2übamerifa, t^crjüglic^ in ^ra» 
filien einl)eimi)'c^en iöäumen) ; bie gelbfcwbenbcn be$ äBau^ (fiutcoUn, 
Reseda Luteola), einer in Europa roilb n)0(^[enbcn, au(S^ in I)eutf(%(anb, 
Sranf retc^ unb ^nglanb angebauten ^flanje , bed (S^elbl^ol^eS C^O' 
Tin), be8 Jgolieö eines »eftinbifd^en ^aulbeerbauiAd (Moms tinctoria), 
ber Ouer citronrinbe (Ouercitrin), ber 9ltnbe einer norbamerila« 
nif^en dic^enart (Qaercii$ nigra nnb Q. citrina)^ ber ®elb beere, ber 
$ruc^t beS $¥&rber!renabornS (^^r^forl^amntn, Khamnus infectoria), 
ber in ben fübeuropötfc^en Hnbern tt)ä(^ft, ber ßurcu man)urjcl (Sur* 
cum in), ber Sßurjct einer oftinbi[d)en ^^ylan^e (Curcuma longa). — ^le 
»erben mtift auf äl)nlid)e 9]3ei[e barc^eftcüt irie ba^ .^ämatcjvlin. 

!iine biefe garbflefie bc|tcbcn auö 5lol){cnftcff, 5ßaf[en"to|f unb Sauerftcft. 

3nbigo. 3ii Oftinbien fommr eine 4>fi^iV5fn9^^^ung, Indigofcra, üor, 
bercn ©ajt farbiog ober gelblich ift, aber beim Steden an ber fiuft einen 
blauen pulöerfbrmigen Äijrper, ^nbigc*) (§§. 39 unb 117), abfe|t* 
jDiefer wirb, meil man i^n in ber Särberet in bebentenber äJ^enge benult^ 
fabrilm&gig auf bie IQSeife gewonnen, bag nian bie bei beginnenber 8Iiit^ 
abgefd^nittene Vflange mit SBaffer itbergoffen g&l^ren I&gt, unb bie abge« 
japite Siüffig!eit ma^renb längerer an ber £uft in ^en>egung ^ält, 
toorauf ft(^ ber 3nbigo afö eine fefte, blaue Wla^t abfd^eibet. 

Xer i^pu biefer !öereitungöart in ben §anbel fommenbe Onbigo ent» 
l^ält au^er blauem §arb)'tof| nod) frembe <Sub|tanjen, mirb aber baoon be^ 
freit, menn mait i^n nac^ einanber mit i^erbiinnter Sd)n?efel[äure, ^Xaiu 
lauge unb foc^enbem ^Uof^ol bemäntelt. £)ec bann ^uiiidbleibenbe ^nbigo 



*) 2)er Snbigo war f(^on ben olten 9t5mem befonnt, welc^ i^n an9 3nbicn er« 
Stetten unb Indicam (soU. pigmeDtam) ncinntett. 
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ijt in i^a([er, mbünnten Mauren unb ^Ifaliett unlbelid^; ^Ifoi^ot nimmt 
nur roenig bat>on auf ; oon concentrirUr @4ioefc(f&ure mt\> et |tt einer 
Manen siufßgfeit aufgelödt. 

IBirb hn Maue Snbiflo (3 ®e»i(^t8t^ei(e) mit gel&f(^tcm Stall . 
(6 2:^ilen), (Sifenbitriol (4 Sl^eilen) unb Saffer (450 STfteilen) in ein 
luftbi^t t)erf(tIoffencft <9efag gebracht, [o oeiüert fii^ bte blane garbe na(( 
turger 3ett DoUftantig, lagert am IBoben be9 ®ef&|e9 ber über« 
fc^üfftge talt ab gemengt mit (£ifeno£t^b^V^)^a^ n^elc^eS beut jtalf eine 
rbt^lid) braune Sarbe crt^eilt. 

^te barübcr [tc^cnbe ^iüifigfdt i|t farblos ober gelb. 2Birb [ie, c^ue 
n>ä^renb teffen mit \!u[t in ^erü^rung ju fommen, turc^ einen Jgcber in 
ein (iU'iüfe iibergefüüt, in meldjem fiel) luftfrcic, fet)r ycrtünnte @al,;i)äure 
befinbet, fo bilbct jic^ (S^lorcalcium unb ca fiteiDet fid^ ein meißer, flocfi« ■ 
0er ^tör^er, weiftet Snbigo, ab; in ber Slüffigfeit mufete ba^er eine 
d|emifcbe iBerbinbung pon n>ei|em 3nbigo mit loor^anben gen?efen 
fein. Gelingt ti, ben meigen Snbigo mit boOfommen luftfreirm Saffet 
auSiuwafc^en, o^ne baft er mit bet Suft in Setü^tung fommt, unb unter 
bem 9tecipienten ber Luftpumpe neben €<i^n>efetfaute ju ttotfnen, fo bilbet 
et ein toHfommen n?eiße@, fr^paflinifc^e^, gefc^mad« unb geru(!^lofed $uf« ' 
»er, melcbeS in SQ3affer unb »erbünnten «Säuren unlbBlic^ ift, jlii^ in Äa* 
lilauge aber mit gelber %cixh€ leicbt auflöst. 

Der bfaue, mc ber roeiße 3"l^igi> befte^en auS ilol}lenfteff, äöajfer* 
ftoff, Sauerftcff unb Sticfftcfi, If^tera- enthält aber auf gleicbe "^DJiengen 
ber übrigen (Elemente mel^r ^Bafierflefl aU ber erftere. ^ei feiner Jöil» 
bung mu& ba^er glcid)jeitig eine 3frf'^|ung üon SBajfer ftattfinben, beffen 
£$afferftcff bet blaue 3nbigo aufnimmt, »ä^renb ber 6auetfti)f[ eine an« 
bete ©ubflan} borfinben mug, mit bet et ßc^ »etbinben tann. jDed^alb 
i|l flets bie ®egenn>att eined leii^t ospbitbaten jtbt)9et8 etfotbetlii^, menn 
bet blaue 3nbigo in ben »eigen iibetgel^en fofi. Sei bem eben gef<^if' 
betten Serfuc^e fj) biefer bad auS bem (^ifeni»itrioI butd^ jtalfetbe abge> 
fc^iebene ^ifenoj^bul^pbrat, n>ef(bed babei in difenrjDbfj^brat übergebt. 
3lu6erbem muß aber gleid}5citig auc^ eine [taife ^a)e tor^anbcn fein, mit 
toelc^er ber an unb fiir fid) unlöelit^e tDeiße 3ntigü eine Icölic^e 3^erbin» 
bung eingel^en fann. Durc^ fd^njefüge unD pl^ogp^orige 8äure, burd) me* 
taüi|d)e3 t^ifen unb 3'"^ n?irb ber blaue 3nbigü unter 58i(bung ten 
©(^»efelfdure, ^^oSp^orfäure, (£ifenon)b unb ^infoj^b ebeniaH^ entfärbt, 
menn ju gleicber ein freie* ^ttaü ober eine freie ®rbe i5orl)anben ift. 

9ln bet £uft abfotbitt bet meige 3nbigo attmaüg @auer|loff unb 
gel^l nad^ unb no^ in blauen Aber, taf<^er beim €tl^i(en unb tvenn er 
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@tofftDeil^el in btr orgauift^cn Statur. 



mit S^w^ticifeit burd^brungen ift. (vbfnfc fe^t eine ^^bfung beffelben in 
^ati an bei- Su[t blaiicv? ^^uhm ab. Ää^t man bei ber ^Bereitung be^ 
farbiofen ^nbigoS bte $lü|ftgtett au8 bem ^eber fogteid^ in bie iBuft txt» 
im, fo fliegt fie fon bem ipunfte an, too flc bie £uft berfil^rt, Mau ge« 
färbt au«. ' . 

3n ber $f(an}e iß nad^ bem Obigen ber 3nbigo M toet^r bor^an« 
ben. unb le|terer mirb* erjt bur^ ben ^auerftcff ber 4^uft in bem au^ge« 
j>re6ten Safte ciebläut. 

X^er 315 aib (Isatis tiuctoria), ent^äft ebcnfatlS 3nbigo. 

Saifmud^ 5tu§ Roccella tinctoria. einer Ö^ftttenart, beren Gaft eben- 
faü^ [avbtoi? ift, fe^t fiel) , n?enn fie mit Atatf unb Urin faulen gelaffen 
mirb, ein blauer, in 3i>af[er unt ^IkMngeift Ibelic^er; ^arbflcff, ßacfmug, 
Ob ; ein SBorgang, bon beßen )£i$efen man noc^ teine genaue itenntni| l^at. 



§. 133. 

SBenn man ben 23erfud^ macbt, bie 5rao\e \\i erörtern, »etc^e c^emi* 
(d)e SJorgänge bei ber ßrnä^rung ber ?!!}?enfd)en unb Jbiere im 5l(Ige* 
meinen ftattfinben mbcjen, fo fann man fici^ au^fd^lie^lid) auf bie sBe« 
trac^tung pflan^tic^er 9{ai^rungdmittel befc^ränfen, n^eil ja bie (SrQ&l^rung 
burd^ $ieif(i^, ^tut, $ett 2c. nur in einer , butc^ bie ^erbauung bermittel« 
ten Hfjimitation bereit« fertig gebitbeter Stoffe befte^en tann* S)ie)enigen 
$flan)en nun, mt^t vAn^upt aU Sltal^ningsmittel bienen, Gramineen, 
^iilfenfrüd^te, ^noHen« unb Surselgem&ii^fe, jtrautarten tc, fin\> borjug«« 
tveife rei<^ an ^imeip&rpern, ^4^fIan|enYeim, St&rle, iSummt unb ävtdtt 
unb enthalten baneben anorganifc^e <SaIje. 6« unterliegt beSl^atb tool^f 
feinem 3J^'fifft. ^^^ß gerate tiefe «Stoffe bei ber ^rnä^rung eine toicbtige 
Üloüe fpielen. — Xie (^:in)eiBfi^rper, roetcbe ben Jgauptbeftanbt^eil aller 
Crgane au«!^mactjen, njerben ben iD?enfd)en unb S^l^teren t?pn ben ^^flan_^en 
ebcnfaüö fertig gebilbet geliefert unb burcb ei^fac^e 2lf]imilation i?pn it)nen 
aufgenommen. C^in jroeiter, für bie Organe ber Slbrper fe^r mid^tiger 93e* 
fianbt^eil ift bie leimgebenbe Subftan^. ^meifeldo^ne bilbet ber $flan« 
•jenleim in ber ipftanjennal^rung äRateriat in beren C^rjeugung, allein er 
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ijl tod) barin in ju geringer ^}J?enge entfjaüen, aU fcafe man bie leimge* 
bcnbe Subftani, bie [o iMelfac^ überaU ,iai Äör^^er mbreitet ift, aöein auf 
. feine Üiecbnung je^en fönnte. Da nun bte pftanjti(j^en ^Ra^rungSmiüel an* 
beie fitdlioff faltige. €tcffe aU (^imeigt&r^yec nidi^t entölten, fo mug an« 
genommen »erben, bag leitete auc^ bie QueOe für bie Qitbung ber leim« 
gcbenben @ubftan} im 5E:^terf5rper finb. (Iimei|f5r)»ei nnb ieimge^enbe 
@ub{!an} bilben aber baS Material ber Organe, burc^ mi^ alle tbtptt* 
lid^en Functionen unb 2:^ätig!eiten auegettbt werben, ^er ®ebrau(^ bie« 
fer Drganc ift jroeifelgo^ne mit c^cmifc^cr ^efjf^wnd i^r^J^ ^3}?affe ücrbun* 
ben, uut) cie C^inä^vung- beg ÄörperS befielt jum gri^fUt-'H Zl)ä{ in ber 
(|r[et:ung bicfeä 3>erbrauc^e3. Darum ftnD \>on 5|iflan]cn|tofft'n biejenigen, 
lücldjc am meifien ^iiüci^förpcr entt)a(ten — ©ramiucen Cl^rcb, '5)?cl)t* 
fpeil'en), .^ülfcnfiudjte — am nal)rl^afte|tcn*}, unb bic baian ärmere» 
^nottengetoäc^(e (nartDjfelu) [te()en ibnen, noc^ me^r aber bie baran be« 
•fonberg armen ^ur^etgemac^te unb j^rautarten nad^. 

S)ie gmeite im ganzen isthtptt am meinen oerbreitete @toffgru)»)^e bit« 
ben bie gette. 2)a biefelben in ben als ^tal^mngSmittet bienenben l)S|lan« 
in äuger jt geringen tKengen angetroffen ioerben, fo mitffen |ie fid^ im 
t^ierifd^en Organidmug erft erzeugen unb als SH^ateriat bagu bienen itoti* - 
[cleo^ne bie fticfftojjjreien ^ejlqnbti^eite ber ^flanjen, n&m(i(^ @t&rle, 
®ummi unb ^wcfer. 

Die aucrgani|d)cn ^^eflanbt^eile beä ^O^enfc^en- unb Sn^ierfbrperg »erben 
bemjelben natürlid) aud) turc^ bie ^^fl^^^en fertig gcbiltet geliefert. 

(viti?ci[;foiper unb anorgani|d)e Sat^e liefern alle bie 4>fl^n^en bei ber 
Grnä^rung unmittelbar, bagegen fiir bie (irjeugung ber größten ^Jiengc 
ber leimgebenben (Subftan^ unb beS Fettet bieten fte nur bal Material 
bar, für erjtere in ben (^troeigförpern, für Ic^tered in ben fto^len^l^braten. 

hieran rei^t ftc^ bte grage ftber ben Urfprung biefer 6ub|lan}eo in 
ben SPflangen. ^ie gan|e Organifation ber le|teren lagt nur eine 3Kbg« 
üöfldt iu; jie müffen bie Stoffe, auS benen ß<!^ (^imetgtbrper unb ftol^ 
len^i^brate n>ie afle i^re i93eftanbt^eite in t^nen erzeugen, t^eifd in 
form burc^ i^re 3?(attDrgane, t^ei(8 ebenfo wie bie bem ^rbboben ent« 
nommenen ancrgauifc^en ©al^e in S'orm ucu iua)jciigen Sofungen buid? 
bie äüurjeln aulfau^en. Diefe Stoffe fonnen nur 3Baf|er, itol^lenfäure, 
5immoniaf unb »ielleic^t auc^ ©d)mefelrDa|ferftpff fein, meiere Ie|tere brei 
t^eilÄ burc^ ben ^t^mung^proceg ber ^DJienfc^en unb S^^iere (§. 40), tljeils 
burc^ bie iBermefung tt)teri[(^er (äabaoer (§§. 112 unb 116) unauf^öriid^ 



*) $(eif(^na^rttn0, 9RiI(^ unb <Sierf))ctfen finb natftrU«^ no«^ na^r^aftcr. 
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maljcn^aft entfte^en unb einerfeitä in bic Suft treten, anbcrerfeiU in bcm 
ben förbboben burc^tringcnben SUaffcr aufreibst bleiben. 

^ütxn nic^t blo§ bie Subftan^ abgeftcrbenrr 3:l?ierTÖT^)cr, fonbcrn , 
bte Ueberrefte ton ^Jlanjen felbft (inb in i^m ^ermefung eine jQueÜeber / 
SRal^rungdpoffe für lebenbe ^4$[Ian}en. 

Siegt n&mlt4 nn abgeftotbenet $flanaentl^eil an ber ßuft, bem €auet^ 
flolf unb ber Seud^Hgteit attSgefe^t, fo tterf&llt er ebenfaffg ber Sertoefimg, 
er entmtdett ftol^Ienfaure unb t>ermaiibelt fid^ auerfl in etne.inbem^aKe, 
alg bte Serfe|ung »eiter fortfd^rettet, fi<!^ bunfter, getb, brann M jä^mn 
färbenbe ^Roffe, ben fogenannten ^umuS, »eiliger einen 4ttu)>tbe9anb« 
t^eil ber bunflen SIrfererbe augmad^t. 

Sßirb fetd^e Stcferer^e über faulet ^otj mit .tali(auc^e au^cjejogen, fo: 
fnrbt fic^ bie ^flinfi^feit braun unb läfet beim 93ermi[d)en mit einer Saure 
einen ftccfic^en braunen 9Heber|'c^Iag faOen, trdcber fauer reagirt unb . in 
reinem SBajier etmaS tbglic^ ift, — ^umuSjäure. 

Uiö)t aQe jene Waffen braun farbenbe @ub|tanj »trb Don Kalilauge 
Aufgenommen; bie ungelöst bleibenbe nennt man ^umin. 

j^umuSfäure tote ^umtn fatten na^ unb nac^ n>eiter ber Dottft&nbi« 
gen Sermefttttg an^eim, bei m^tt k>or)ttgfiweife fto^Ienf&ure unb Safer 
geMtbet, bie anorganif^en Sll^eile ber $|Ian)c aber ber (Srbe juröffgegebcn 
merben« 9{ur unter Saffer unb bei Suftabfc^lug aerfe^en ftd) abgeftorbene 
organif^c <S^eMIbe fo, bafi Sumpfgas entjtel^t (§. 42). Snt^ft ber fau« 
lenbe ober oerwefenbe ^4>flan^enf6rper ßimeiß, fo entfte^t auS beffen Biid- 
ftoff $[mmoniaf unb aui^ bem 8c^n>efel 6d}n>ejetn>afj[er[toff. 

134. 

SBcrbreimung orgoniic^er Äörper. 
§oIj, 3:orf, ©raunlol^len unb ©teinlol^Icn »ermatten »«^ Sltlge» 
meinen bei ber trocfnen X^eftiOation unb bei ber SSerbrennung mit ^u^fer« 
osi^b iimiidi ä^nti^*) (§§. 44, 98 unb 94). ^ei Unterer ttamenta<|^. 
» 

*) Xorf, 8raunfo|(e «nb €$trin!o^Ie finb aue ^otj^moffen burd) einen gemif^tcn 
gäulnig« vnb Qct»efun{|e))rocrg entflanbcii. SÜe bdben (ct}teren entflammen 
SBfllbecn, meU^e bct »•noeftliil^ Bett «igebSrtcR, bei ScbreDoInttonra btm^ 
^fommmoffen Miff^iUtct mürben unb einem Berfe^nngf))roce| an^tnifiefcn, 
burt^ ben ite unter Vbfdjetbnng dou fto|fenffiute, flBaffer unb fto|IcnnHiffcr|toff 
im Saufe tiieler 3a^rtaufenbe in @teinfo^le unb 9rauiitol|fc fibeicgtugen. Xocf 
ifl in ber ^iflorifc^en 3rit an« $infen, 9tiebgrfifeni, 9)loofen unb flran^artigfn 
'i?f(an«n in ä^nlid|ev üöcije entflanbfii unb entfielt an mondän Octen no(^ un» 
au«gcie(}t. 2)0« älteße biefer QftebUbe, bei rnelt^ bic Bcrfe^nng om mciteften 
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geigt eS fic?^, baf^ fie l)auptfäc[)ti(^ nur au8 .^ol^tenflpff, ^Usaffcrfloff unb 
©aucrftpfj befielen unb ^wax t>om (Saucifteff treniger ent^atten al3 erfor* 
berück ift, um mit bem .to^tenftoff Ko^Ienjaure unb mit bem ^fferftoff 
S^alfer gu bilben. Sie ftnb ba^ei aüe ^brennbar unb taffen ft4 }ur 
^eugung tünplic^er Sdrme benu^cn. SBeiben fte bei lootttommenem Buft« 
gttttttt «erbrannt, n>ie bad bei ber Neigung in unferen Oefcn beabfi^Hgt 
wirb, fo entjlel^cn burii^ bie Möge Q^intüirfnng ber ^i(e guerfk biefetben 
@ubj!anjen, mie bei ber tro<!nen S)efiiC(ation, n&mli(^ au|er ftol^Ie ni^t 
weiter brennbare: SQßaffer unb Äo^tenfaurc, unb no$ brennbare, 
.^ol^lenorpbvjas, 5tot)tenn)afferjioff9a8, ^ol^geijl unb ©ffigfäure, Zi^möi, 
$ed) IC. Xie complicirter jufammciuvi'c^^en ber jufeßt genannten ^ro* 
bucte jcrfaüen unter bem tt?eiteren (vinilii|; ber §i^e t^eil^ abermalg in 
einracber uif^imniengefcl^te (.Heikle, iicI^letuM;iNDcjax^, ÄDl)tenira||er[tefi ic.), 
t^eilö merbcn fie birect, ^ugleic^ mit allen anberen brennbaren (SJafcn, bei 
Der aUbalb erfoigenben Verbrennung burd^ ben Saucrftoff ber fiuft unter 
^Sid^tentwiifelung }tt ilol^ienfaure ninb Saffer osi^birt. — glammenber* 
brennung. 

Utlein biefe tebl^afte ©aSentwidelung, biefe StammeuDerbrennung l^brt 
batb au?, unb eS Meibt nur StoJ^U lurätf, weli^e entwebcr tl^eilS |tt jto^ 
lenfäure, t^eilS )u jtol^Ienost^bga9, ober bei red^t tebl^aftem Sttft|utritt fogteid^ 
ttoÜftänbig ^u .^o^tenjäurc »erglimmt ober mit nur fc^roac^cr stamme »er« 
brennt. — Die anorgaaiic^cn ^ubflan^en bitten bie boClfommen unücr* 
brenn lic^e 21 f (i^e. 

80 i'inb tenn Äo^tenfäure, äßajfer unb 2l[c(^e bie enbUdjen l^ßrobucte 
üÜcr i8eibrennung. 

Xie ®a)e reißen bei i^rem 3tuf[teigen in ben <Sc^ornftein in ber ütc* 
gel etiraS Äo^le med^anifd) mit (ort, — SfiuB — , unb bismeilen, n?enn 
ber Luftzutritt nid^t gan} ]^inrei(j^enb ift, ergeben f\<f^ au^ wo^l gasfbrmige 
Z\eithU mit in ben €(!^ornfiein unb fd^lagen fld^ bort ai9 $täffigfciten, 
ben 9iug im)>r&gnirettb, nieber ((S^Ianjrug). 



öorgeidirittcn , ifl bie ^teinloMc; bic jüngere S3iaiinfof)(c jcigt nodf )et)v tiäiifig 
itnncvfcnnbare ^oljftruftur iinb im %oxi fiiibet man oft la\m bcränbertc 3Scge« 
tabilieu. Ofn ottcn breicn ift ber ^aueiftoft bctf ;^)oIjc« im 35et^ältiiiö jum 
^o^lcnftoff unb Safferftoff mminbert, in ben @teinfo|tcn am mciflen, im Xprf 
am wenigften. 
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0t&d^iometrie ((Stementenmegtunbe, öroiz^tov, (SIement, u. fistgelv, 
meffen) l^cifet bie Seilte t>on ben Ser^ttniffen , in benen bte an 'irgenb 
einem c^emifc^en 5prcccf|e )id) bctljeitioicnben ^Wengen (®etüicI)t«J* uni) 
i)iauimnengen) ber (^(emente oter SSerbiniMingcn cinanter |te(}en. 

i^e gelten über tiefe Serf;ä(tni|]e folgenbe l^aupti'äc^lic^fte (äJeie^e: 

1) 3ebe bcftimmte d)emi|d^e SSertnntiing jmeier oter mehrerer (ftc- 
mcnte entl)dlt tiefclben |iete in einem unb bemjelben unöcrdnberUc^en 
(^emi^töml^äUnig. *) 

2) SSerbintet [itt bie ©eirid)temcnge x eineö ßlementeg A mit ber 
©eujic^tSmenge y eine^ auberen (Elemente« B ber niebrigften SSerbin- 
bungSftufe, fo finb in bcn {^ö]|^eren SerbinbungSftufen berfelben beiben öle» 
mente mit x ®emi*t^t^ei(en »on A ßet8 my ©erotc^tst^eile ton B »er« 
eiiiidt, tM bet (Soefficient m enttoeber eine gan^e Qaiii obet ein fel^r ein« 
fa^er 93nt4 iß* 'Sik am l^dnfijifien borlommenben SQBert^e bon m pnb 
Vsr V«» 2, 3, 4, tinb 7. (jtol^IenosJ^b, Osalfaure unb Stol^IenfSute 
entl^atten auf 6 ®en>t4tdt]^ei(e ^oMeuiu [f ber 9teil^e nadft 8, 12 (= . 8) 
unb 16 <S^etDic^t^tl)ei(e @auerftoffO 

8) bereinigen fic^ x ^^ic^tStl^eife eined (StementeS A einerfeitB mit 

y ®e»ic^t8t^ei(en eine« anberen ©kmenteg B unb anbercrfeitS mit z ®e» 
tt)ic|^t«t^eilen eineS britten (Elementes C, \o geben y unb mz bie (^emid^t^« 



•) 4>lernQt^ fonn man bic fiüf)cr (§. 1) flegebeue 35cflmtion ber c^emifc^en Serbin« 
bung ba|ia enDcitem, bag eine {oid^t jcDe ^erbiiibiing jei, n^elc^e i^re )6e(lanbo 
tl)et(e in einem befttmmten, imabänberltc^eu unb oon äußeren Umftönben ^. O. 
Don bei ^empetamc) unab^gigen äJieugeuDcc^ältmg entölt* 
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mengen an, in meldten B unb C fiä^ Deretntgen, m ber (Soefficient m =: 
1 ift obei einen ö^nli^en SBert^ ^at, loie in !Ro* 2 angegeben tft. 1 ®t* 
tt)td)tet^eit Sßa|fei|to|f bilbet einerfeitö mit 16 (&en>id^t§t^ei(en ed^mefel 
©d)H?efclmafyer|"tcff wnb anbercrfeit« mit 8 ®en>id^tgt^eilen eviuerfloff 

äLHilJer, bie Cj:i)Datieucitufen beg <5c^mefe(S faüen cal)ei- aüe unter bie 
^oinui: IG Ö3en>ic^t§tl)cile 8cl)»üefel + m. 8. @cii>id)tetl)cile Sauerftcff; 
in ber [cbireflicjcn ©aure i|'t m = 2 (IG ©emidjtst^eile @d)irefe( -f 16 
©eiriii^tstbcilc Sauorftcff), in ber (2i^tDefe((äure — 3 (lö ©ewic^tStl^eilc 

4) f u n g 8 g e n? i d) t (Slequioalent ober Sltomgemic^t, aud^ (ci^lecjt« 
l^in 3ltom) eines ^lemente^ nennt man bie ©emid^t^mengc bejfelben, »clc^e 
mit 8*) ©emid^tgt^eilcn Sauerftoff beffen niebrigjler**) Djl^bation«* 
Ilufe terbinbet. äli^an begetd^net ein äRif^nngdgemid^t eines (SU^ 
menteS, mit einem au8 bem ^InfangSbud^ftaben feines lateinifd^en 9{amenS 
gebilbeten @)^mbol. Die na^ßel^enbe 2:abeIIe cntl^It bie ÜRift^unaSge« 
mi(3^te nnb beren ©l^mboJe***). 



SCIumininm 


AI 




13,7 


2)ibi^m 


D = 


47,5 


Kntimon 


Sb*) 




122 


(lifen 


Fe») = 


28 


flrfenif 


As 




75 


. Erbium 


Ep = 


56,3 


^an;um 


Ba 




68,5 


• . ^luor 


F = 


19 


^eri;üium 


iie 




4,7 


(Weib 


Au*)= 


197 


S3Iei 


Pb^) 




103,5 


3nbium 


In = 


35,9 




B 




11 


3ob 


J = 


127 


S3rom 


Br 




80 


3ribium 


Ir = 


99 


^abmium 


Cd 




56 


Valium 


K = 


39,1 


ßäfium 


Cs 




133 


Kobalt 


Co = 


29,5 


(Faktum 


Cft 




20 


tfo^Ienfioff. 


C»).= 


6 


ISerium 


Ge 




46 


Stvip\tx 


Cii«)= 


31,7 




a 




35,5 


£antl^an 


La = 


46,8 




Cr 




26,1 


iSit^inm 


Li = 


7 



*) 2)iefe 3af}t 8 i|l beS^oIb gen)ä^lt roorben , mW 1 ©cirid^tet^eil Safferfloff mit 
8 ®en3id]tgt^et(en @auKftojf Safjec bUbet unb ber Sa|[trjioff bad neinfic 
SPlijc^ungegetric^t Ijat. 
♦*) 2)ie 9Tiiict)uii9«(ieiDid)te öon Tupfer, Cucdfi(bec , 2^^umini^m, SBor unb einigen 
auberen @lemeuten t)at mau aiiS [päter $u erörternben ^rttnben anbecd befiimmt 
••♦) 2)08 SKifc^ungggcjpic^t öon Xerbium ift not^ ni(^t bcfonnt. 

*) Stibiiim, *J Pittmbam, Ferron, Ararnm, '->) Garbo, Cupmiiu 
, Caffclmatitt, Ql^taAt, h 14 



Digitized by 



210 2lu^ang. 





Mg = 


12 


Silicium 


Si = 


11 




Mii = 


27,5 


eticfftcft 


N^j = 


14 




31o — 


48 


Strontium 


Sr = 


43,8 


^Wotrium 


Na = 


23 


2; an tat 


Ta = 


182 


Stiefel 


Ni = 


29,5 


ZiMx 


Te = 


64 


"Jiicbiuin 


Nb = 


94 




Tl = 


204 . 




Os = 


99,6 


Sl^orium 


Th = 


67,86 


$aflabium 


Pd = 


53,3 


2:itan 


Ti = 


25 




P = 


31 


Uran 


U = 


60 


$(atin 


Pt = 


98,7 


SBanabtum 


V = 


51,3 




Hg») = 


100 


©afferftofi 


H«) = 


1 




Rh = 


52,2 




Bi'J = 


210 


S^ubitium 


Rb = 


85,4 




AV = 


!)2 


fRut^enium 


Ku = 


52,2 


9]ttiiuin 


Y = 


30,8 


(Sauer fl off 


0*) — 


8 




Zn — 


32,6 






16 


P,inn 




59 




Se - 


39,7 


^irfonium 


Zr = 


44,8 


©Uber 


AgN= 


108 









5) %\i ^ifd^ungSdewi^te geben lufoTge 9{o. 3 bie <9en>id^t9 mengen 
an, in benen ie jtt)ei Elemente ^ufammen treten, in ber tirt, tag menn A 

bag 93Zi[d)ung8geiüi(?^t beg einen, B ba^ be3 anberen ßfementeS i|i, jebe 
55crbinbung bcifdbcii nad} tcr Sovmel A ■¥ m.B ju[ammcnge)c^t ift, in 
n.Hld}er III — 1 ift ober bie in 9?o. 2 ermähnten SBertl^e l)at. Um aber 
etivaige ^Brücbe Den 5Üomen i^crmcibcn, fd^rcibt man bie Sermet: n.A 
•f- p.B, toorin bann u am ^aufigßen 1, 2 ober 3 unb p = 1, 2, 3, 

4, 5, 7, 2c. ift. (^^=z ©0 i(t H + Cl bie formet ber ©at^faure, 

Fe + 2 S bie für ©(i^n>efelfie8* 3n ber formet fiir eine SSerbinbung jmeite 
(Elemente I&gt man bas fluSgeid^en in ber Sieget meg unb l^&ngt bie^al^ten n 
unb p bem betreffenben ©i^mbol unten an : H Cl, Fe S», A1,0, (SCl^onerbe) *)* 

*) HydrArgyrnnif *) Oxjgeniam (dfi% fttuet Ji«b ysvvao, i<| erjciigc), ') Sul- 
phur, ♦) Aigentum, •) Nitrogenium (Nitnim, @olpeter unb y«na«), •) Hy- 

drogenium (rJ'ajp, SBoffet Ullb ymao), '') BUrauthum, ®) Stannum. 
*) 2)icfe S'^^t"^ werben mitunter nad) 2trt ber arit^metifc^cn (Sjrponentcn okn 
onflcfctjt , j.'-SS. A12 C. — 6in bopöeltr? a}?ifd)uii9*i9eiüid)t iDivb Qnrf) mo^l 
boburd) bejeid)iiet, boy buvd) bo« Smiibol nod) ein öoriäontnlftuid^ gemadjt juirb, 
Ali— -AI. Sic ^onnclu ber @Qucrfiofti'frbiiiititugfu [teilt mait qu£^ fo auf, 
bQfj niQii bie ^Injal)! ber 3}?i)d}unq{i3Ciuid)te bcö ^aiieiftoff« biird^ über ba« 

@>)mbol bed dtabicat« gefegte ^^unlte angiebt, ^. ö = SOs für (Bf^mfeC' 

ffiure, AI = Ab Os ». 
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6) Um bie Formel einer i33etbinbun0 feßiujletten, ober um attiugeBen» 
toie biet ®en>i<!^t&tl|^eile bie jSSter^inbung Don jiebem (Element entl^&tt, mufi 
man auger ben aj^ifd^ungegewiij^ten ' nod^ bie in B2o. 6 mit n itnb p be* 
gctd^neten Soefficienten fennen. 9iir bie n)t(i^ti3f)en Serbinbungen ber 
Elemente mögen Urtext au8 ber nad^ftel^enben ^ufammenficOung ber %f>x, 
metn entnommen »erben: • 
Sisallcr 110; 

<Sc^n?e[d|äure SO3, fdnrcfüge 8äiire SO,,, (5c^n>cfc(n)anevftcff IIS; 
©dpeterfäure NO^, Uuterfalpeterfäure NO*, (aipetrige ^äure NO», 

eticfL>j:\Nb X<).>; 

§p]^oap(^orfduve VO^, p^o^pl^origc eäure PO,, untei^>l^o8i)]^orige 

eäure PO, $^ogpl)cni?af[crpoff HjP; 
Strfeniffiiurc AsO,, atfentgc @äure AsO, ; 
9(ntimon[äure SbO«, $(nttmonosi^b SbO, ; 
jtol^Ienf&ure CO2, Ösalfäure C,0,, .Itol^lenosi^b CO, fd^toereS Sollten« 

toafferjloffgaS CaH«, leic^teS jfol^tenmafferftoIfgaS C.H«*); 
©l^torioalferftofj HCl,**) ^aobmajiciftoff nj, örommajferftoff HBr, 

^(uomaffcrftoff IIF; 
^^^crfauie BO3, Sticfclfäure SiO, ; • 

mUlim \u\t aitali|d^c Üxmx KO, KaO, CaO, BaO, SrO, MgOj 
Sll^cnerbe ALO3; 

Tn^bule i>on C£ifen, ^V\d>:\, Slo^aU unb 3inn 1 eO, NiO, CoO, SaO ; 
Cii|encfi}b Fe.Oa, ^iniu^i;^^ ^"^^i» ^infcii^b ZnO; 
ii31eicjx;b PbO, ^lei[uperojVt>»il ^^»O^t ^ÖJeifu^jeiojVb PbO, ; 

Eu)>feros)^bul Gu,0, ^u))feros\^b CnO; 
jQuedrttberoivbul Hg^O, Cluedfilberosi^b HgO; 
©ilberojj^b AgO; 
®oIbo£lpb AuO»; 
^Jtalinojt^b PtO, ; 

©l^romoj^b CrjOg, G^romfawre CrOg; 

ÜÄanganojVbut MnO, ?3?anc;anor^b Mn^Og, ^O^anganiupciciyb MnO», 
3)iangau[auie MuG», Uct)ermanganjauic Mn^u,. 



♦) ®arum mon bicfc bciöcii ^c^Jtcu {^ornieüi nic^t \o jc^reibt: CH uiib Clh, wirb 
ipiücr Qii^eiuüiibcv gefegt »ucrbcu. 
**) SlüifiQe v&aljiäurc, b. ti. eine gcfättlgte Stnflöfung »on ©aljfäure in ©offcr 
oit^filt bte betben SBeflanbt^ctle in (Bten^id^tgmengen, mldit fe^r onuä^emb ber 
gormef HCl + 6 HO. entfprei^en. 

14 
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7) X'ic oben ermähnten tfcvmcfn (äffen fic^ benu^eu, um tie c^H'mifdjeu 
^Proceffe in anfct)aulic^cr Sdfe bar^ufteUen, iö. bic ä^ile^^iiä beö Man" 

•2MnO. = {^'"^"' 

unb in ber iEBeigglü^^ige : 

3 JInO. = I + 

fnner bie (Sinmirfung ber 0a(gfdttre (@. 74) unb bc8 ©c^roefeltDafferftoffS 
(@. 41) auf ^etaQost^be: 

KO 4- HCl ^ KCl + HO 

PbO + HS = PbS + HO, 

©rinncrt man fic^ b i ef er 5pr o ce[ f c, fo fann man bie ^or«« 
mein b c i (S l) l o r in e t a U e unb b e r ^ w) e f e l m e t a U e a u ^ c e n e n 
bec £)£)^be leicht ableiten, 

8) fRan l^at bie 8eo(ac(tuns gemacht» bag in atfen neutraCen fd^toe^ 
[(([auren @aT}en bie S&ure bretmal fo t>tel @auer[ten entl}alt a(9 bie' 
53aiU. ©emifferma&en wirb ai\o jebeS Utom ©auerftoff in ber Säure 

buvcl) ein Glittet ^tom beg in ber ^ai'iö iiaitratiint oter gefatticjt. 11?an 
bejeic^net biefeö 5ßeil)ältnij3 fo, ba^ man facjt, bie 3 ättigunijöcapa« 
cität ber ^Bc^irefelfaure fei Vg. — ^Ue^nlidje conftante 3Seit)attui|"]e jeigen 
fid^ in ben neutralen €a(^en aller Sauren, unb man nennt beöiuegen aü= 
gemein bie «Sdttigunggcapacitdt ir^enb einer 6äure bad i^ert^äUnig 
ber @auer|lof^mencie ber i^afiS in i^ren neutiaten Balgen lu ber ©auer« 
Poffmenge ber <6äure. — 

3m 9{a(^pe^enben finb bie €&ttigungeco)»acit&tcn Dcrfd^icbener toid^« 
tigen @&ttren aufgefiil^rt: 



^c^mefelfäure 


V. 


IDjalfaure V» 


©d^roeflige ©durc 


% 


IBorfäure Vs 


©atpeterfäure 


•'s 


(S^romfäure Vs 


6alpetricje 6äure 


V. 


^Qf^anganfäure V» 


^tol^leniäuce 


V, 


Uebermanganjaure Vf 



9) Segen bet conßanten Serl^ltniffe, in mWn |id^ Säuren nnb 
S3afett mit einanbet »ereinigen , ^at man ben ©egriff be8 SRifc^ungSge* 

n>ic^te3 auc^ auf Sauren unb 53afen, fcirie auf baö SBaffer au89ebet)nt, 
unb nennt lVI|d)uiKV3^eicidjte ober ^tomc berfelben biejenigen Tiengen, 
»elc^e bie in G auf^efül^iten (5ormetn npräfenttten. 

^iernac^ laßen fid^ nun, unter ^e(uc{|ic^tigung oon 6 unb 8, leidet 



Goo, 
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bie Sotmcln für neuhde ^S'aTje aufjleüen, inbem man junäc^ft bie 
Formel öon einem Sltom ber IBafiS, unb balunter bte 
bot! einem ^tom bet @&ure f(|Teibt, Untere jieboc^, falls 
in bem 8afiSatom me^r aU 1 Ktom @aiietfti>ff Dor« 
]^anbeni{l, mit bemieni^en Goef f icienten berf iel^t, n>eld^er 
erforberlit^ ift, um bad bet @&tti9ttng8ca)>acit&t ent« 
fprec^enbe SSerl^&Itnig jtvifd^en bem ©auerftof f g el^att bet 
JBafi» nnb bem ber @ättre anegubrficren, 93. Mitjcfelfaure» 
.^ati KG + SO3, ober KO, SO3, ober aud^ »o^l KO SOg, fatpeterfaure« 
giatrcn XaO, NO5 , fcl)len[aure 5talforbe CaO, CO, , [cbirefcIfaureS 3inn* 
i\rt)b SnO, ,2S03, fd^ipeielfaurc 2:^onerbc Alj,0,,3S0,, falpcterfaureg 
(^l(encxi)b Fe,0:,, 3X0, 2c. 

3a^Ien in einer [otc^en formet, meiere in ber Sinie 
{leiten, gelten, »enn feine (Sinf(i^liefeung8jetc^en i?crl^an» 
betl finb, als Goef f i cien tcn für bie ©ummc atleg 2>cffen, 
»a8 auf bie d^l^t folgt bis )um n&d^ jten $IuS}eid^en ober 
0 m nt a> 

10) Xu brate ber Säuren nnb 3^a[en laffcn ficfc in Q3eiug auf 
i()ve )'töd)icmctn|d)en Wormeln alö Saljc tetrvKi)tcn, crftcre, in benen baS 
SQiaffer bie 9]oüe ber.^afiS, testete, in benen e? bie ber (Saure fpiett. 
Tie Wormeln ber «3äurel^^brate ergeben fid), fon?ie man bcbcnft, bat> HO 
ein ^})^ijc^ungSgemic^t SBaffer bebeutet, j. 93. €d))refclfäure^l?brat HO, SO,, 
eatpeterfäure^V^^i^^if HO, NO, ic. Xritt ba^ SBajfer aU ©äure auf, fo 
ift feine Sattigunggcapaeität Vi , föonac^ fi(^ bte goimetn bei ^l^brate ber 
i93afen a* ^* KO,EO, ebenfo AltO„3HO u. ergeben. ^ 

11) €>aure €^a!|e finb meiflenS Ser^inbungen bon neutraten 

Catjen mit eäure^^braten, g. 53. faureg fcbmefetfaureg Mi KO, SO3 + 
TI0,S()3 K., bafi[c^e Sat^e fbnnen bäufig al3 SScrbinbungen üon 
neutralen Gatzen mit Ojl?bl)t)braten angefel)en mcrben, 53. 9)?a(ac^it 
CuO, CO., + ru0,H() unb ^tian'erta[ur 2(CiiO, CO,) + CuOJIO (©. 110). 
SluÄnai^men bon bie(en Siegeln, meiere namentlich bei ben ©äuren M ^l^o8* 
))]^or8, ^rfenüS unb Sintimond oorfommen, n>erben fpäter erörtert merben* 

12) $ru(j^ ben jtn^ftaVtoaffergel^alt eines €>ataes fann man bur(]^ eine 
fjormel auSbrücfen, wobei ju bemcrfen i|l, bafe ^ufig 1 tft. SBaffer, »enn 
es atö Mrt}ftallmaf|er fungirt, mit aq (aqua) be^eid)net mirb. — ^ür bie 
^lu^fül^rung ftöc^iometrifc^er 9?ed)nungen i[t eg l}äufig üon SBiAtigfeit, ben 
Hn)ftaC[h?affergel^alt eineg ©aljeS ju fennen, megl^alb mx im ?Ra(i^ftc^en- 
ben bie Wormeln einiger !i)^[laQifuten @al^e anführen: 
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KO, C2O3 




HO =r 


KO, C/>3 -h aq, 


CuO, NO5 


+ 


3 aq, 


Hg,0,N04 + 2 aq, 


NaO, CO2 




10 aq, 




XaO, SO3 


-f 


10 a(i, . 




CaO, SOg 


-h 


2 aq, 




MgO, SO3 


+ 


7 aq, 




FeO, SO3 




7 aq, 


Mn Cl -f 6 aq, 


ZnO, SO, 




7 aq, 


^kun A1,0„ 380, + KO, SOt + 24 aq. 


MnOfSO, 


+ 


7 aq,*) 


• 


CuO, SO, 


+ 


5 aq. 





13) $ruc^ ber Sn^alt ber 9^o. 8 big 12 eignet baju, gen^iffc 
c^cmi)d}e >Pvocef[e in fc^cinattfdjev ^.In'ife anfc^aulid^ ju mad^en, 53. 
(^inwirrung oerbünnter ec^»e(eiiäurc au[ äinf (§. 18); 
Za 



HO, SO, 



SO. _J 



ZnO 

-V 



ZnO, SO, 



«erl^alten bcr ec^toefelmetalfe flegeit mbfinnte eäuren (§. 24) : 

= 1 o , FeO 




FeS 



HO, SO, 

l SO, 

Darjletfttits bc« <S(tor8 (0. 69 u. 76): 
MnO. -1«^ 



FeO, SO,, 



ober: 



2 HCl 

MüO, « 
Na Ci » 

2(H0,S0,)« I 



{ H, 




HnO, SOa 




NaO, SO, 



2SO3 ! ^!?' 



Ol 



ISO, 



2H0 



*) i^iefev fttl^flaHtoalfcrge^alt tfl in bem Wyt oor^nbcn, nmm e6 au9 einer SQfung 
bei eincK 2:eni))cratttY unter 6^ fr^flaflijlct. !£>afi in ffitijßm $eni||»cratur ont« 
Ürlrilolltfinn^e entölt 5 obev 4 Ht. Jtt^flallMaffer. 
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aSer^aUcn ter MMe ju 6atpeta(duw (©♦ 46): ' 

3Cu _ 

0, 



4(H0,N0,) = 





( 4Hü ^3 (CuO, NO4) 

©Ott Sormutirungen tiefer 5(rt mac^t man ^Inttjenbun^ bei ^öewd^« 
iiun0€n Don Aufgaben, ^ie fic^ auf d^emifc^e Sotg&nge gninben*)* 

14) 9(uf bie iBeieii^nund bet 3ufaminenfe|uitd organifc^er fthpet 
taffen fid^ bie loorjle^'enben begriffe unb Siegeln e6enfaQ9 antoenben. fBÜx 
führen einige Wormeln befonbeiS toid^tiger or^anifc^er Körper <in: 

©^an CgN = Cy, (5ijantt)o|ferftoff = HCy, 
5iinmoniaf HgN = Ak, 5(mmoniiim H4N = Am, 
3(mmoiuumpn)b HiX,!), (S^toiammonium H^NjCl, 
5(mmeiiiumon}t()t)lMat II^N0,HO, 
^d)tDefel[auree 52iimnoniiimort)b II^NOjSOa, 

Sinilin C\,H,X, 

eaiifaureg 3lRilin Ci,H,N,HCl = C^HgN^CI, 

ec^wefelfaured Slnitin G.,H,N,HO + SO, = Ci,HsN,0 + SO,, 

©tärle CiaHioOio, ©ummt CijH,oOjo +. aq, 

SRo^rjudec GisHi,Oii, S^rau^njucter Gi,HitOis + 2 aq, Wtfiöi* 

juder C.jHnOn + aq, 
^t\5>cenn CeHjOs + 3H0, 

a)?et^Vi^i!^*^f ^2 ^1 s^t%i^t*«J^ C4H4O, tovlat^er CioU^O, 



*) @o(( }. 8. (ereignet »etben, »ie Diet eaQicterfcinre^ljbTot erforbectti^ t|l, um 
z grm. tupfet aufanlöfen, nnb tote triel foÜieinfatneS lhi^fero|l)b unb etict* 

oi^bgas bobci entfielen, fo erinnere man fiä), baß Cu 31,7 ®en)td|t8t^ctfc Tupfer, 
NOa 30 ®cn)i(t)t§tl)eile etidoftjb unb N05,H0 63 @chji(^t«t^ei(c (Sorpeterfäim* 
^t)brat bebrüten. 35ie (e^tc ber obigen Wormeln le^rt ^Icmoc^, bog, um 95,1 grm. 
iliipfev auf^iilöifii, 2'r2 grm. (SoIpeterfäurel^ljbrQt erforberlid) finb unb baß bobei 
1^81, 1 grm. ialpeteiiaiucis Äiipferoyt)ö unb 30 grrn. @U(fo(l)bga9 cntpc^«!, tOOCOUd 
bie !£)ata }ur Üloiung obiger ^i(u|gabe fu^ ergeben* 



I 
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Kmeifcnfäure^Vi^^^öt CtHO, -h HO, ÖfflafÄHiel^V^rat C4H,0,.+ HO, 

iaSalerianfäurel^i^brat Ci«H«Os + HO*), 
^almittnfaurel^l^brat C,,H,iOs + HO, 
©tcarinfäure^V^rat CseHssO, + HO, 

SBeinjlcinfaure^tjbrat C^HjOj.HO, 

efligfaure» 55tcicj^b (53tei5U(feO PbO, + 3 aq, 

effigfauve« Aktion NaO, C4H3O3 + 6 aq, 

<Stearin|amcc Mali KO, Cjal^asOa, 

S©ein|viure§ Mali 2(K0, rjT.O,) + aq, 

«Saureö n?einfaureg 5laü (asciu|tein), KO, C.TI.O. + HO, C4HJO», 
©tearin = (5Ui>cerin + ©tearinfäure = C^HiOt, SCj^i^jO,. 
^Ubung t>on ^Utofyol aud S^raubenjuder : 

Ci,Hi,0„ = 2 C^H^, + 4_C0, 

SRan fielet l^ictauS, bag na(| bem Obigen dio^rjuder nid^t in steiget 
Seife gerlegt werben fann (€* 184). • 
ttebergang »on 9titrobenaD! in «nitin (§. 117): 

CxsHjNO, -h 6 H = Ci8H,N + 4 HO. 

15) SBeredftnunsen , tott^e fid^ auf bie in 13 erw&^te tfrt ber 9ou 
muTintng c^emifc^er 5ßrcce|fe grünben, liefern ^aSmengen gunäc^ji in <8>e» 
»ic^tSgro^en au^gebrücft. T:a bie Siägung Don ®afen aber aufeerjl um» 
(länblic^, in ten meiften S^öen ber ^raris gerabe.^u unausführbar i[t, unb 
burd^ eine ^tDJeffung it}re8 3?D(umen8 erfe^t n^erben mup, fo !onimt man 
^äufig in bie Sage, (V^treid^töärijBeu in DiaumgroBm umwanbeln iu müjfen. 
^ier^u bient bie (^Uid^ung 
(I.) g = vs 

b. ^. bad(^en>id^t eines Körpers, in Stimmen auggebrüdt, 
finbet man, inbem man fein Solnmen, tu üu^iUtniis 
meiern anSsebtildt, mit bem f))ecifif43^en ^ewi^if ittf 
iO^nffcr (eaagen, mtt(ti)>Ucitt'<^). 



•) ©ic machen barouf aiifmfrtjam, bof? QÜgemeia 

btc m^otc WQdi ber %oxmd Ci„ ll2„ 4. i O, HO = CiaHto + iO», 
bic '2lft^er nad) bfr j^ormel Ci„Hjn + iO luib 
bie ba^u gehörigen &äure{)^brate noc^ ber gormel 

Csn Hja-i Ca, H0==C»nH,nO4 

iufommengefe^t ftnb. 
*) 9letcv \ft bet )e^iimiflionfle X^ett ht9 nfiibliifien (Scbmctibtanqnobcanttn* 
1 SRcter = 10 2)ccimcta ^ 100 Centimetec = 1000 attiSimetcr. 
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®(ei($ung gilt [ür Ä&rper jefce^ SJggregatüuftanbeö. SSei ber 
^uSmittelung ber fpecifi[d)*en (^etm^te gadfbtmiger ^oxpex i|t man jebod^ 
gen&tl^idt, ein ^erfa^ren ein^ul^atten, na^ tottä^m fd^ biefelben auf baS 
ber £uft aU ^inl^eit begogen ergeben, atfo 773 mal fo groß at9 {ie auf 
SBofler belogen fein toürben, ba baS f))eciflf<i^ ®en)i^t beS iS^afferS gegen 
£uft 773 iß, fDIan iß bal^er in ber 9tegel beranla^t, biefe auf bie £uft 
belogenen fpecifif(^en ®ett)id^te gagformiger Körper ju gefcraud^en, unb »enn 
bie« für s in obiger ©leidjung gefc^e^en fott, [o muß ße au3 bem ange» 
gebenen ©runbe bie gcrm 



(H.) g = 



YS 

773 



erl^atten. 

3in 9ia(^|te^enben fmb bie (pecifi[d)en (^eividjte einiger gasförmigen 
ÄBrper auf Suft belogen unb rebudrt auf,0" unb 760°"° 2>ru(f, bieSiampf» 
bieten berfelben, gufammengeflettt 



Sauerpoff =r 
)Safferftoff rr 
aSaifergaS = 
©ticfftoff = 
©d^mefel = 



1,10832 
0,06927 
0,62343 
0,96978 
2,21664 



$l^o8))^or = 

(siut — 

3ob = 
IBrom = 

^^an = 



4,29474 
2,45631 
8,79729 
5,54160 

1,80102 



10 9Reter = 1 S)efometec, 
100 „ = 1 ^Itometer, 
' * 1000 ^ = 1 Ätlometer, 
10000 = 1 anigiriomcter. 

3n neuerer 3cit ^at man angefangen, bie »crfd^icbcnen ^\^t of« cinfad)f 2;^ci(e 
bee aiffter« ju bf^inimen, %. S3. in SBobcn iinb iWaffou (üom 1. San. 1872 an 
im novbbcntfcf)cn Öiinbe) ifl 1 guß — 0,3 aifJeter = 30 (Sentimeter. — (Sin 
(Subilbccimetcv (IOWj (Eubifcentimeter) nüvb ein Sit er genannt. 

SDkn nennt bog ®fiitid)t eine« (Subifccntimetcrö Sofjer bei feiner gröfjten 
©iddtigteit (alfo in einer 2:empevQtur ton + 4'') ein ®ramni; v C. C. M. 
fold^en Süii'er« wiegen nlfo v ©ramm unb v C. C. M. ctne§ iUrpeiS, lueldjer 
8 mot fo ft^njtr i[l olö SBaifer, v s grm. ; bofjer obige ©ieic^ung. — 3m ^^atte 
1 ^fb. =ö00grin. (Bofipfb.) II. 1 ©(poppen (V* SKaß) 500 C. C. M. (Vi Sitet) 
enthält, gilt bie <SI(ei<^ung aud) für ^funbe o(« Oetoic^tö« unb @c^pppen ott 
9tanmetnbtit 

1 Or. = 10 2>eci8e. = 100 Centigv. ^ 1000 aRittigv. 
10 = 1 2)(fagT. 
100 „ = 1 J&eftogr. 

1000 „ ^ 1 ttlogr. (ff^fei^t^in iKIo 2 ^fnnb) 
10000 I» = 1 SDi^nagr. • 
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eatjfäure = 1,26279 fiol^Ienfäure == 1,52394 

ftmntpniaT = 0,58879 Äo^tenoj^b = 0,96978 

eticfcf^b = • 1,0:3905 ßeud)tga8 = 0,9«978 
• (Sc^lüeft1iua|]er|tcff = 1,1 7759 vgumpläaö = 0;0041G 
©djtrepige eäuie ■= 2,210G4 

HO ^5^nteU [id) aber nid)t um ^-ßered^nung einer ciiuelncn bc* 
ftimmten 9iaum= ober (^eroid^tö^röBe, fonbern um ^us^mittelung beÄ 
SS erl^ältnif fe3 ber ®c»id^te jtt?eier ^afe auS bem befannteu 55 er* 
^ältnig ber SSolumina ober umgefe^rt, fo \\t eS, ba iebe ber betben 
Gleichungen I. unb IL in berfelben ilBeife in folgenben: ' 



unb 



^ g' v's' v' s' • 

(IV.) 1=^-=«, . 1 



fü^rt, böüig gleichgültig, auf toeid^e i^in^eit s unb s' belogen werben. 

17) 3n §. 19 ift ge(el)rt rcorben, baß tag SiJaffer viu^ 1 SJeUimeit 
©auerftoff unb 2 SSoIumen 3Baffer|loft befte^t. bajfelbe bem ©eiüic^t 
naö^ ein ^tom beiber ^(emente entl^dtt (@. 27), fo ml^alUn [ic^ bie 
fft&amt gleicher ^tmt beiber iSIemente §u einanber mie 1: 2, n>a8 man 
^ au(i^ fo ou9bru(fett fann, bag man fagt, e^ ifl in einem SSot. ^aiierftoff 
^ ein fHi, entl^alten, »%enb bagegen ein %t Sajferftolf 2 SBot ein- 
.nimmt. — 3n glci^er Seife ejn>erimentett aud^nmittek , in n>et(hem 
8laumbeT^ä(tiüö jn>ei anbere ®a|e fid) oerbinben, gelinvjt nur Äufeerft feiten. 
2)agegen täßt fic^ baffetbe aus beu (Wormeln in Tio. (i mit ^uiU ber 
©leic^ung IV. in '^to. 10 (eidjt bercd)nen. %\ii)xt man biefe i){ed)nun3 
für bie Sä>ajferfton>eiMnbunv3en au&, fo [intet man, ba(^ auc^ im Sdjiuefet* 
n^afferftcff (HS) jmci 5i>oI. 2Ba|"[er|'tencia3 mit einem Zk^i. »Sc^roefetgaä 
cerbunben finb, b. t). auc^ bom Sd^iuefel nimmt ein 3lt. ein S^ot. ein. 
%nx e^tcr^ 3ob*, ^romwajjerjioffga» unb 3lmmoniat finbet man bagegen, 
bag baä SBolumoerl^ättnig genau mit bem SSert^ältnig ber ^[tomgeiot^te 
übereinpimmt, bog alfo in ber @aijfaure ). 9. glcic^ fßcl (Sl^ior unb 
Salferßoff, im 9(mmoniaf bem SBoI. na^ bretmal fo tiel Safferfloff at9 
@H(fjloff ehtl^atien ilt. 2)eehatb mu| aud^ l ICt ber ^atogene, fomie 
l»om @tid|tcff, genau benfetben 9taum einnel^men, mie 1 Ht SBafferftoff, 
b. h. 2 SBotumina. Daraus folgt auc^, bafe im eticfoft)b j. 58. gleiche 
SSoJ. 8auer|"tofj unb «Sticfftoff ^joi^anben (ein müfjen. ©auerjtojj unb 
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(Sttirefci nennt man bafier ei n \? o (um ig e, Söajfcriioff, (S^Ut, ^oti 
idiom unb <Btict[ton ^kveiDplumige (^a[e» 

18) S?ejeid^neri S fcaS fpecipfc^e (S)en)id)t eineS jufammengcfe^ten 
®afe§ auf fiujt be^ofien bei 0« unb 760""" 5)rucf, s, s', s" u. f. f. bie* 
fclben f)>ecifif4cn ©etoid^te fetner $eftanbt|^eUe im <9a9iujlanbe, v, y*, y" sc» 
bie SSolumina bicfer iSepanbt^eUe , »elc^e in einem fKtom ber SSer« 
binbung enthalten flnb, fo i|l untet bet SSotauSfegung, bog baS 
SSotumen eines 9(tom8 bed ^ufammengef egten (S)a[eg gleich 
iß ber ^umme ber 8o(umtna ber einzelnen ^eftanbt^eile, 
b a 6 <i 0 ^ t c r is e r e i n i g u n g ber l e 1 1 e r e n id e b e i eine e r * 
bic^tuug uüd^ eine 5Üuecct)nun^ [tatt fiubet, 

YS S'^' 4- V" 8-' + . . > . , 

*^ V + V' 4- V" + . . . • 

i8er|'tel}t mau namlid) unter (> baö (53cmid}t einer 6c|tnuniten l)}ienge 
ber jufammengefe^ten !?ub[tan^, 5. ^-B. eineö '^(tem§ in Ö^^ranimen auege* 
brüctt, unter V baS ä>olumen berfetben l^ienge in CCM auegebnictt unb • 
unter g, g', g" ic. bie (S^eaMitt?ninuicn bcv barin entt)altenen ':!'eta^nbt(}ei(e 
in ©rammen, [0 erl^ält man obige (^leid^ung burc^ wiebei^oUe i^nipe^tbung 
bet <^Uiä^ttng II. (15). ' ' 

^ 773 • G_ 773 (g + g '+ g^' . >0^ V8 -h vV + vV + 

V * V 4- v' + v" + . '. T -f V + v" + . . . . 

Tie V. bient ^unäd}ft baju, um autsumitteln, cb, irenn met^rere 
ga^|Ü)rmige iv^emente (id) mit einanber öerbinten, eine ii>cvtid.)tunvi [tatt- 
pnbet, ober ob baö (ye[ammtDolumen uni^ercrnbert bleibt. 6timmt nÜm* 
lid) bag nac^ V. berechnete fvecijtfc^e ®enji(^t ber 33erbinbung im 
(dadauftanbe mit bem cs))erimenie(I au9gemitte(ten iiberein, fo ift bad ein 
9en}ei8, bag bie oben auSgefprcc^ene $3ebingung fiir bie (S^ülHgfeit ber 
®(. y. in ber 5£^at erfiillt ifl, b. 1^. bag baS SSoIumen ber ^rbinbung 
fo gro0 i]^ tt>ie bie @umme ber SSoIumina i^rer ^eftanbil^eile. tDieS gilt 
§. IB. für ©at^fdure, 3ob« unb ©romwafferftofffaure , !Bti(fo|l^b ac, im 
5tl(gemeinen für alte SS er binb ung cn , »etd^e burd^ SSer* 
einig uuvj ^10 ei er ©a[e ton gleid) grojjem iiJolumen eiit* 
|t c e n. 

Stimmt bac\cgcn bav^ beobad)ttte fpccifilc^e C^Hnrid)t mit bem berech- 
neten nidjt überein, fo folgt, ba^ bie ^Pebingung, unter lüelc^er fcie ÖH. V. 
©ültigfeit ^at, nid^t erfüllt ift. 3|t namentlid) ba^ beobad^tcte f)>ecifif(i^ 
(S)emid)t grb|er aU bad berechnete, ein 8aü, ber ungemein h<^ttfig bot« 
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fommt, fo folgt, "t^af^ baS SSoIuincn bcr Serbinbuncj tleiner aU tie 
Summe ber 5l>o{iimina ter 53e[lanl't^eile, b. 1^. bafe bei bcv 9?ercinij-\ung 
ber Unteren eine S^eibic^tung ftattc;e|uubcn l^ot, unb ber (^lab bicfer Set* 
bid)timg ergiebt ficb fofcrt burc^ Slserc^Icic^ung beS bercd)ncten mit bem be* 
oba^teten ft>ecifi[4en .(3eu>id^t. — $etm ^mmonialgag (NH, ob» 2 Sot. 
N + 6 SSoI. H) id. l^at man ba« fi>eciftf4e ©(toid^t = 0,58879 beob« 
od^tet; bte lOSered^nung ita(i^ (Bl V« ergiebt bapbe au 0,29439, b. 1^« 
genau l^atb fo grcg. 3)aS 9(mmonialga9 ift alfo in ber 2:i^at bP)>)>eTt fo 
bid^t, al8 eg fein würbe, toenn bic für ®(. V. angenommene SSebingung 
ftattfänbe, b. 1^. bie 8 S5o(umlna feiner ©eflanbtl^eiJc fmb bei ber SSer« 
binbung auf 4 ^So\. t^erbic^tet morben. 

§ül)rt man bie nämlicl^e iHedjnuncj für SBafferbampf burdb, fo pnbet 
man nad^ V. S = 0,415()2, aI)o nur % beö becbad}tcteu (0,023-13). 
SDie 3 ^M. ircicbe Sikffevbampj iufoige ber gormel HÜ inH)ixU, 

finb bemnadj auf 2 SoL i^erbid^tet. 

Ueberl^aupt giU aU aOgemeined <S^e{e^, bag jebeSmal fßtx^ 
bid^tung eintritt, n>enn bie jur Bereinigung fommenben 
<S)afe nid^t gteid^e Sßolumina befi^en. 

19) ^ie ®t y in 92o. 18 !ann audft baju bienen, jiebe beßebige 
®rbge, i, 8. 8 ober s' 2c. jn beredl^nen, toenn aOe anberen ®rbgen h 
berfefben befannt (Inb unb feftfte^t, bafe bei ber Serbinbung ber einzelnen 

®afc eine SSerbic^tung nici^t ftattfanb, ober bcd^ ba3 SSer^altnife befannt 
ift, in u>eld)em bie 3^erbid)tung eintrat. Xer .Sto(}(enftpff fann in aüen 
feinen fliid)tic\en 93erbinbungen ©ae^^uftanb nnnL'l}men, n>ä(^renb er im un= 
i>erbunbenen .3u[tanbe niemaU gasfii^rmig werben fann. 3(u8 Iel3tevcm 
©runbe gelingt e§ un8 aud) nid^t, eine ^eobad^tung anjufteüen iiber bie 
©rbße beä iBotumenS Ko^lenftoffgag, n?eld?eg mit anbeten ®a|en fid) i^er* 
einigt, ^kn fann aber barüber eine Slnnal^me machen, meiere bad 
fifdl^e <S)e»)id)t be8 jtol^lenflo|fed ]^l^)>otl^etifd^ |u bered^nen erlaubt. 

SBered^net man n&mlid( nad^ (SiUJY. in fRo« 16 ba9 SBoIumenberl^&Itnil 

-^a^ifc^en 1 $lt. eauerftoff (3) unb 1 ^t, jto^Ieno^vb .(14), ml^ti 

ebenfaCld 1 9t. @auer|toff enthält, fo ergiebt fid^ baffelbe ju.Vsf ^- ^* 

baS STo^Ienoit^bgaS nimmt ein hoippeXt fo grofee? SSotumen ein aft ber 

Sauerftoff, ber [einer ©rjeugung crforberlid) ift. 3n ^ofge beffen fann 
man bie 2innat)me mad^en, bafe bag .^ioi^lencjijbga^ au^ gleidjen 23ot. 
Äiü^tenftoff unb (2aucr|tcff el^ne SSerbic^tung entftel^t. 2)a bemna(^ t?om 
jiol^lenitoffgad l ^t. l ^ol. einnimmt, {o ge^j»tt baffeUe 
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n a d) b i c f e r llg i; p c t b c [ e , iri c 8 a ii e r ft o [ f u n b S d) ir e f c ( , j u b e n 
eini> Pill mieten ©afen. ^^cred)net man nad) biefer 3lunal)mc au§ fcen 
[pccilifdjeu ü)eiLMd}ten beä .«o^lenoiJ^Ogajeä uub beS ©auerftoffeg nac^ ®l. 
y. 92i>. 18 in bec tebuciitett gorm 

(VI.) S = -^r, b. ^. ' ' 

0,96978 = 

baS f))ecifif(^e ®en>i<i^t beS $ol^tetipo|fgafe8 (s), fo ergiebt {i^ baffclBe 
p 0,83124. 

IBered^net man nac^ (9t IV. in 92o. 16 baS SSotumber^ttnig gmif^en 

2 Stt. ©aweritoff unb 1 5(t. ÄP^Ienfäure, rodd^eS 2 ?lt. eauerfteff ent^ätt, 

fo erc^iebt |id) baffelbe 1 , b. irenn in 8viiui|tcf7gv"i^ .Mot}(c jn iCct}« 
lenjauie rcibrennt, fo änbeit bafjelbe [ein 9Se(. nid>t, fonbern bie entftan* 
bene .Hol)lcn|äure nimmt ten[elben OUum ein, ii'>etd}cn i?or^er baö in ii)v 
enthaltene Sauerftoflga» ^atte. ^^ieibei niüffen alfo 2 SJoL Saucr|'to(| unb 
1 $oi. jto^lcn)longag p 2 oerbic^tet mecben.*j 

20) ^u^ 16, 17 unb 19 ergtebt fid^, bag man bie in 6 unb 14 mit« 
getl^eilten Wormeln auci^ benugen lann, um ol^ne meitere Setec^nung bie 
Serl^&ttniffe an|ugeben, in meldten bie SBolumina ber (demente in einem 
titom bet SSerbinbungen einanbet pelzen. tRan erl^&Tt bie betreffenben 
Ser^ältnigia^ten fof ott , wenn man in ienen ^otmetn bie Snjal^Ien ber 
fitome ber jweiwtumigen Elemente (ffiaffcvftoff , ©^lor, 3ob, Q3rom unb 
8tid[ton) i>erbcppelt, bie ber eintjotumigen fötemente (8auerftojf, ©d^tpefel ' 
unb Kül^ltn|tofjj bagegen unüeränbcrt lä&t. 

21) ®§ ift nod^ befonberö n^id^tig ^eri^or^^u^eben, bag, tüenn auc^ bic 
gemadjte ^^tjpotbefe, ber .Ite^tcnftpff fei ein einDohimigeS ®a8, bem Sl^at* 
fachlichen nicht entfprechen foÜte, baö S^Srobuct vs in lyt. VI,, worin v baS 
SSolum unb s baS (pecififche ^^emicht »on 1 ^t. Eohlenftoff be^eic^nct, 
boch immer eine un^eranberlid^e (S^rbge fein mug, »elc^e ^rbge au4 einer 
ber gactoren l^be. 3fl v » 1, mie oben angenommen, fo ergiebt fid( 
8 s 0,831*24; follte ber jtol^tenfloff nun nic^t einbotumig, fonbern n bolu« 



.♦) Sliifgaben für bcn Sfnfängct: Sie öiet S5oI. @QUfr|loff hoben bem Obigen jnfotge 
1 ^ot. $ohieito^t)bgad, Seu(htga9 unb ©umpfgas nöt^ig, um )n oecbrenncn, unb 
»te oiel ^ot. &o|)lenfaure unb SSaffec cntße^ babei? 
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iiiic; [ein, fp trdre natiivtid) aud) fein fpeeififc^eg 6kmi(^t in (53a3[orm, 
\mi\ ba[)elbe abfolute (^emic^t ali^banit einen u mal [o gießen 9iaum ein« 

nel^men toürbe, nur • 0,83124. Da j[eboc( aföbann au4 y = n fein 

mä^te, fo l^atte man für ts lieber biefelbe Qöxbie toit »prl^er. 

22) ^ic X)ampftic^ten fel^r t>icfer !>tD{)(enftpffperbintunc5en im @a§» 
gu(tanbe, 03. öon m'tt)vIa(to^ol (1,12), Slet^Vlafto^ct (1,591), 2lm|?I* 
alfol^ol (3,147), ^meifenfäurel^i^brat (1,59), ' (^fjtgf&urel^t^brat (2,080), 
SSaterianf&urel^tpbTat (3,66), aiauffture (0,9476), ^aben fol^e ^rbgen, 
bag, n»nn man f!e bergleid^t mit ben nad^ ®\. Y. ^o. 18, unter ber in 
9{o. 19 gemalten SBorauSfe^ung, berechneten, fiä^ ergieBt: n)el4e8 aud^ 
immer bie Kn^lj)! ber feotumina ber einjelnen ®afe ijt, 
bie in ber SJerbinbting enthalten finb, ein 5ltom ber 2> er- 
bt nbuncj [elbft nimmr ftetg bcn 9?aum üon 4 25d(. ein, fo 
ba(j \o\vo\)i bie in tem 51ctl}i;tdfi>(;o( ent{)altenen IBi^ot. n)ie bie 12 
be0 ^et^\>IaUot)olä unb bie 6 ber ^(aujäure auf 4 5>ot. luMbid^tet fmb. 

X^iefc iHec\elmäf?i^feit ift ein feftftel^enbeS ®efe^, namentlich avic^ un* 
abhängig bawn, baf^ bei ben ju i^rer Slu^mittelung erforberlic^en SBe* 
re(j^nttngen eine l^ijpot^etifc^c (^xo^e für ba8 fpecififc^e Oeioid^t be» Äol^* 
lenftoffe's }um ^runbe gelegt n)urbe« Um le|tere8 einzuteilen, l^at man 
nur }u crmdgen, bag wenn S bas beregnete, j ba9 beoba^tete fpecififc^e 
®e»i^t ber SJerbinbung, v H- v' + - JC- fe*« ©umme ber JBotu* 

inina ber iBeftanbtl^eife i»or, unb x biefelbe @umme n(i(]^ ber SISereinigung 
finb, bie ^5ro|MntiDn ftattfmbet: 

S:;? = x;Cv + v' + v" + ), 

ölfo 

S . (V -h V' + -7" + •...) 

z = 

ifU ©efet man fiatt S ben SSBertt) au§ (31 V. in «Ro. 18, jo ergicbt ftd^ 

(V + T* + V" • . 0 



V -h v' + v" + . . . . 
X = — • 



b. 



(vs + v' s' + v" s" + ) 

x = ^ 



^e^eid^net mm v ba§ 23clumen ber 5(tome beä Äo^lenftcffö unb s bie 
X)ampft:id)te beffelben, fo ift, iric fd)pn in 9?c. 21 eri3rtert n^urbe, ba§ 
^robuct vs in jebem Salle conftant, bie ^nna^me, bafe 1 ^t, Äof^leu[tof(* 
gad 1 äSoI. einnimmt, mag ri^tig ober unrichtig fein. 
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fß^e atfo aud^ bie ^tüf^e toon v unb s fid^ in ber Z^ai gepalten 
mieden, für ben Sü^ttii^ t>on x (= 4) ift bie einzelne (dringe eines jeben 
t>m^ dteid^gültig. 

23) S)ie Bormein ber in ißo. 22 namenttl(^ aufdefül^rten Serbinbun^ett, 
b. 1^. bie (S^emic^te eined ^tomS berfelben, ergeben fid) o^ne SBeitereS au9 
ben SJerbinbungen,. bie fie eingeölt Tftnnen. 3)ie formet be8 ©fpsf^wre* 

bi)braU^ h 93. mufe C^H^Og, HO unb nid)t ctma CgH^O«, 2II0 pber eine 
antere vit)uUd}e [ein, n\il ta§ ncutrate cffigiauvc itali nait brt ^i-nmel 
K(),(\II,j()3 jiii)amincngcfc|t i[t, mit l 5U. Üali a\\o bic burd) bie J-ermct 
auögcirrücfte ^^ccuge (^j|ici[äure fid) mn-binbct (i^gl. 9). ß.g 
Ciicbt aber viele crganifc^e (Subftan^cu, a>cld)e uidt in vilcidjer SiBei|e ein- 
fa<j^e S5erbintungiMH'ri)ältnifie jeigen, (0 baf, nuin biefelben gur Sejiftcßung 
ber i^JJrmeln benu^en fönnte. 3n biefen §äüen »enbet mon, n^enn bU 
€ubßan} gaefbrniig toerben lann, pufig bad in 22 angefül^Yte ®efe| ba« 
)tt an, inbem man biejienige Quantit&t ber ^ubpanj ein ^tem nennt, 
toel^e in ®o8form 4 SSotumina einnimmt !£)ie8 ifl ber ®runb |* 8., 
n>e91^a(b bie formet beS fd^weren ^o^IentoaiyerfteffgafeS unb bie 

be8 leidsten ,to^tenn?affer|"toffgafe8 C^H^ gefd)rieben »irb. 3«w ©<3^tu6 
«»ctlen n?ir bier ncti^ einnuit baraut aufmerf|vim machen, baf> auc^ rcn 
ben 3.Baf[criir[|fvUucn , \o\vic i'om %mmü]\u\t 1 9(t. 4 2>cl. aucfuUt, unb 
bafe Xaffetbe für ^t^afier, ^id^lenfauie unb Äol^leno^^b gilt, \omt mau 
beren {Wormeln HsOifCsO« unb C«0, (^reibt. 
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